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 بحث:

خلال  نخفض الفيومدرجة الحرارة بم ىخصائص التغير ف
 م  2020:    1961الفترة من  

 ( جغرافية المناخ  ى دراسة ف)
 *سيد رجب مسعود /الباحثإعداد 

 * *هأ.د/ شحاته سيد طلبع  بالاشتراك م
 * *محمود عبد الفتاح عنب  /كتورد وال
 ة القاهرقسم الجغرافيا كلية الآداب جامعة باحث دكتوراه  *
 ة القاهرقسم الجغرافيا كلية الآداب جامعة  **
 

 البحث:ملخص 

، التى يهتم بها العالم أجمع  تعتبر قضية تغير المناخ من القضايا العالمية
الدولية المؤتمرات  أجلها  من  كوكوتعقد  على  الكارثية  بظلالها  تلقى  لأنها  ب  ، 

وكان أخر   ،الأرض بأسره ، وتمس حياة الملايين من البشر على مستوى العلم
مؤت المؤتمرات  المتحدة مرتلك  المناخي الأمم  أيضًا 2021 للتغير  المعروف   ،

  للتغير المناخي الأمم المتحدة السادس والعشرون  مؤتمر ، هوCOP26 باسم

ا العالمية ، وتناولت ومن ثم جاءت تلك الدراسة لتهتم بإحدى تلك القضاي
  ى نواح  قىبا  علىبدروها لها التأثير الفعال    التى، و عنصر درجة الحرارةفى  التغير  

عمل دراسة تفصلية لتلك العنصر  ل  ويهدف هذا البحث  ،  الحياة البشرية والطبيعية
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لأحدى أقاليم مصر الطبيعية وهو  م    2020:    1961خلال الفترة الزمنية من  
عنصر درجة الحرارة سواء   ىلمعرفة الاتجاه العام للتغير ف  ،)منخفض الفيوم (

ال الحرارة  درجة  أو  اليومية  الحرارة  درجة  الحرارة  و   صغرى كانت    ظمى العدرجة 
، حرارى ال  لمدىواودرجة الحرارة القصوى المطلقة ودرجة الحرارة الدنيا المطلقة  

  على   ير تلك التغيرما تأثو ية قادمة ،  نفترة زم  ىمع دراسة احتمالات التغير حت
وذلك باستخدام التقنيات الحديثة من الاستشعار من بعد ونظم  ،  منطقة الدراسة

 .المعلومات الجغرافية

 :  الكلمات الدالة

   .الاتجاه الخطى ،، مقدار التغير، دالة التنبؤ، احتمالية التغيرالمناخيالتغير 
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 : موقع منطقة الدراسة

الحافة الغربية لوادي النيل  وهو جزء من محافظة    ىيقع منخفض الفيوم  ف
كم متر وشمال غرب محافظة   90تقع جنوب محافظة الجيزة بمسافة    التىالفيوم  
  5  28امتداد لمنخفض الفيوم من الجنوب   أقصىكم . و  45سويف بمسافة  بنى 
الشمال    29 الشر   29  38  15، ومن  الغرب    31 ً 5  19ق  ، ومن    11ومن 
  % 40  بمقداردل  ما يعا  أى مربع ،    2كم   2475  بمقدار، وتبلغ مساحته    30 ً 17

- وحتي    25بين خط كنتور + المحصورة  المنطقة    ى  من مساحة المحافظة وه
وه  مستوى تحت    45 البحر  الدراسةتشملها    ما  ىسطح   ، يوسف)  .منطقة 

 ( ، منخفض الفيومم1977

 
 ( موقع منطقة الدراسة 1)شكل 
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: لدراسات السابقةا  

دراسة جيومورفولوجية تناولت دراسة الجيمورفولوجية    ىم( وه196دراسة )يوسف  
ف  الجغرافية المساهمة  العوامل  الدراسة  تلك  وتناولت  الفيوم  تشكيل    ى لمنخفض 

 المنخفض.
( "الخصائص 1982يوسفدراسة  وموضوعها  في   م(  لعنصرالحرارة  المناخية 

تناول فيها العوامل المؤثرة على توزيع درجات الحرارة  ،    خلال القرن العشرينمصر 
العا مصر   ىف والتغير والتوزيع  الحرارة  درجات  لمعدلات  لمتوسط م  المدى  طويل 

 مصر.  فىدرجات الحرارة العظمى والصغرى، ودراسة أقاليم درجات الحرارة 
)عطا   الشما، م(1992دراسة  الساحل  مناخ  مصروأثاره    فىلي  وموضوعها 

مناخ الساحل    فىالعوامل المؤثرة    ت الجغرافيا المناخية(، تناول  فى)دراسة  الجغرافية
الرطوبة النسبية والتبخر    والحرارة،  والجوي والرياح،    الضغط  ت تناولو ،  ىالشمال

 ، وآثاره البشرية.  للمناخ الجغرافية  الآثارالتساقط، و  ووالتكاثف، 
El - Raey M 1996. Impact of climate change on Egypt. 

Coastal zone development and climate change. 

CASES/EGY/impact.htm [Accessed 25 September (2002  

تواجه عملية    التىتناولت ذلك الدراسة الآثار الجغرافية المحتملة وأهم الأخطار  
  ية جراء التغيرات المناخ لمصرتنمية وتطوير النطاق الساحلي 

(، دراسة مناخية ومن أول الاطروحات العلمية المتخصصة  م2002مندور دراسة )
مصر" في  الشمسي  "الإشعاع  دراسة   الإشعاع    عن  توزيع  دراسة  فيها  تناول 

المناخية  فىالشمسي   والعناصر  الشمسي  الإشعاع  بين  والعلاقة  أثر  مصر،   ،
 مصر. وب جن فىالإشعاع الشمسي على بعض الجوانب الجغرافية 

التغيرات المناخية    فىم(، هي من الرسائل الهامة  2009  دراسة )عبد الراضي
دلتا النيل خلال القرن    فى بعض عناصر المناخ    فىحيث تناولت الدراسة  التغير  
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تناولت التغيرات المناخية الحديثة بأساليب وأدوات الاستشعار عن  و العشرين،   
  فى حدثت  التىيث  رصد الباحث التغييرات ، ح فيةبعد ونظم المعلومات الجغرا

النيل خلال القرن العشرين    عناصر بدلتا نهر  الحرارة والضغط الجوي والمطر 
 .دلتا النيل فىاجمة عن تغيير المناخ النوالاثار البيئية 

EL - Raey M. (2010) Impacts and Implications of Climate 

Change for the Coastal Zones of Egypt: The Henry L. 

Stimson Center, Washington, DC . 

 Eldeberky Y., 2011: Coastal adaptation to sea level rise 

along the Nile delta, Egypt WIT Transactions on Ecology 

and the Environment . 
الساحل الشمالي    فىوصل إليه مستوى سطح البحر    الذىتناولت مدى الارتفاع   
رتفاع مستوى  لاوالمحتمل    الىسبل التكيف مع الارتفاع الحنطقة دلتا نهر النيل و لم

مصر. بسطح البحر    
فتحى  ( النظم  م2015،  دراسة  على  وتأثيرها  المناخية  التغيرات  تناولت   :  )

     خلال القرن العشرين .الطبيعية فى دلتا نهر النيل 
عناصر    بعض   صصة عن التغيير فىخة مت ي(، دراسة علم2018،  هريدىدراسة )

المناخ    المناخ وتأثيره على البيئة الزراعية فى الساحل الشمإلى لمصر، دراسة فى
و طبيقىالت التعرف  ،  الدراسة  المؤثرة    علىتناولت  الساح  علىالعوامل  ل  مناخ 

درجة الحرارة    التغيير فى  راسةبه وتناولت الد   الشمإلى وأسباب التغيير المناخي 
ال  فى ر  ييغوالت النسب   جوي الضغط  ذلك  يوالرطوبة  أثر  وكذلك  والأمطار  على  ة 

 وتأثر رطوبة التربة وأثر ذلك على  ةيوالتربة الزراع  ي التبخر والموازنة المائية والر 
   ية والمخاطر المناخية التي توثر فى ذلك، وأثره على ل الزراع ية المحاصيإنتاج 
 . ةيوالثروة السمك ةيوانيالحالثروة 
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( وتناولت التغيرات المناخية وتأثيرها على بعض  م  2020،  الوهاب   عبد دراسة )
المحاصيل الزراعية ، ووضع الاحتمالات المستقبلية لهذه التغيرات وتأثيرها على  

 البيئة الزراعية .
تلك  و    من  أنها  الدراسات  يلاحظ  معظم  السابقة  من  الدراسة  منطقة  تناولت 

،  دراسات تناولت التغيرات المناخية، أو أكانت جغرافية ، سواءالجوانب الجغرافية
لم   منخفض  بينما  فى  الحرارة  درجة  وخاصة خصائص  الدراسة  منطقة  تتناول 

لدارسة خصائص التغير فى    هدف إليه البحث  ا يوهو م،  الفيوم دراسة تفصلية
ار  الاستشع  منوذلك باستخدام التقنيات الحديثة  بمنخفض الفيوم  درجة الحرارة  

 .  الاتجاه العام للتغير، مع رصد عن بعد أو نظم المعلومات الجغرافية
: أهداف الدراسة    

الفترة من     فى التغيير    مدىمعرفة   -1 الحرارة خلال  :    1961عنصر درجة 
 . م 2020

  حرارى ال لمدىوا ظمىوالع صغرى درجات الحرارة اليومية وال فى رصد التغير  -2
لية التغير خلال الفترة القادمة وآثر ذلك  مع دراسة احتما خلال فترة الدراسة 
 . نتح  –على عملية التبخر  

: الدراسة ة رضيف  

ومن ثم التغير فى درجة الحرارة فى   ة علمية حقيقالتغيرات المناخية   
  .نتح والمدى الحراري   –منخفض الفيوم وارتباط هذا التغير بعملية التبخر 

   :منهج وأساليب الدراسة 

لدراسة خصائص التغير فى درجة الحرارة   المنهج التطبيقىاسة  ت الدر استخدم   
   بمنخفض الفيوم وهو لب الدراسة كدراسة تطبيقة على منطقة الدراسة .
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 فى  استخدم  و ى  الأسلوب الكمي التحليل  اعتمدت الدراسة على:  الأساليبأما  
راسة  تخص موضوع الد   التى البيانات المناخية وغير المناخية    وتحليل  معالجة  

الاعتماد   و جاد العلاقات المختلفة بين الظاهرات المناخية وبعضها  ي أوتحليلها و 
، وتم استخدام التقنيات الحديثة  (  *يس والمعادلات الإحصائية )يأ على بعض المق

الجغرافية  مثل   المعلومات  نظم  و    Arc gis10.4 (GIS)برنامج  برنامج  ، 
cropwat    وبرنامج  ،Google Earth Pro 7,0.2.8    برنامح  ENVIو 

5.3  
 :   مايلىهدف الدراسة  حقيقيناقش البحث لت

 . م 2020:  1961عنصر درجة الحرارة خلال الفترة من   فىالتغير  – 1
درجة الحرارة لمعرفة إذا كان هذا الاتجاه   فىدراسة الاتجاه العام للتغير  - 2

  .هابطاً أو صاعداً 
 .  ارة لفترة زمنية قادمةعنصر درجة الحر  فىدراسة احتمالات التغير  - 3

الحرارة: درجة   

على البيئة الطبيعية والبشرية على حد سواء, وعلى تؤثر عناصر المناخ   
الرغم من أن تفاعل العناصر المناخية بعضها مع البعض يعطى صورة واضحة  

التأثير  فى    عنصر أكثر من غيره  عليةإلا أن فا  ،عن الأحوال المناخية السائدة
معينة   الحرارة،  على ظاهرة  درجة  تأثيراً هى  العناصر  تلك  أهم  من  ثم  ومن   ،

الحرارة دراسة تفصيلة من  درجة    دراسة عنصريهدف هذا الجزء من البحث إلى  و 
ال الحرارة  اليومية ودرجة  الحرارة  العام لدرجة       صغرى خلال عرض الاتجاه 

Minimum Temperature (C) الع الحرارة    Maximum  ظمىودرجة 
Temperature (C)   مع التحليل لهذا الاتجاه العام.   
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 :درجة الحرارة اليومية: أولا ً

( م  )  درجة الحرارة اليومية  متوسط  ة لالسنوىالمعدلات الشهرية والفصلية و   – 1
   2020:   1961خلال الفترة من 

 بمنطقة الدراسة  م ( )  درجة الحرارة اليومية لة السنوىوالفصلية و هرية الشمعدلات ال( 1جدول )

 م(. 2020 – 1619بيانات غير منشورة  للفترة من ) ،الهيئة العامة للإرصاد الجوية المصدر:

:   1961خلال الفترة من بمنطقة الدراسة م (  )  ( معدلات درجة الحرارة اليومية 2شكل )
 م  2020

2011-20012020-19912010-19812000-19711990-19611980-1970 الشهور

سمبر 14.0013.7414.2413.92813.52413.19دي

12.8212.312.5912.79412.98112.16يناير

14.4214.1913.8513.33813.0912.94فبراير

13.7513.4113.5613.3513.2012.76الشتاء فصل

17.4617.2316.7416.21916.51816.07مارس

ل 21.3221.3721.5821.00220.28220.06أبري

25.0625.4625.2425.08924.21924.81مايو

21.2821.3521.1920.7720.3420.31الربيع فصل

28.5727.8827.9927.89924.60427.66يونيو

28.6128.8128.8929.04125.93828.78يوليو

28.6828.2428.6228.91528.76328.94أغسطس

28.6228.3128.5028.6226.4428.46الصيف فصل

26.5326.3726.8127.09526.64726.74سبتمبر

23.7023.7523.3223.85722.9122.96أكتوبر

مبر 19.2618.4818.1218.59417.96717.91نوف

خريف فصل 23.1622.8722.7523.1822.5122.54ال

دل ع 21.7021.4921.5021.4820.6221.02 السنوي الم

10.00
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16.00

19.00

22.00
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31.00
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ان معدلات درجة يوضح( اللذان  2)( والشكل  1الجدول )يتضح  من  
م ، أن معدلات   2020:    1961منخفض الفيوم خلال الفترة    فىالحرارة اليومية  

م للمعدل العام ،     12.76و    13.75ت  رواحتت  فصل الشتاء  فى  ةدرجة الحرار 
     14.24  بين    تالى ، حيث سجل شهر ديسمبربينما سجلت معدلات الشهور كال

وهو أعلى شهور الفصل حيث لم تصل تأثير المنخفضات الجوية  ،     13.19و
 فى لك  ذ وكان  ،     16.10  بمقدارلهذا الشهر  حرارة  درجة    أقصىوسجلت  بعد ،  
،    1990سنة  ديسمبر    فى وكانت  ،     11.08درجة حرارة    أدنىسجلت  بينما  م 
     12.12و  12.82تترواح بين   قيم ينايرسجل شهر م ، بينما   2016ديسمبر  

  حرارة   وأقل درجة       14.4وكانت    م  1997  يناير  فىحرارة  درجة    علىأ ، وسجلت  
     12.92و    14.42بينما معدلات شهر فبراير هى  ،  م  2019  فى     10.42
 م وأقل درجة   1969  فبراير  فى  ذلك  و      16.70هي  حرارة  درجة    علىأ وسجلت  
 م ،   2012 فبراير فى    11.38كانت حرارة 

حيث تظهر   ،درجة الحرارة  فىفصل الشتاء أقل فصول السنة    يعتبرلذلك  
ولكن هذه الموجات   ،  موجات البرد وتنخفض معها درجات الحرارة انخفاضاً كبيراً 

لفترة محدودة تستمر  القارية  ،  لا  القطبية  الهوائية  الكتل  تيارات  ،    حيث تصل 
  حالات عدم الاستقرار وتكون سبباً   فى  تتسبب   التىو   ،    ردةوالقطبية البحرية البا

وتكون السحب الكثيفة وسقوط بعض   ،  حدوث فترات طويلة من موجات البر  فى
   ( 140ص   ،  م  1995  ،  طريح)    ،منخفض الفيوم  فى  ىشمالطرف الال  فى  الأمطار

الربيع    فىأما   تترواحالفكانت  فصل  بين    معدلات    :      21.35  ما 
درجة    أقصىالمعدل العام ، بينما سجلت    فىفقط       1.04فارق  ب  أى   20.31

م ، بينما كانت أقل    1988  مايو فىوكانت ذلك ،    27حرارة خلال مدة الدراسة 
رواح  م ، وكانت تت  1998، وكانت فى شهر مارس لسنة       13.46  حرارة    درجة
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مابين   الشهور  و      17.46و     16.07معدلات   ، بين لشهر مارس  أبريل    شهر 
فصل أما  ،  المعدل    فى     25.46و     24.2  مايووسجل شهر      21.58و     20.06
الحرارةف  الصيف درجة  الحرارة    كانت معدلات  لدرجة    تترواح   اليومية  الفصلية 
الفصل    أقصى، وسجلت     28.62و     26.44 درجة     30.73درجة خلال هذا 

ية وكانت  يون   فى  حرارة    درجة  أدنى م وسجلت    2002وكانت ذلك يوليو لعام  
الصيف  حت معدلات درجة الحرارة خلال شهر  م ، وتروا  2015عام    فى     25.97

     29و       25.9يونية ، بينما كان شهر يوليو بين  لشهر       28.57و       24.6بين  
مما    حرارى الفارق ال  فىأقل الشهور  وهو       28.94و     28.24أغسطس بين  وشهر 
من الفصل ، بينما كان المعدل   خلال هذا الشهر  حرارى الاستقرار ال  علىيدل  

     28.62و    26.44ما بين    ، الفصلي لدرجة الحرارة اليومية خلال فصل الصيف  
الصيف عموم   درجة   2.18بفارق   يميز فصل  ما  بالاستقراروهو  فصل  ،  اً  أما 

بين    قيمفترواحت    الخريف   اليومية  الحرارة  درجة  و       22.51معدلات 
     26.37كانت المعدل الشهري يترواح بين  خلال هذا الفصل ، بينما     23.18

سبت     27.1و   لشهر  هو  درجة  أكتوبر  شهر  معدل  وكان  و       22.91مبر 
 أقصى، بينما سجلت       19.26و       17.91، وكان شهر نوفمبر بين     23.85

مبر لسنة  شهر سبت  فىذلك    وكان     28.8  هىدرجة حرارة خلال تلك الفصل  
 م   2011شهر أكتوبرسنة   فى   15.44هي حرارة درجة  أدنىم وكانت  2001

وكانت       20.26بين  فتراوح بين  لدرجة الحرارة اليومية    السنوى أما المعدل  
للفترة الزمنية      21.70، وأعلى معدل كان م  2010  : 2001 من  خلال الفترة  

 . م  1970:   1961بين 
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  1961لفترة  ل  بمنطقة الدراسة(  جاه العام لدرجة الحرارة اليومية )   م  الات  -    2
 م  2020: 

حدث   الذى، هو إجمالي نمط ومقدار التغير الاتجاه العام للدرجة الحرارة
خلال عدة  ، يمكن دراسة الاتجاه العام من  المناخ خلال فترة الدراسة بأكملها    فى

ويتم الحساب  ،  التقسيم للفترة الزمنية إلي خمس سنوات مثلاً   وسائل منها الاعتماد  
وحساب الفرق بينهما لتكون هي معبرة عن  ولي والفترة الأخيرة  لأالمعدل للفترة ا

الطالب    فىالتغير   استقر  ولكن   ، الزمنية  الانحدار    علىالفترة  تحليل  حساب 
وهو أسلوب أحصائي يعبرعن      Linear Regress ion Analysis  الخطى

للتغير   العام  الانح  فىالاتجاه  معادلة  تطبيق  تم  وقد   ، المناخية  دار العناصر 
الدالة    الخطى من خلال  من خلال     Slopeالياً  الاتجاه    Trndline، ورسم 

 المعادلة التالية :  علىويعتمد رسم خط الانحدار 
Y  المقدرة للمتغير التابع ) العنصر المناخي ( ة المحسوبة أو قيمال 
X  التنبؤ )الزمن ( فىة المتغير المستقل المستخدمة قيم 
a مع محور الصادات  نقطة تقاطع خط الانحدار 
b  معامل الانحدار 

و خط الانحدار الاتجاه العام للعناصر المناخية المدورسة صعوداً 
ة  اية بد قيمالاتجاه العام بطرح  فىحجم التغير  علىوهبوطاً ، كما يتم التعرف 

 القانون :  طبقاً الخط الانحدار، أو  نهاية ة  قيمخط الانحدار من 
 معامل ثابت ( 1 –عدد سنوات الدرسة  × خط الاتجاه   معامل انحدار= )حجم التغير

ة معامل الانحدار  قيمالمعدل الزمني للتغير من خلال    علىكما يمكن التعرف  
التغير    أن  )ب(   الزمن    فىحجم  وحدة  المناخي خلال  للعنصر  العام  الاتجاه 

 الممثلة وهي العام  
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خلال  بمنطقة الدراسة  م ( )   ( الاتجاه العام لدرجة الحرارة اليومية 3شكل )

 م 2020:  1961الفترة من 
 

 

y = -0.0163x + 21.798
R²  =0.179
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 م  2020:  1961خلال الفترة من  م ( )    ( الاتجاه العام لدرجة الحرارة اليومية4شكل ) 

y = -0.0154x + 13.809
R²  =0.1621

6.00

11.00

16.00

م   ْ فصل الشتاء 

y = -0.0233x + 21.583
R²  =0.249

16.00

18.00

20.00

22.00

24.00

فصل الربيع 

y = -0.0006x + 28.508
R²  =0.0004

26.00

27.00
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29.00

30.00

فصل الصيف 

y = -0.0104x + 23.151
R²  =0.0564
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  أن الاتجاه العام لدرجة الحرارة اليومية (    4،   3)  نمن دراسة الشكلا  يتضح       
 :  كالتالىكان 
أن الاتجاه  ، حيث     0.9617- =  1  –  60  ×  0.0163- الاتجاه العام =     

أوضحت أن  م ،    2020:    1961العام لدرجة الحرارة اليومية خلال الفترة من  
وهو    ،من الدرجة خلال تلك المدة       0.96- الحرارة اليومية قلت بنسبة    درجة  

 بمقدار فى التغير فى دلتا النيل حيث كان التغير  (  2009)  ماذكره وليد عباس  
م ، على عكس    1997:    1961( خلال مدة الدراسة التى كانت من    0.36  -)  

( أن درجة الحرارة اليومية ارتفعت بمقدار    2020)  ما ذكره محمد محمد عبدالله   
، وتخلتف تلك التغير   2018:   1981( خلال مدة الدراسة من     1.13) بمقدار

بينما كانت  طبقاً لطبيعة منطقة الدراسة ودقة البيانات المستخدمة فى التحليل ،  
من الدرجة   0.90   -بمقدار  فصل الشتاءفصول العام تختلف عن هذا حيث كان  

ضات الجوية  لأنه ينتج عن المنخفوذلك     ،   1.37- بمقدار    فصل الربيعوكان  
، وذلك لأنه قد يصاحبها جبهات حارة  درجة الحرارة  فى      الربيعية رفع أو خفض  

البردة انخفاض فى درجة   ، أو باردة بشكل متبادل ، فينتج عن هذه الجبهات 
الفترة من   فى  ، كما حدث  م ، حيث    1977أبريل عام    17إلى    14الحرارة 

 م فى الفيوم ، كما أدي إلى سقوط    8.4انخفضت درجة الحرارة فى الفيوم بمقدار  
وفصل ،     0.08-فكان الانخفاض بمقدار    فصل الصيف،  أما  بعض الأمطار  

أن فصل الصيف هو    علىمما يدل  ،       0.62-  كان الانخفاض بمقدار  الخريف  
 .الأكثر استقرار ، بينما يقترب فصل الشتاء من المعدل العام 
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خلال الفترة بمنطقة الدراسة  م (    )  رة اليومية  درجة الحرا  فىمقدار التغير    –    3
 م  2020:  1961

 درجة الحرارة اليومية  فى الاتجاه العام للتغير  ( 2جدول  )

 
 ( 1بيانات الجدول  ) علىاعتماد المصدر :       

لال الفترة خبمنطقة الدراسة  م (   )  درجة الحرارة اليومية   فى(  مقدار التغير 5شكل  )
 م 2020:  1961

فى    مقدار التغير  أن    (  5)والشكل  (    2)  الجدول السابق  يلاحظ من دراسة       
أن    أتضح  م ،    2020:    1961درجة الحرارة اليومية خلال الفترة الزمنية من  

اليومية قلت   الحرارة  المدة  0.96-  بمقدار  درجة  تلك  الدرجة خلال  طبقاً   من 
الخطى   كان فصل بينم،  للاتجاه  هذا حيث  تختلف عن  العام  كانت فصول  ا 

 ، وفصل    1.37-  بمقدارمن الدرجة وكان فصل الربيع       0.90-  بمقدارالشتاء  

مقدار التغيرعدد السنواتالانحدار الخطيالفصل

0.91-0.01559-الشتاء

1.37-0.02359-الربيع

0.08-0.00159-الصيف

0.62-0.01059-الخريف

0.96-0.01659-السنوي

-1.60

-1.40

-1.20

-1.00

-0.80

-0.60

-0.40

-0.20

0.00

الشتاء الربيع الصيف م الخريف
ه  

الفصول

فترة بمنطقة الدراسة لل( هـ م ) الاتجاه العام للتغير في درجة الحرارة اليومية 
1961 :2020
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أن فصل   علىمما يدل  ،       0.62-  بمقداروفصل الخريف  ،     0.08-الصيف  
الأكثر   هو  للمنخفضات الصيف  الفصل  هذا  فى  الدراسة  منطقة  تعرض  لعدم 

خماسين التى تكون فى فصل الرييع وتعمل على ارتفاع درجة  الجوية أو رياح ال
العام  الحرارة   المعدل  الشتاء من  يقترب فصل  بينما  لتعرض    ،  ذلك  ، ويرجع 

  الشتوية التى تعمل على انخفاض درجة الحرارة منطقة الدراسة للمنخفضات الجوية  
التى تؤثر  ، حيث يشهد فصل الربيع والشتاء التأثر بمنخفضات البحر المتوسط و 

، وتتعرض منطقة الدراسة خلال فصل    هذا الفصل  على منطقة الدراسة خلال  
على   تؤثر  التى  الخماسينة  للرياح  هذا الارتفاع  الربيع  الحرارة خلال  فى درجة 

الفصل ، فحين لا تتعرض منطقة الدراسة لأى من تلك المنخفضات فى فصل  
 .قية الفصولالصيف مما يشهد حالة من الاستقرار النسبى عن ب 

خلال  بمنطقة الدراسة    م (   )  الانحراف المعياري لدرجة الحرارة اليومية    -  4
 م  2020:   1961الفترة 

خلال الفترة بمنطقة الدراسة م (  )  ( معدلات درجة الحرارة اليومية 3جدول  ) 
 م  2020:   1961من 

 
   م(0202 – 1619منشورة  للفترة من )بيانات غير  الهيئة العامة للإرصاد الجوية  المصدر:

حراف1961-1970 الشهور حراف1971-1980المعياري الان حراف1981-1990المعياري الان حراف1991-2000المعياري الان حراف2001-2010المعياري الان حراف2011-2020المعياري الان المعياري الان

سمبر 14.000.2513.740.3314.240.6813.930.5713.520.3313.190.43دي

0.60-0.2212.16-0.5612.98-0.9712.79-1.1112.59-0.9312.3-12.82يناير

0.1112.940.18-0.0213.09-14.420.6714.190.7813.850.2913.34فبراير

8.25-7.4212.76-8.1313.20-7.9413.35-8.0813.56-7.9613.41-13.75الشتاء فصل

4.24-3.8216.07-4.5516.52-4.4516.22-4.1216.74-3.8217.23-17.46مارس

ل 0.25-0.0620.06-21.320.0421.370.0221.580.3921.000.2320.28أبري

25.063.7825.464.1125.244.0525.094.3224.223.8824.814.49مايو

0.71-0.2820.31-0.7120.34-0.3120.77-0.1321.19-0.4221.35-21.28الربيع فصل

0.80-1.8327.66-0.7224.60-0.5127.90-0.4327.99-0.0527.88-28.57يونيو

0.5028.780.32-0.0128.810.5028.890.3929.040.4225.94-28.61يوليو

0.0728.620.1228.920.3028.762.3328.940.48-28.680.0628.24أغسطس

28.626.9228.316.8328.507.0028.627.1426.445.8128.467.44الصيف فصل

26.533.3726.373.5026.814.0627.103.9126.654.1426.745.72سبتمبر

23.700.5423.750.8823.320.5723.860.6822.910.4022.961.95أكتوبر

مبر 4.63-4.5417.91-4.5917.97-4.6318.59-4.3918.12-3.9018.48-19.26نوف

خريف فصل 23.161.4622.871.3822.751.2523.181.7022.511.8922.541.52ال

دل ع 21.7021.4921.5021.4820.6221.02 السنوي الم
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:  1961( بمنطقة الدراسة خلال الفترة من مالانحراف لدرجة الحرارة اليومية )  ( 6)شكل 
 م 2020
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  يوضحان   انلذ وال  التوالى  على(    6)  الشكل( و 3)يتضح  من قراءة الجدول       
  ، م    2020:    1961اليومية خلال الفترة من  المعياري لدرجة الحرارة    الانحراف

 درجة     8.25- و     7.42-مقدار    لفصل الشتاءحيث سجل الانحراف المعياري  
السنوى ،   التالى، حيث كان  عن الانحراف  الشهور فسجلت  شهر ديسمبر  أما 

  يناير شهر    ومن الدرجة خلال المدة الزمنية ،       0.68درجة و       0.25  مقدار
     0.11-  مقدارسجل  ، أما شهر فبراير  درجة       1.11-و       0.60-بين  سجل  

وبالتالى فأن  شهر ديسمبر سجل انحراف معيارى موجباً وذلك   ،درجة       0.78و  
لاقترابه من فصل الخريف ، بينما كان شهر يناير أعلى الشهور فى الانحراف 

  ة ، السالب وذلك لانه يمثل عمق فصل الشتاء من ناحية انخفاض درجة الحرار 
     0.71- و     0.13- فكان معدل الانحراف المعيارى بمقدار    فصل الربيعأما  

     و  3.82-   مقدارشهر مارس  عن المعدل السنوي ، ومن حيث الشهور فسجل  
وشهر  ،  من الدرجة       0.39و       0.06-  مقداروشهر أبريل  ،  درجة       4.55-

ويرجع ذلك     صل ،معدل شهور الف  علىدرجة وهو أ   4.49و       3.78  بمقدار  مايو
الشمسى الأشعاع  وفترة  النهار  فترة  مع طول  الصيف  لعدد   لاقتربه من فصل 

( ساعة / يوم والتى    10.5حيث بلغ فى تلك الفصل نحو )    الساعات الفعلية  
فكان  فصل الصيف فىأما    ،تحتفظ الأرض بحرارتها لقصر الليل وطول النهار 

، وهو أعلى فصول السنة فى رجة  د      7.44و       5.81  بمقدارالمعدل الفصلي  
درجة الحرارة وبالتالى كان الانحراف المعياري موجباً بتلك المقدار السابق ، أما  

     -   مقدارانحراف معيارى بسجل شهر يونية  الشهور فسجلت كالتالى ، حيث  
الدرجة    1.83     -و    0.05 ولم تصل درجة  ،  من  الصيف  بداية فصل  لانه 

من الدرجة     0.50و      0.01-  بمقدارشهر يوليو   سجل  و الحرارة ذروتها بعد ، 
، وهو يعتبر فصل الصيف الفعلى فى منطقة الدراسة ولذلك سجل انحرافاً طفيفاً  
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 درجة ،     2.33و       0.07-  بمقدارانحراف معيارى  شهر أغسطس  ،  وسجل  
درجة وهو       1.89و       1.25  بمقدارفكان المعدل الفصلي    الخريففصل    أما

استقرار    مدى  على ويدل  ،  السنة    ولفص  فىالانحراف المعياري    فىدل  أقل مع
هذا الفصل من العام وقلة تعرض منطقة الدراسة للتقلبات المناخية من    فىالمناخ  

     3.73  بمقدار  فكانت    الشهور   مستوى   أما علىموجات حارة خلال هذا الفصل ،  
وكان شهر  ،  لصيف  ، وذلك لأنه مازال يحمل حرارة امبر  لشهر سبت     5.72و  

الفصلى لأنه  ،درجة       1.95و       0.40  بمقدارأكتوبر   المعدل  وهو قريب من 
 ، درجة       4.63- و       3.90- وشهر نوفمبر    يمثل الخريف بصفاته المناخية ،  

وهو أعلى الشهور لقربه من الشتاء وقصر ساعات النهار وطول الليل الذي يعمل 
ودتها فترة طويلة من النهار وبداية مقدمة  على برودة الأرض وبالتالى تحتفظ ببر 

 فصل الشتاء. 
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   م  2020:    1961م ( خلال الفترة من   )   ظمى درجة الحرارة الع  :  ثانياً 
 م  2020:    1961خلال الفترة من  بمنطقة الدراسة  (  م)    ظمىمعدلات درجة الحرارة الع  –  1

طقة الدراسة خلال الفترة من  ( بمنم)   ظمى( معدلات درجة الحرارة الع4)  جدول
1981 :2020

 
 م(. 2020 – 1619بيانات غير منشورة  للفترة من ) ،الهيئة العامة للإرصاد الجوية المصدر:

 م 2020:  1961م (  خلال الفترة من  )  ظمى(  معدلات درجة الحرارة الع7شكل  )

2011-20012020-19912010-19812000-19711990-19611980-1970الشهور

21.9021.0821.7021.2021.2220.44ديسمبر

20.3920.2720.0619.6618.5917.41يناير

22.3522.6021.8120.9921.0620.58فبراير

21.5521.3221.1920.6220.2919.48فصل الشتاء

25.5625.6424.7224.3224.9624.11مارس

29.9130.4930.5030.0329.7028.10أبريل

33.3834.1933.9333.5731.5032.17مايو

29.6230.1129.7229.3028.7228.13فصل الربيع

37.0436.6536.4336.2833.9933.73يونيو

36.7437.4637.0937.1135.0134.57يوليو

36.8536.5936.9037.0335.5935.23أغسطس

36.8836.9036.8136.8134.8734.51فصل الصيف

34.3334.5534.7834.9833.6133.39سبتمبر

31.2231.7530.7431.4629.6929.21أكتوبر

26.7125.9225.8225.9825.5624.87نوفمبر

30.7530.7430.4530.8129.6229.16فصل الخريف

29.7029.7729.5429.3828.3727.82السنوي
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الجدول           قراءة  والشكل4)يتضح  من  اللذ 7)  (  م(  ان  عدلات درجة  ان 
أن معدلات درجة  ،  م    2020:    1961خلال الفترة الزمنية من    ظمى الحرارة  الع

للمعدل الفصلى ، أما على       20.74  كانت    فصل الشتاءخلال      ظمى العالحرارة  
  يناير  وشهر     21.26شهر ديسمبر  مستوى الشهور فكانت كالتالى حيث سجل  

وشهر     19.40 وسجلت     20.74  فبراير  حرارة    أقصى    ديسمبر   فىدرجة 
ذلك  ،       23.60 و   1990عام    فى وكانت  كانت    أدنى م  عام    فى درجة حرارة 
هي    ينايرشهر    فىدرجة حرارة كانت    أقصى ، بينما     18.1وسجلت    2016
عام     22.45 وكانت  وسجلت     2010  حرارة    أدنى  م    2020عام    فىدرجة 
 وكانت     25.60هي  يرفبرا شهر  فىدرجة حرارة  أقصى ، بينما    17.1وكانت 
  بمقدار م وكانت    1992عام    فى درجة حراة    أدنىبينما كانت  ،  م    1969عام  

ت يوضح مدى تعرض منطقة الدراسة  والتباين فى اختلاف تلك الدرجا،       18.80
هما   الهوائية  الكتل  من  القارية  لنوعين  القطبية  الهوائية  والكتل   ،  (CP)الكتل 

البحرية   القطبية  الجوية    ،(MP)الهوائية  المنخفضات  تأتيان فى مؤخرة  واللتان 
وهى   ،والكتل الهوائية القطبية البحرية مصدرها شمال المحيط الأطلنطى  ،الشتوية

ويرجع ذلك إلى  ، ولكن بدرجة أقل من كتل الهواء القطبى القارى  ،تتميز بالبرودة
الأطلنطى المحيط  مياه  على  ا  ،نشأتها  مياه  فوق  مرورها  إلى  لبحر  بالإضافة 

كما أنها لا    ،ولذلك فهى تتميز بارتفاع نسبة بخار الماء بها    ،المتوسط الدافئة
  ،عبد الجواد  )   لكتل الهوائية القطبية القارية.تحدث موجات برد كالتى تحدثها ا

 (.11مناخ وداي النيل, ص 
خلال تلك الفترة الزمنية    ظمىمتوسط درجة الحرارة الع  ت : فكان  أما فصل الربيع 

وكانت    التوالى   على     30.7 و     23.6 و     22.2 ومتوسط الشهور     27.4اربمقد 
درجة   أدنىم و   2001 وكانت عام     29.06شهر مارس هي    فىدرجة    أقصى
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كانت   عام     22.16حرارة  وكانت  كانت    1998  وبينما  درجة حرارة    أقصىم 
  فى درجة حرارة    أدنىم وسجلت    1989 وكانت عام     33.70لشهر أبريل هي  

هي    مايودرجة حرارة لشهر    أقصى ، بينما كانت     23.61م وكانت    2016ام  ع
وذلك       20وكانت    درجة حرارة  أدنىم وسجلت    2014عام    فى وسجلت     38.10

،  1986  عام    فى من  م  لنوعين  تتعرض  الدراسة  منطقة  أن  سابقاً  وذكرنا 
رة خلال هذا المنخفضات الجوية التى تسبب ارتفاعاً أو انخفاضاً فى درجة الحرا

التى   المنخفضات  تلك  متل  النسبية  الرطوبة  فى  وانخفاضاً  العام  من  الفصل 
مصدرها المنخفضات الصحراوية المتجهة من الغرب إلى شرق الصحراء الكبري  

أما فصل    ،    التى تعمل على ارتفاع درجة الحرارة خلال هذا الفصل من العام  ،  
العف:    الصيف الحرارة  بينما كانت معدل    35.9هي    ظمىكانت معدل درجة   

هي   و     35الشهور  و     35.5  على      34.5  وأغسطس  ويوليو  يونيه    لشهور 
  2014 وكانت عام     39.73شهر يونية    فىدرجة حرارة    أقصىوسجلت  ،    التوالى

بينما  ،   ،     35م  وكانت    1984عام    فىدرجة حرارة    أدنىم ، بينما سجلت  
  2002 وكانت عام     40.16  بمقدارليو  شهر يو   فىدرجة حرارة    أقصىسجلت  

م     1971 وكانت عام    35.5درجة حرارة لهذا الشهر هي    أدنىم ، بينما كانت  
بين كانت  م،  حرارة    أقصىا  هي    فىدرجة  أغسطس  وكانت     39.74شهر   
م    1978عام    فىهذا الشهر    فىدرجة حرارة    أدنىبينما سجلت    ،  م    2010عام 

فصول السنة تقلباً فى درجة الحرارة ويشهد استقرار  ويعتبر أقل     ،   34.40وكانت  
نسبياً فى درجات الحرارة وذلك يتراجع الضغط السيبيرى ناحية الشمال ويتلاشى  
تأثيره على منطقة الدراسة ، وكذلك المنخفض الأيسلندى مع تحرك منطقة الضغط  

، اللهم  المرتفع الأزورى ، وبالتالى عدم تعرض منطقة الدراسة لتلك المنخفضات  
الإ تلك الكتل الهوائية المتوسطية التى تهب منها الرياح الشمالية التى تلطف من  
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ترواحت درجة الحرارة  ف:    الخريف ما فصل  أ     درجة الحرارة خلال تلك الفصل ،
درجة    أقصىوسجلت    التوالى  على     23.1و     28.6 و     32.1ما بين    ظمىلعا

بينما سجلت   2015عام    فى   وكانت    37.1  بمقدار حرارة لشهر سبتمبر   م ، 
وهو شهر    ،     32.1م وكانت    1961عام    فىدرجة حرارة لهذا الشهر    أدنى

مازال يحمل صفات الصيف إضافة إلى مازالت منطقة الدراسة لا تتعرض إلى 
  فى  وكانت     33.8درجة حرارة    أقصى بينما سجل شهر أكتوبر  مؤثرات مناخية ،  

م ، بينما    1985عام    فى وكانت     28.60ة  درجة حرار   أدنى م ، و   1974عام  
  أدنى و  1962 وكانت عام    30.10درجة حرارة  هي  أقصىشهر نوفمبر كانت 

وفصل الخريف هو مقدمة فصل    م،  2011نت عام   وكا   23.12درجة حرارة   
البحر   قريبة من  المرتفع الأزورى وتصبح  الضغط  يتراجع منطقة  الشتاء حيث 

زو المنخفضات شبه الخماسينية التى تسير بمحاذاة  المتوسط مما يساعد على غ 
الساحل الأفريقى ، وكذلك الكتل الهوائية الآتية من روسيا ، مع قصرفترة النهار  

( ساعة / يوم ، وكلها    9.3وانخفاض عدد ساعات سطوع الشمس الفعلية إلى )  
 . عوامل تؤدى إلى انخفاض درجة الحرارة خلال هذا الفصل من العام
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م ( بمنطقة الدراسة  للفترة  )   ظمىلدرجة الحرارة العللتغير الاتجاه العام  - 2
  م2020:  1961

 2020:    1961( خلال الفترة من  م)    ظمى( الاتجاه العام  للتغير لدرجة الحرارة الع5)جدول  
 مقدار التغير  عدد السنوات  الخطى الانحدار  الفصل 

 2.26- 59 0.0383- الشتاء فصل 

 1.96- 59 0.0332- الربيع فصل 

 2.94- 59 0.0498- الصيف فصل 

 1.81- 59 0.0307- الخريف فصل 

 2.24- 59 0.038- السنوى 

 
 م  2020: 1961( خلال الفترة من م)   ظمى(  الاتجاه العام لدرجة الحرارة الع8شكل  )

 
 م2020:  1961م ( خلال الفترة من  )   ظمى(  الاتجاه العام لدرجة الحرارة الع9شكل  ) 
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 م2020:  1961ترة من ( خلال الفم)   ظمىالاتجاه العام لدرجة الحرارة الع (10)شكل 
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الجدول       دراسة  من خلال  )5)يتضح   أرقام  والاشكال  اللذين    10،  9(   )
  1961خلال الفترة الزمنية من    ظمىدرجة الحرارة الع  فى ون مقدار التغير  يوضح

-   بمقداركان    ظمىدرجة الحرارة الع  فىأن مقدار التغير  ، وأتضح  م    2020:  
ا على مستوى الفصول فكان مقدار التغير كالتالى  ، أمللمعدل العام    درجة     2.24

فكان    فصل الصيفأما    ،     2.26-   بمقدارتغير    فصل الشتاء  سجل  حيث  ،  
، والتغير       2.94-   بمقداركان التغير    وفصل الخريف     1.96-  بمقدارالتغير  

( أن    2020على عكس ما ذكره محمد محمد عبدالله )    وهو    ،كان بالسالب  
 للفترة القياسية وهو ما ذكره قناوى حسين     1.01رتفاع بمقدار  العظمى سجلت ا

( بزيادة    2018ن ) يف بوداي النيل ومحمد شو    0.184بزيادة بمقدار    2015)  
للساحل الشمالى الغربى وبالتالى فالزيادة ترجع إلى منطقة الدراسة     0.395قدرها  

 من طبيعتها ومدى تعرضها وتأثرها بالمنخفضات الجوية . 
م ( بمنطقة الدراسة خلال الفترة    )    ظمىالانحراف المعياري لدرجة الحرارة الع  –   5

  م 2020:  1961من 
م 2020:    1961خلال الفترة من  (  م)    ظمىالانحراف المعياري لدرجة الحرارة الع(  6)جدول  

 
 م(. 2020  –  1619بيانات غير منشورة  للفترة من )  ،الهيئة العامة للإرصاد الجوية  المصدر:

الانحراف المعياري 2011-2020الانحراف المعياري 2001-2010الانحراف المعياري 1991-2000الانحراف المعياري 1981-1990الانحراف المعياري 1971-1980الانحراف المعياري 1961-1970الشهور

0.2421.700.5121.200.5821.220.9320.440.96-21.900.3521.08ديسمبر

2.06-1.7017.41-0.9618.59-1.1319.66-1.0520.06-1.1620.27-20.39يناير

22.350.8022.601.2821.810.6220.990.3821.060.7720.581.10فبراير

8.34-8.0819.48-8.7720.29-8.3520.62-8.4521.19-8.1521.32-21.55فصل الشتاء

4.02-3.7624.11-4.9924.96-5.0024.32-4.4724.72-4.0625.64-25.56مارس

0.03-29.910.2930.490.3830.500.7830.030.7229.700.9828.10أبريل

33.383.7634.194.0833.934.2133.574.2631.502.7832.174.04مايو

0.0828.720.3428.130.31-0.0830.110.3429.720.1829.30-29.62فصل الربيع

0.78-0.8733.73-0.5333.99-0.3836.28-0.2536.43-37.040.1636.65يونيو

0.1437.460.5637.090.2837.110.3135.010.1534.570.06-36.74يوليو

0.3136.900.0937.030.2235.590.7335.230.73-0.0336.59-36.85أغسطس

36.887.1836.907.1336.817.2736.817.4234.876.4934.516.69فصل الصيف

34.333.5834.553.8134.784.3334.984.1733.615.2333.394.23سبتمبر

31.220.4731.751.0130.740.2931.460.6629.690.0729.210.05أكتوبر

4.29-4.0624.87-4.8325.56-4.6325.98-4.8225.82-4.0425.92-26.71نوفمبر

30.751.0630.740.9730.450.9130.811.4329.621.2429.161.34فصل الخريف

29.7029.7729.5429.3828.3727.82السنوي
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( خلال الفترة من  م)   ظمى( الانحراف المعياري لدرجة الحرارة الع11)شكل 
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م ( خلال الفترة من   )   ظمى( الانحراف المعياري لدرجة الحرارة الع12)شكل 

 م  2020:  1961
واللذين   التوالى  على(  12،    11  ) ( والاشكال  6)الجدول  يتضح من قراءة       
الانحرافيوضح الحرارة  ون  لدرجة  من    ظمىالع  المعياري  الزمنية  الفترة  خلال 
  – لفصل الشتاء مقدار  ، حيث سجل الانحراف المعياري  م    2020:    1961
معيارى    انحراف    شهر ديسمبر ، وكانت الشهور كالتالى حيث سجل     8.36
وهو أقل شهور فصل الشتاء حيث يقترب من فصل الخريف مع      0.52 بمقدار

     1.34-   ينايروشهر  عدم تعرض منطقة الدراسة لشدة المنخفضات الشتوية ،  
أعلى شهور الشتاء تسجيلًا للانحراف المعيارى عن المعدل حيث يعتبر أكثر  وهو  

ن معدل  بينما كا ،       0.83  فبرايروشهر  الشهور تعرضاً للمنخضات الجوية ،  
انحراف  وسجل شهر مارس  ،       0.17  بمقدار  فصل الربيع  فى الانحراف المعياري  
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رياح  ،     4.38–   بمقدار  معيارى   لهبوب  تعرضاً  الشهور  أكثر  لأنه  وذلك 
 وشهر     0.52وشهر أبريل ،  التى تعمل على ارتفاع درجة الحرارة  ية الخماسين 

 ،       3.86 بمقدار  مايو
، أما الانحراف   7.03عدل الفصلي بمقدار  المفكان    أما فصل الصيف

   التوالى   على    0.24 و     0.20 و    0.44-لشهور فصل الصيف هو المعياري  
وهى أقل شهور العام فى الانحراف المعيارى وهذا أمر طبيعى لأنها تمثل درجات  

 .الحرارة العظمى الفعلية   
الخريفأما   بمق  فصل  معيارى   انحراف  الفصلى  المعدل  دار   فسجل 

معيارى    1.16 انحراف  فسجلت  الشهور  أما   ، الصف  فصل  من  لقربه  وذلك 
 . على التوالى وكان أعلها شهر أكتوبر      1.16 و    4.23 و   0.42 بمقدار 

 
 
 
 

 م (  )   صغرى الحرارة ال درجةاً : ثالث
تحدث       الليل, حيث  أثناء  الحرارة  درجة  الصغرى حالة  الحرارة  درجة  تمثل 

 منتصف نهار اليوم, بينما تحدث أدنى درجة الحرارةفي    ارةأقصى درجات الحر 
عندما يكون    ىتالاليوم ال  فى  الساعات الأخيرة من الليل قبل شروق الشمس  فى

ار,  طوال ساعات النه  هاكتسب   الذى  حرارى سطح الأرض قد فقد معظم المخزون ال
ال وصف الأحو   فى  اعليهالصغرى, هام حيث يعتمد  اس متوسطات الحرارة   يقو 

كافة الأنشطة   أهمية عظيمة على  له  أنه  تطرفها، كما  وتحديد مدى  المناخية, 
 (. 27 ص ترجمة محمد متولي واخرون ،   ،م1972, مللر أوستن)البشرية. 
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م (  بمنطقة الدراسة خلال الفترة من    )    صغرى : معدلات درجة الحرارة ال  1
  م 2020:  1961
  م2020:  1961الفترة بمنطقة الدراسة  م (  )   صغرى رة ال( معدلات درجة الحرا7جدول  ) 

 
 م(.  2020  – 1619لفترة من )بيانات غير منشورة  ل  ،الهيئة العامة للإرصاد الجوية المصدر: 

خلال الفترة من   بمنطقة الدراسة  م ( )   صغرى ( معدلات درجة الحرارة ال 13شكل  )
 م 2020:  1961

2011-20012020-19912010-19812000-19711990-19611980-1970الشهور

7.887.417.777.708.067.97ديسمبر

6.605.595.736.126.045.55يناير

7.556.476.306.557.207.14فبراير

7.346.496.606.797.106.89فصل الشتاء

10.179.279.208.809.338.88مارس

13.4412.9813.2012.8713.0512.63أبريل

16.9516.6616.6216.5215.2515.83مايو

13.5212.9713.0112.7312.5412.45فصل الربيع

20.4619.3619.5919.2518.4918.85يونيو

21.2120.8521.2220.9820.0220.03يوليو

21.5520.8321.4121.1720.2820.44أغسطس

21.0720.3520.7420.4719.6019.78فصل الصيف

19.8619.4119.9619.7818.4518.87سبتمبر

17.0916.6716.8116.9816.1716.02أكتوبر

13.2212.0411.5812.3211.8111.95نوفمبر

16.7216.0416.1216.3615.4815.61فصل الخريف

14.6713.9614.1214.0913.6813.68المعدل السنوي 
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ان معدلات درجة  وضحي( اللذان  13)  ( والشكل7)ضح  من قراءة الجدول  يت    
حيث كانت المعدلات م    2020:    1961خلال الفترة الزمنية من    صغرى الحرارة ال
للمعدل الفصلى العام ،  م       .7.76: و   6.49ترواحت بين   فصل الشتاء  كالتالى  

متوسط شهر ديسمبر  بينما كانت شهور الفصل على النحو التالى ، حيث كان  
ويرجع انخفاض  ،  م     7.05  فبرايروشهر  ،  م       6.15  ينايربينما شهر    ،  م   8.23

درجة الحرارة خلال هذا الفصل لعدة أسباب هى قصر فترة النهار وعدد ساعات  
( ساعة / يوم أقلها    7.5الأشعاع الشمسى الفعلية حيث يصل المتوسط نحو )  

فى ديسمبر وأعلها فى فبراير ، مع طول ساعات الليل ونزول الصقيع خلال هذا 
وبالتالى تظل الأرض محتفظة بالبردوة ، تزامناً مع مرور من كتل الهواء   الفصل ،

البارد وهى ما تعرف الكتل الهوائية القطبية القارية ومصدرها شمال قلب اسيا تلك 
بالثلوج وهى تغزو هذة الكتل الهوائية المناطق وراء الجبهات   المنطقة المغطاه 

ى تتحرك فوق المتوسط وتؤثر على  الت الباردة التى تصاحب المنخفضات الجوية 
 (  121، ص   2000جودة ، منطقة الدراسة )

ويضاف إلى ذلك الكتل الهوائية القطبية البحرية فوق المحيط الأطلنطى ومرروها 
على البحر المتوسط والتى تسبب أثارة العواصف والأمطار وإن كان تأثيرها حتى  

 شمالأ ، ألا أنها تعمل على انخفاض درجة الحرارة ومع شدتها     30دائرة عرض  
فى شمال منطقة الدراسة    تصيب منطقة الدراسة ببعض رخات المطر وخاصة

 علىوسجلت أ على بحيرة قارون ومركزى سنورس ويوسف الصديق الأكثر تأثراً ،  
  1993شهر ديسمبر لسنة    فىوكانت  ،  م     10.30  خلال هذا الفصلحرارة  درجة  

،  م    1981  ينايرشهر   فى وكانت    ،  م       3.50  حرارة    درجة  أدنىوسجلت  ،  م  
  على   م     7.05 ،     6.15 ،     8.23لشتاء هي  وكان متوسط درجة الحرارة لشهور ا

خلال تلك الفترة    صغرى متوسط درجة الحرارة ال ت فكان أما فصل الربيع،  التوالى
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وذلك للمعدل الفصلى ، بينما كانت الشهور     13.95و      12.97 بمقدارالزمنية 
ومتوسط شهر ابريل  ،  درجة       9.55شهر مارس  معدل    كالتالى ، حيث بلغ  

وهو تدرج طبيعى م ،       17.16  بمقدار  مايو ، بينما سجل شهر     13.39  بمقدار
فى درجة الحرارة بسبب زيادة عدد ساعات الأشعاع الشمسي الفعلية حيث كان  

(   10.7( ساعة / يوم ، سجل شهر مايو نحو )    9.8المتوسط العام نحو )  
وبالتالى   يوم   / المنخفضاساعة  انحصار  مع  الأرض  تسخين  ذلك من  ت  ازاد 

الشتوية لانكماش منطقة الضغط الجوي السيبيرى ناحية الشمال ، وكذلك تزحزح 
منطقة الضغط المرتفع الأزورى نحو الشمال الغربى ، وضعف جبهة المتوسط  

هذا الفصل    فىدرجة حرارة    علىوسجلت أ لارتفاع درجة الحرارة المحيطه به ،  
كانت حرارة  درجة    نىأد وبينما  م       19.81  م وكانت    2018لسنة    مايوشهر   فى
لشهر مارس  حرارة  درجة    على، وكانت أ    7.20وكانت    1983مارس سنة    فى

 أقصى بينما كان شهر أبريل    م     7.20كانت  حرارة  درجة    أدنىو   م     12.5هي  
كانت    مايووشهر  م         11.2  حرارة    درجة  أدنىوأ  م     15.63هي    حرارة    درجة
لأقتربه من  م       15.3هي  حرارة  جة  در   أدنىو م       19.81هي  حرارة  درجة    أقصى

الصيف   إلى  فصل  الحرارة  درجة  اختلاف  فى  التفاوت  تلك  كل  ويعزى   ،
 ، المنخفضات الربيعية التى تؤثر على منطقة الدراسة وأهمها حالات الخماسين  

م       21.73 و     20.35بين    صغرى فترواحت درجة الحرارة ال    أما فصل الصيف
     19.82  هى  شهريونية    فى متوسط درجة الحرارة  كان  للمعدل الفصلى ، بينما  

وارتفاع  م      21.04 هىوشهر أغسطس م      21.45هى ومتوسط شهر يوليو  م  
درجات الحرارة خلال هذا الفصل لتعامد الشمس على مدار السرطان مع طول 
  ، الدراسة  منطقة  على  تؤثر  التى  المنخفضات  وانحصار  النهار  ساعات  عدد 

  2016عام   فىوكانت م       22.76ارة لشهر يونية هي حر  درجة أقصىوسجلت 
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  فى وكانت  م       18.37درجة حرارة لتلك الشهر وكانت    أدنىبينما سجلت    م و
     23.52  بمقدارر يوليو  درجة حرارة لشه  أقصى، بينما سجلت     م    2020عام  
هذا الشهر    فىدرجة حرارة    أدنى، بينما سجلت    م    2002عام    فىوكانت  م  

لشهر  حرارة  درجة    أقصى، بينما كانت    م    1984عام    فىوكانت  م       20  بمقدار
درجة   أدنىم  ، وسجلت    2015عام     فىوكانت  م       24.77أغسطس هي   

ويعتبر فصل    ،م    1976عام  فىوكانت  م      19.50  بمقدارلهذا الشهر  حرارة  
   يف الخر ما فصل  أ   الاستقرار النسبي فى عدم التقلبات الجوية فى درجة الحرارة  

للمعدل الفصلى ،   م     17.16 و       16.04بين   صغرى ترواحت درجة الحرارة الف
 أكتوبر ومتوسط شهر  م       19.9هى  مبر سبتشهر   فىوكان متوسط درجة الحرارة  

، ويعتبر فصل الخريف من أجمل    12.62 هى  نوفمبروشهر  م     17.25 هى
الراحة الحرارية الدراسة ويسمى بفصل  السنة فى منطقة  ، لأن درجة      فصول 

الحرارة فيه تكون المثلى للحياة البشرية ولا تحدث بعض التغيرات الإ خلال شهر 
على   تؤثر  التى  الجوية  المنخفضات  اقتراب  وبداية  الشتاء  مقدمة  وهو  نوفمبر 

  ، الدراسة  لشهر    درجة  أقصىوسجلت  منطقة  م       23.05هي    مبرسبتحرارة 
الشهر وكانت    لهذا  درجة حرارة    نىأد و بينما سجلت  ،  م    2015عام    فىوكانت  
بينما سجلت  م  1961عام    فىوكانت  م      18.7 لشهر   أقصى،  درجة حرارة 
درجة    أدنىم  ، بينما سجلت    1994عام    فىوكانت  ،  م       19.80.بمقدار  أكتوبر
م  ، بينما كانت    1970عام    فىوكانت  م       14.60  بمقدارهذا الشهر  لحرارة  
م  ، وسجلت   2015عام     فىوكانت  م     15.70   هينوفمبر  درجة لشهر    أقصى
الشهر    أدنى لهذا  وكل  م     1988عام    فىوكانت  م       9.40  بمقداردرجة   ،

درجات حرارة لا تدل على التطرف الحرارى خلال هذا الفصل من العام وتصل  
( ساعة / يوم وهو يقترب   9.3عدد ساعات سطوع الشمس الفعلية فيه نحو )  
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السنوى   المتوسط  للإمن  منشع  وليل  مشمس  نهار  ذو  بالراحة  ليصبح  حساس 
 الفسيولوجية لكل من له القدرة على التنفس . 

خلال الفترة  بمنطقة الدراسة  م (    )    صغرىالعام لدرجة الحرارة ال  ه الاتجا  -   2

 م   2020:   1961من  

  
 م 2020:    1961بمنطقة الدراسة للفترة    (م)    صغرى الاتجاه العام لدرجة الحرارة ال  (14)شكل  

من خلال دراسة   صغرى درجة الحرارة ال فىسوف يتم دراسة الاتجاه العام للتغير 
 ة خط الانحدار معادل
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R²  =0.189
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 م  2020:    1961بمنطقة الدراسة للفترة    (م)     صغرى الاتجاه العام لدرجة الحرارة ال  (15)  شكل

y = 0.0165x + 16.141
R²  =0.123114.00
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الاتجاه العام لدرجة    أن    (    15،    14الشكلان ) خلال دراسة  يتضح          
  –  60 × 0.0156الاتجاه العام =  ومن خلال تلك المعادلة :    صغرى ال  الحرارة

من       0.92  بمقدارارتفعت    صغرى الأن درجة الحرارة    ، أتضح       0.92=    1
محمد عبد    وهو ماذكره محمد ،  فى منطقة الدراسة    المدة القياسية  رجة خلال  الد 

وليد عباس )    على مصر ، وذكر   1.26( أنه يوجد زيادة بمقدار    2020الله )
 خلال الفترة القياسية ،    0.418( أن هناك زيادة على دلتا النيل بمقدار    2009

 ، ومحمد    1.028بمقدار ( على وادي النيل زيادة   2015وذكر قناوى حسين)  
 ، وبالتالى فالاتجاه     0.418( بالساحل الشمالى زيادة بمقدار    2018شوفين )  

بينما كانت  طبقاً لطبيعة منطقة الدراسة ،    ، وتحتلف فى المقدارالزيادة  ب العام  
وكان  ،         0.92  بمقدار  فصل الشتاءفصول العام تختلف عن هذا حيث كان  

الربيع الصيف     0.63  بمقدار  فصل  وفصل   ، الخريف     1.19    وفصل 
عام  الشتاء والخريف هما الاقرب للمعدل الأن فصل    على  مما يدل     0.97بمقدار

، ويرجع ذلك إلى مدى استقرار الفصل فى درجات  بينما قل فصل الربيع عن ذلك
الحرارة ،أو تبعاً للمنخضات الجوية التى تهب على الفصل من عدمه حيث نجد  

 .ن فى مقدار الزيادة فى درجة الحرارةلها تأثير بي
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بمنطقة الدراسة خلال الفترة   م (  )  صغرىالدرجة الحرارة    فىلتغير  مقدار ا -3
 م  2020:  1961
:   1961خلال الفترة من ( م )ْ صغرىدرجة الحرارة ال  فى(  مقدار التغير 8جدول  )

 م 2020

 

 
 م 2020:  1961بمنطقة الدراسة للفترة  (م)   صغرى درجة الحرارة ال فىدار التغير مق( 16) شكل
مقدار التغير    أن(   16والشكل )  (  8)    الجدول السابقيتضح  من خلال        

أن  ،  م    2020:    1961خلال الفترة الزمنية من      صغرى ال  الحرارةدرجة    فى
الحرارة   المدة   خلا   0.92  بمقدارارتفعت    صغرى الدرجة  تلك  كانت ،  ل  بينما 

وكان  ،        0.92  بمقدارفصول العام تختلف عن هذا حيث كان فصل الشتاء  
وفصل الخريف  ،      1.19  بمقدار     ، وفصل الصيف   0.63  بمقدارفصل الربيع  

قرب للمعدل لأأن فصل الشتاء والخريف هما ا  علىمما يدل  ،       0.97بمقدار
، ويعزى هذا إلى درو المنخفضات الجوية  العام بينما قل فصل الربيع عن ذلك

 التى تتعرض لها منطقة الدراسة خلال فصول السنة المختلفة . 

مقدار التغيرعدد السنواتالانحدار الخطيالفصل

0.0151590.89الشتاء

0.0106590.63الربيع

0.0201591.19الصيف

0.0165590.97الخريف

0.0156590.92السنوي
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خلال  بمنطقة الدراسة    م (  )    صغرى الانحراف المعياري لدرجة الحرارة ال  -   4
        م 2020 : 1961الفترة من 
خلال الفترة  بمنطقة الدراسة ( م)  صغرى الانحراف المعياري لدرجة الحرارة ال (9جدول  )

 م 2020:  1961

 
 م(. 2020  –  1619بيانات غير منشورة  للفترة من )  ،الهيئة العامة للإرصاد الجوية  المصدر:

      

        

الانحراف المعياري2011-2020الانحراف المعياري2001-2010الانحراف المعياري1991-2000الانحراف المعياري1981-1990الانحراف المعياري1971-1980الانحراف المعياري1961-1970الشهور

7.90.57.40.97.81.27.70.98.11.08.01.1ديسمبر

1.3-1.15.6-0.76.0-0.96.1-0.95.7-0.75.6-6.6يناير

0.27.20.17.10.3-0.36.6-7.60.26.50.06.3فبراير

6.8-6.66.9-7.37.1-7.56.8-7.56.6-7.36.5-7.3فصل الشتاء

3.6-3.28.9-3.99.3-3.88.8-3.79.2-3.49.3-10.2مارس

0.113.00.013.20.212.90.113.10.512.60.2-13.4أبريل

17.03.416.73.716.63.616.53.815.22.715.83.4مايو

1.2-1.112.4-1.412.5-1.112.7-1.013.0-1.113.0-13.5فصل الربيع

0.9-1.118.9-1.218.5-1.219.2-1.019.6-0.619.4-20.5يونيو

21.20.120.90.521.20.521.00.520.00.420.00.3يوليو

21.60.520.80.521.40.721.20.720.30.720.40.7أغسطس

21.16.420.36.420.76.620.56.419.65.919.86.1فصل الصيف

19.93.119.43.420.03.819.83.418.53.018.93.3سبتمبر

17.10.416.70.616.80.717.00.616.20.716.00.4أكتوبر

3.7-3.712.0-4.011.8-4.512.3-4.011.6-3.512.0-13.2نوفمبر

16.72.116.02.116.12.016.42.315.51.815.61.9فصل الخريف

14.714.014.114.113.713.7المعدل السنوي 
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 م 2020:    1961( خلال الفترة من  م)    صغرى الانحراف المعياري لدرجة الحرارة ال(  17)شكل  
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  الانحراف     يوضحان  واللذان(    17)  ( والشكل    9من قراءة الجدول )يتضح       
 ،م    2020:    1961خلال الفترة الزمنية من    صغرى المعياري لدرجة الحرارة ال

كان   الشتاءحيث  بمقدار    فصل  معيارى  انحراف  عن     7.51–سجل  درجة   
شهر  سجل  نت شهور الفصل على النحو التالى، حيث  الانحراف السنوى، بينما كا

الفترة   من الدرجة خلال        1 درجة و     0.54  بمقدارانحراف معيارى    ديسمبر
وهو انحراف موجباً عن المتوسط لانه لم يتأثر بالمنخفضات الجوية  ،  القياسية
انحرافاً سلباً  ،درجة     0.98  – و     0.64- بين     ينايرشهر    سجل  بينما    بعد ،  

     0.02  بمقدار  فبرايروسجل شهر    لأنه أكثر شهرأ تعرضاً للمنخفضات الجوية ،  
انحرافأ موجباً لانه تحدث فيه مقدمات فصل الربيع بالإضافة إلى ذيادة       0.21و

( ساعة / يوم ممكنة مما    8.1عدد سطوع ساعات الشمس التى تصل نحو )  
  ، الربيع  يزيد من حرارة الأرض  فصل  الفصلى للانحراف المعفسجل    أما  دل 

 ( عن المعدل السنوى ، أم شهوره فكانت كالتالى ،     1.29- المعيارى نحو )  
وهو انحرافاً سلباً       3.77-معدل    بمقدارانحراف معيارى  شهر مارس  حيث سجل  

لأنه مازال يحمل فى طياته بعض صفات فصل الشتاء ولم يكتسب صفات فصل  
انحرافًا سالباً وهو قريب من المعدل       0.46  –فسجل  شهر أبريل  الربيع بعد ، أما  

الربيع ، وسجل    يتوسط فصول  لكونه فصلًا   بمقدار انحرافاً    مايوشهر  وذلك 
وهو أعلى انحرافًا معيارياً وذلك الشهر الذى يسبق فصل الصيف ويحمل      4.23

كثيراً من صفاته من ارتفاع فى درجة الحرارة وطول ساعات النهار وعدد ساعات 
)  الشم نحو  تصل  التى  الممكنة  الفعلية  مازالت    10.7س  مع  يوم   / ( ساعة 

 ،تتعرض منطقة الدراسة لرياح الخماسين التى تعمل على ارتفاع درجة الحرارة  
وهو عن المعدل السنوى ،       6.26بمقدارفكان المعدل الفصلي  فصل الصيف  أما  

وشهوره ل العام ،  أمر طبيعى لأنه يشهد أعلى ارتفاع لدرجات الحرارة خلال فصو 
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شهر    ، وسجل       1.01- بمقدارانحرافاً  سجل شهر يونية  سجلت التالى ، حيث  
انحرافاً سالباً  وهو       4.02  –   بمقدار وشهر أغسطس     0.28  انحرافاً   بمقداريوليو  

لأن أعلى الشهور ارتفاعاً فى درجة الحرارة هو شهر يوليو خلال شهر الصيف  
طول النهار حيث يبلغ طول النهار فيه نحو )  كما أنه أعلى شهور السنة فى  

للانحراف  المعدل الفصلي    فسجل  أما الخريف  ( من الشروق حتى الغروب ،  14
السنة  فصول    فىالانحراف المعياري    فى وهو أقل معدل     2.11  بمقدارالمعيارى  

ته والشتاء فى انخفاض درجة الحرارة ،  لأنه فصلى انتقالى بين الصيف فى حرار 
هذا الفصل من العام وقلة تعرض منطقة    فىاستقرار المناخ    مدى  لىعويدل  

المناخية من موجات   للتقلبات  بينما سجلت  الدراسة   ، الفصل  هذا  حارة خلال 
 انحرافاً   شهر أكتوبر  سجل  و ،    سبتمبر لشهر     3.58   بمقدار  ه انحرافاً  شهور 
لف الانحراف  ، وبالتالى يخت     4.02- شهر نوفمبر  سجل  و ،        0.44   بمقدار

مل عدة منها ارتفاع درجة الحرارة وطول مدة االمعيارى عن الدرجة الصغرى لعو 
 . سطوع الشمس وطول الليل والنهار لاحتفاظ الأرض بحرارتها أو برودتها
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الع   رابعاً:  الحرارة  (  )  المطلقة    ظمى درجة  المطلقة    م  بمنطقة  والدنيا 
 م 2020:    1961الدراسة للفترة  

  
  م ( )  والدنيا المطلقة    مطلقةال ظمىالعدرجة الحرارة  فىالتغير ( 18) شكل 

 م  2020:  1961خلال الفترة  بمنطقة الدراسة 

y = -0.0098x + 12.668
R²  =0.0402
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، حيث  التالي  خلال درجة الحرارة المطلقة يتضح  أما عند دراسة التغير من       
خلال المدة الزمنية توضح أن الاتجاه العام    المطلقة  ظمىالحرارة الع أن درجة  

 :مقدار التغير  ل تطبيق معادلة الانحدار  يكون :   الارتفاع ومن خلا  ربمقدا
(    2009، وذلك على عكس ما ذكره وليد عباس )    0.25=  59 × 0.0044

الهبوط فى القصوى المطلقة    بمقدارحيث ذكر أن هناك الاتجاه  لدراستة لدلتا النيل  
لأخرى حيث كانت    من محطة  اختلفت  وإن  ،  على دلتا النيل     0.008  –بمقدار  

، ومن ثم   0.003 – بمقداروفى المنصورة   0.0016  – بمقدارفى الاسكندرية 
 فالاتجاه العام بالتناقص على عكس منطقة الدراسة كان الاتجاه صاعداً .

- =    59  ×  0.0098-:  كان مقدار التغير    المطلقة  الدنياأما درجة الحرارة     
ا النيل  ( لدراستة لدلت  2009عباس )  وذلك ما ذكره وليد   من الدرجة      0.57

فصول السنة المحتلفة حيث كان    فىالهبوط    بمقدارالاتجاه أن هناك    حيث ذكر
  0.008  –  بمقدار، وفصل الربيع    0.003  –  بمقدارمقدار التغير لفصل الشتاء  

ما    هوو     0.004  بمقدار    الخريف فصل  و ،    بمقدار    0.023الصيف  فصل  و 
 يقترب من منطقة الدراسة  

 
 :  رارى المدى الح: خامساً 

ه يعطى صورة أكثر  حيث إن  ،حرارى تهتم دراسات المناخ بدراسة المدى ال
الصورة  وضوحاً  المعدلات   التى   من  دراسة  الشهرية  ،تعطيها    ،والمتوسطات 

منطقة    فى  توضيح خصائص المناخ السائد   فى  بالإضافة إلى أهميته  ،ةيالسنو و 
أعلى درجة بين    وهو الفرق   حرارى عام للمدى المن خلال دراسة المعدل ال  ،الدراسة

تسجيلها تم  أدنى درجة حرارة  وبين  السابق    ،حرارة سجلت  العرض  ومن خلال 
ومن ثم    ،بين التوزيعين  اين يتضح مدى التب  ،لدرجات الحرارة العظمى والصغرى 
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نظراً لأهميته كما    لمنطقة الدراسة    حرارى المدى ال  قيمكان من الضرورى تحديد  
  .لذكرسبق ا

م (   )   حرارى ال لمدىل ةالسنوىو  ةوالفصلي  ةالشهري عدلات ( الم10)جدول 
 م (. 2020–   1961خلال الفترة من ) 

 
 م(. 2020  – 1619الهيئة العامة للإرصاد الجوية, بيانات غير منشورة  للفترة من ) المصدر:

 
 

2011-20012020-19912010-19812000-19711990-19611980-1970الشهور

14.0213.6713.9313.2912.4611.77ديسمبر

13.7914.6814.3313.6512.9912.29يناير

14.816.1315.5114.4713.9713.54فبراير

14.214.8314.5913.813.1412.53فصل الشتاء

15.3916.3715.5214.4915.7915.4مارس

16.4717.5117.317.0716.5715.38أبريل

16.4317.5317.3116.6716.9116.99مايو

16.117.1416.7116.5116.4215.92فصل الربيع

16.5817.2816.8417.1717.0416.35يونيو

15.5316.6115.8716.2516.4815.95يوليو

15.315.6615.4915.815.9815.42أغسطس

18.516.5516.0716.4116.515.91فصل الصيف

14.4714.1414.8215.0815.4714.79سبتمبر

14.1315.0813.9314.3913.8213.47أكتوبر

13.4913.0814.2413.4113.1112.24نوفمبر

14.0317.714.3314.2914.1313.5فصل الخريف

14.0315.815.4215.2515.0514.47السنوي
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 م 2020:  1961خلال الفترة من بمنطقة الدراسة م (  )   حرارى ال لمدى(  ا20شكل  )
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الجدول         قراءة  من  واللذان    التوالى  على(  20)والشكل  (  10)يتضح  
حيىث سجل المعدل ،  بمنطقة الدراسة  لدرجة الحرارة     حرارى ال  لمدىا  يوضحان

 وهو يعتبر مداى حرارى كبير يدل    15.8:    14.03سنوى مدى حرارى بمقدار  ال
على التباين الواضح بين أعلى درجة حرارة أقل درجة حرارة سجلت بمنطقة الدارسة 

مدى    فصل الشتاء  حيث سجل    ، بينما سجلت فصول السنة على النحو التالى :
صل الشتاء عى النحو التالى ، بينما كانت شهور ف  للفترة القياسية     13.8حرارى  

 كأعلى     11.77و    14.02، حيث سجل شهر ديسمبر مدى حرارى ما بين  
أ  بينما سجل  يناير  قياس وأقل قياس ،   وأقل قياس     14.63على قياس لشهر 

 ، بينما بلغ معدل شهر فبراير     13.62 وكان المعدل الشرى بمقدار     12.29
ويرجع ذلك إلى طول عدد ساعات  وهو أعلى معدلات فصل الخريف     14.43

النهار وارتفاع درجة الحرارة نسبياً خلال هذا الشهر مما يزيد من المدى الحرارى 
 وهو من أعلى معدلات فصول    16.4فسجل المدى الحرارى  فصل الربيع، أما 

السنة فى المدى الحرارى لما يشهده الفصل من ارتفاع درجة الحرارة بسبب رياح  
التى مما    الخماسين  الحرارة  درجة  ارتفاع  فى  وتؤثر  الدراسة  على منطقة  تهب 

تسبب فجوة فى أعلى درجة حرارة وأقل درجة حرارة سجلت خلال اليوم الواحد ،  
بينما كان أعلى شهور ذلك الفصل هو شهر مايو لأقترابه من فصل الصيف  
ويشبه فى ملامحه فصل الصيف ، وأقل الشهور هو شهر مارس القريب من 

فسجل معدل المدى الحرارى    فصل الصيف ، أما     15.66اء بصفاته وسجل  الشت
 وهو أقل من فصل الربيع رغم ارتفاع درجة حرارة النهار لتصل    16.2الفصلى 

 ولكن يواجه هذا الارتفاع ارتفاعاً موزاياً فى درجة الحرارة    36.5فى المعدل العام  
ه أن تفقد الأرض حراراتها  الصغرى مع قل عدد ساعات الليل التى من الصعوب

كلياً خلال ساعاته ومن ثم تظل درجات الحرارة الصغرى فى الارتفاع ، فى حين  
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تشهد منقطة الدراسة هدوءً نسبياً من حيث المنخضات الجوية اللهم الإ بعض  
نسمات البحر المتوسط التى تلطف من درجة الحرارة فقط خلال شهور الصيف 

لشهرى    15.63و    16.8ى خلال شهوره ما بين  ، ومن ثم كان المدى الحرار 
     14.16فسجل مدى حرارى    فصل الخريفيونيو وأغسطس على التوالى ، أما  

(   فقط وكان أعلى الشهور هو سبتمبر  1وهو يقترب من المعدل السنوى بنحو ) 
لاقتربه من الصيف مع انخفاض درجة حرارة الليل ، وسجل شهر    14.96سجل  

ة فصل الشتاء وربما  مو أقل من المعدل الفصلى لأنه مقد  وه    13.4نوفمبر   
 . تتعرض فيه منطقة الدراسة لبعض المنخضات الجوية 

بمنطقة الدراسة خلال الفترة من م (    )  الاتجاه العام للانحراف المعياري    – 2
1961  :2020  

 
سة خلال  م ( بمنطقة الدرا (  الاتجاه العام للانحراف المعياري )   21شكل  ) 

 2020:   1961الفترة من 
 
 

y = -0.014x + 15.6
R²  =0.1989

12.50

13.00

13.50

14.00

14.50

15.00

15.50

16.00

16.50

بمنطقة الدراسة (  م   )الاتجاه العام للانحراف المعيارى 
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بمنطقة الدراسة للفترة  (  م)   حرارى ال لمدىلالاتجاه العام للانحراف المعياري   (22) شكل

 م  2020:   1961

y = -0.0394x + 15.051
R²  =0.4245

10.00
11.00
12.00
13.00
14.00
15.00
16.00

فصل الشتاء

y = -0.0078x + 16.704
R²  =0.0276

12.00
13.00
14.00
15.00
16.00
17.00
18.00
19.00

فصل الربيع

y = 0.0032x + 16.111
R²  =0.0102

12.00

14.00

16.00

18.00
فصل الصيف

y = -0.0121x + 14.533
R²  =0.125

12.00

13.00

14.00

15.00

16.00

فصل الخريف
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)يتضح    الشكل  خلال  للانحراف  22من  العام  الاتجاه  يبين  الذى   )
للمدى الحرارى انخفاض  الاتجاه العام    المعيارى بمنطقة الدراسة ، حيث سجل

 خلال الفترة القياسية ، وهو ما ثبته الدراسة حين أوضحت     0.826  –بمقدار  
 في حين انخفضت درجة     0.0156أن درجة الحرارة الصغرى ارتفعت بمقدار  

وبالتالى لها أثرها على  ،   خلال المدة القياسية     0.038-الحرارة العظمى بمقدار  
لمدى الحرارى ، مما يقل من عامل القارية داخل منطقة الدراسة إن  انخفاض ا

انخفاضأ فى المدى    الشتاء  فصلوجد ، أما على مستوى فصول السنة فسجل  
وهو أعلى انخفاض تشهده الفصول  خلال الفترة القياسية     2.32-الحرارى بمقدار  

لعظمى مع  فى المدى الحرارى ومرجعه إلى تلك الانخفاض فى درجة الحرارة ا
- انخفاضاً بمقدار    فصل الربيعارتفاع فى درجة الحرارة الصغرى ، بينما سجل  

 ، أما فصل الصيف فكان على عكس الاتجاه حيث سجل ارتفاعاً فى     0.46
 ومغزاه أن أقل فصول السنة فى المدى الحرارى     0.18المدى الحرارى بمقدار  

الحرارة الصغرى كان أعلى الفصول أضافة إلى الارتفاع  فى الاتجاه العام لدرجة  
 فأثر ذلك على المدى الحرارى ايجابياً ، أما فصل     0.0201ايضاً فسجل نحو  

 وهو قريب من معدل    0.71-     لمدى الحرارى  الاتجاه العام  ل  الخريف فسجل
 والاتجاه سالباً لنفس السبب المذكور فى فصل الربيع  الربيع 

 
 ن المرئيات الفضائية استباط درجة الحرارة م سادساً: 

يهدف هذا الجزء من البحث معرفة درجات الحرارة من خلال تحليل المرئيات  
لسنوات  ،  الفضائية   الاعتماد على مرئيات  م    2020،    1997،    1984وتم 

ومقارنة  درجات الحرارة من المرئيات بما هو تم  الدراسة  لتناسب عدد السنوات  
 . ى التغير بينهما رصده من المحطات الأرضية ودراسة مد 
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 7/1984/  25درجة الحرارة من مرئية بتاريخ   (23) شكل

 
 1997/ 2/1(  استنباط درجة الحرارة من مرئية فضائية بتاريخ  24شكل ) 
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 م   2/2020/ 3فضائية بتاريخ (  درجة الحرارة من مرئية  25شكل  )

( وأعلى     21.4تبين أن أقل درجة حرارة كانت )  1984بتحليل مرئية عام       
  ( كانت  حرارة  )  (     37درجة  اليومية  الحرارة  بتاريخ     29.2ودرجة  وذلك   )

بمحطات الأرصاد الأرضية كانت درجة   ، وبمقارنة ذلك التاريخ  7/1984/ 25
(      36.5)    بمقدار( ودرجة الحرارة العظمى     20.09)    بمقدارالحرارة الصغرى  

اليومية   الحرارة  المرئية     27.8)    بمقدارودرجة  من  تقترب  معدلات  وكلها   )
الفضائية ولإثبات مدى العلاقة القوية بين المرئيات الفضائية ومحطات الأرصاد 

سة  ، وهو ما ثبته الدرا  وهى درجة حرارة معبرة عن فصل الصيفالجوية الأرضية  
عمل   عند  البداية  وكنت  فى  ناسا  ووكالة  الجوية  الارصاد  بيانات  بين  تحليل 

 % بين البيانات  98التطابق بمقدار 
( وأعلى     12أن أقل درجة حرارة كانت )  فوضحت    1997مرئية عام  أما      

كانت   حرارة  )    20.6  )درجة  اليومية  الحرارة  ودرجة  بتاريخ     16.3  (  وذلك   )
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وبمق  1997/ 2/1 كانت درجة ،  بمحطات الأرصاد الأرضية  التاريح  ذلك  ارنة 
الصغرى   العظمى     7.5  )  بمقدارالحرارة  الحرارة  ودرجة  (      21.5  )  بمقدار( 

تخلتف درجة الحرارة الصغرى نظرا  و ،  (     14.5  )  بمقدارودرجة الحرارة اليومية  
حرارة لوقت أخذ صورة القمر الصناعى التى تختلف عن الرصد الأرضى لدرجة ال

 . الصغرى 
وأعلى ، (    14.6أن أقل درجة حرارة كانت )  فبينت  2020مرئية عام  أما     

وذلك بتاريخ ، (    18.7 ودرجة الحرارة اليومية )، (    22.8 )درجة حرارة كانت 
كانت درجة   2020/ 3/2 بمحطات الأرصاد الأرضية  التاريح  ذلك  وبمقارنة   ،

الصغرى   العظمى  (     7.5  )  بمقدارالحرارة  الحرارة  (      17.5  )  بمقدارودرجة 
وتخلتف طبقاً للوقت التصوير التى تؤثر  (     12.6  )  بمقدارودرجة الحرارة اليومية  
 على درجة الحرارة  

   
 م  2110حتي  نطقة الم ب  (م  ) احتمالات التغير  لدرجة الحرارة  سابعاً : 

 درجة الحرارة اليومية   – 1
 م2110م ( بمنطقة الدراسة حتي    التغير لتغير درجة الحرارة اليومية)  (  مقدار    11جدول  ) 

 
( أن الاتجاه العام للتغير فى درجة الحرارة   11)  من خلال قراءة الجدوليتضح   

الانخفاض  ، وإذا استمرت تجاه ذلك سوف يكون    اليومية يتجه نحو الانخفاض  
  – سوف تقل بمقدار    سنة    90وبعد  سنة ،    60بعد       0.96- بمقدار    مقدار  ب

التغير بعد 90 سنة التغير بعد 60 سنة التغير بعد 30 سنةمقدار التغير السابقالفصل

1.35-0.9-0.45-0.015-فصل الشتاء

2.07-1.38-0.69-0.023-فصل الربيع

0.09-0.06-0.03-0.001-فصل الصيف

0.9-0.6-0.3-0.01-فصل الخريف

1.44-0.96-0.48-0.016-السنوى
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، بينما نجد فصول السنة تختلف من    السنوى وهذا للمعدل   من الدرجة     1.44
الشتاء   بمقدار )  حيث كانفصل لأخر حيث كان فصل  ( خلال     15- التغير 

( ، بينما     1.35-)  بمقدار( عاماً    90ثلاثون عاماً ، وكان مقدار التغير بعد )
-)    بمقدارالثلاثون عاماً ، وسجل    فى(     0.69-سجل فصل الربيع مقدار )  

  فى (     0.03-التسعون عاماً ، بينما سجل فصل الصيف مقدار )    فى(     2.07
بينما سجل فصل الخريف   التسعون عاماً ،  فى(     0.09- )  بمقدارالثلاثون عاماً و 

  فصل الصيف . فىنفس مقدار التغير 
    م 2110حتي منطقة الب( م)   ظمىالحرارة العدرجة  فىاحتمالات التغير   – 2

 م 2110حتي بمنطقة الدراسة  (م)    ظمىدرجة الحرارة الع فىاحتمالات التغير ( 12) جدول

   (  4الجدول  ) على اعتماد المصدر : 
( أن الاتجاه العام للتغير فى درجة   12رقم )  يتضح من دراسة الجدول       

     0.038-حيث كان المعدل السنوى خلال فترة الدراسة    انخفاضاً  الحرارة العظمى  
عاماً بمقدار    90 وبعد     2.28  –عاماً بمقدار    60  بعد  مما يجعل مقدار التغير  ،  
وقد ،  لمى  وهذا معدل مرتفع ويختلف عن الاتجاه العام للاحترار العا،       3.42  –

يرجع ذلك لطبيعية منخفض الفيوم وتأثره بالمنخفضات الجوية الشتوية ونسيم البر 
لذين يعلموا على تطليف درجة الحرارة العظمى  ا  والبحر خلال فصل الصيف ،

 . فى منطقة الدراسة

 الفصل 
 مقدار 

 التغير السابق 
 التغير

 سنة   30خلال 
 التغير

 سنة   60خلال 
 التغير

 سنة   90خلال 
 3.447- 2.298- 1.149- 0.0383- الشتاء  فصل 

 2.988- 1.992- 0.996- 0.0332- الربيعفصل 
 4.482- 2.988- 1.494- 0.0498- الصيففصل 
 2.763- 1.842- 0.921- 0.0307- الخريف فصل 

 3.42- 2.28- 1.14- 0.038- السنوى 
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 م  2110حتي  منطقة  الب(  م)    صغرى احتمالات التغير لدرجة الحرارة ال  –    3

 م  2110حتي  بمنطقة الدراسة  (م )   صغرى التغير لدرجة الحرارة ال( احتمالات 13) جدول  

 مقدار   الفصل 
 التغير السابق 

 التغير 
 سنة   30خلال 

 التغير 
 سنة   60خلال 

 التغير 
 سنة   90خلال 

 1.359 0.906 0.453 0.0151 الشتاء فصل 
 0.927 0.618 0.309 0.0103 الربيعفصل 
 1.809 1.206 0.603 0.0201 الصيففصل 
 1.485 0.99 0.495 0.0165 الخريف فصل 

 1.404 0.936 0.468 0.0156 السنوى 
 (   6الجدول  ) علىاعتماد المصدر :       
درجة    فىمقدار التغير  ( أن  13)  من خلال قراءة الجدول السابق  يتضح      

سوف    عليه ، وبناء     0.0156  بمقدارخلال مدة الدراسة  كان    صغرى الحرارة ال
 من     1.4  بمقدارعام    90وبعد    ،       0.93  بمقدارعام    60يكون التغير بعد  

الدراسة  الدرجة الطبيعة بمنطقة  الحياة  يؤثر على  تأثيره على    ، وهو ما  ، وله 
المدى الحرارى حيث يقل المدى الحرارى وخاصة مع الانخفاض المصحوب فى 

 . درجة الحرارة العظمى
(  م)   والدنيا المطلقة  المطلقة درجة الحرارة القصوي  فىاحتمالات التغير  – 4

 م  2110بمنطقة الدراسة حتي  
( حتي م)  والدنيا المطلقة درجة الحرارة القصوي المطلقة  فىاحتمالات التغير  (14)جدول  

 م  2110عام 

 درجة الحرارة 
 مقدار  

 التغير السابق
 التغير  

 سنة  30بعد
 التغير 

 سنة  60 بعد
 التغير  

 سنة  90 بعد
 2.37 1.58 0.79 0.0263 الدنيا المطلقة 

 2.23 1.49 0.74 0.0248 القصوى المطلقة 
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  الدنيا ( أن مقدار التغير فى  14)  من خلال قراءة الجدول السابق يتضح         
  1.58)   بمقدارام ( ع 60( ومقدار التغير بعد )  0.0263)  بمقدارالمطلقة 

هذا    بمقدارإذا ارتفعت درجة الحرارة الصغرى المطلقة ( درجة وهو معدل مرتفع  
كثيراً  ليغير  أما    الارتفاع   ، الحياة  منظومة  ايضا    القصوي من  فكانت  المطلقة 

وبالتالى فأن مقدار ،  (    0.0248رتفاع حيث كان التغير بمقدار )  الأ  بمقدار
( درجة وهو تقريباً يعتبر    1.49ف يكون بمقدار )  ( عاما سو   60التغير بعد )  

الارتفاع كما تشير    بمقدارمقدار التغير فى الصغرى المطلقة ، أى أن التغير  
 الأبحاث والتقارير الدولية المعنية بهذا الشأن . 

 
 :النتائج

ة  الحرارة المختلف  درجات التحليل لعنصر    لبحث  هذا ا  فىتناولت الدراسة         
، من حيث  نواحى الحياة المختلفة    على  المؤثر  ك نظراً لأهمية هذا العنصرولذل

للتغير   المعياري  والانحراف  العام  والاتجاه  المعدلات  العناصر   فىدراسة  تلك 
وكذلك أوضحت  ،  منطقة الدراسة  بالارتفاع أو الانخفاض بالتغير    مدىلمعرفة  

ا جاء من تحليل البيانات المناخية  م  علىالدراسة النظرة المستقبلية لهذا التغير بناء  
 :  اتضح  التالى الذىو  البحث هذا  فى الواردة
و  ،   بالسالب     0.96  –  بمقداردرجة الحرارة اليومية    فى كان مقدار التغير       

يبن أن    الذىو ،  أقل من الدرجة اليومية    بمقدارهو  أن درجة الحرارة اليومية قلت  
فترة الدراسة ، وهو يتفق مع  خلال    0.96- سبة  بن  انخفضت درجة الحرارة اليومية  
ويختلف مع تقرير  ،  ( فى دراسة التغير فى دلتا النيل    2009ماذكره وليد عباس ) 

IPCC2019   ،    بمقدار    بمقداربالاتجاه العالمى  وبذلك    ،       1.13الاحترار 
وسوف تقل  ،       0.45  –   بمقدارعام القادم    30خلال    تغير المستقبلى يكون ال
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أما    عام ،  90 بعد     1.35  –  بمقدار  تنخفض أو ،  عام    60بعد       0.9  –  بمعدل
 خلال فترة الدراسة وهي فترة     0.92  بمقدار    اً  شهد ارتفاع   صغرى درجة الحرارة ال

سوف ترتفع    الصعود    بمقدارذلك لو ظل هذا الارتفاع    علىعاماً ، وبناء    60
 بمقدار دم وربما تكون  عام قا  30 خلال     0.45  بمقدار  صغرى درجة الحرارة ال

وهو يتفق مع  عام قادم ،    90 درجة بعد     1.4  بمقدارعام ، و   60 بعد     0.930
فشهدت ارتفاع  وكذلك درجة الحرارة المطلقة  ،       1.5الاحترار العالمى بمقدار  

هذا سوف يكون الارتفاع    علىو ،       0.0026    بمقدارا خلال فترة الدراسة  أيض
 بعد     0.94  بمقدارعام و  60. بعد   0.62بمقدارو   عام  30 بعد     0.31  بمقدار
 عام    90

الع  أما الحرارة  بمقدار    ظمىدرجة  انخفاض  الدراسة  فترة   – فشهدت خلال 
  30سوف يكون الانخفاض بعد    عليهوبناءً   ،  نسبياً      وهو معدل عالى   2.24
  –   بمقدارعام    90 وبعد     2.28-  بمقدارعام    60 وبعد     1.14-  بمقدارعام  
البحر  ،       3.42 على  الشتوية  بالمنخفضات  الدراسة  منطقة  لتأثر  نظراً  وذلك 

ف من درجة يلى التلطالمتوسط ونسيم البر والبحر فى فصل الصيف مما يؤدى إ
 الحرارة العظمى  

حيث سجل المدى الحرارى السنوى مقدار أما المدى الحراري لدرجة الحرارة ،  
كانت   العام    ،الانخفاض   بمقدار      0.82  –تغير  للاتجاه  يرجع   بمقداروذلك 

 الهبوط فى درجة الحرارة العظمى مع الارتفاع فى درجة الحرارة الصغرى  
وسجلت الدراسة مقارنة بين استباط درجات الحرارة من المرئيات الفضائية  

كثير من  مع  متسقة  تتجاوز    وكانت  بنسبة  الأرضية  وإن    95المحطات   ،  %
وقت  بسبب  منها  أجزاء  فى  هى    اختلف  الأرضية  المعدلات  وكذلك  التصوير 

 معدلات لشهر كامل بخلاف استباط درجة حرارة المرئيات ليوم واحد فقط .
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   :التوصيات
منخفض الفيوم مازال يحمل بعض صةةةةةةفاته الطبيعية  أظهرت الدراسةةةةةةة أن        

المناخية ، وذلك بسةةةةةةبب قلة المؤثرات الصةةةةةةناعية التى تسةةةةةةبب خلال فى النظام  
لبيئى وذلك فى كثيراً من مناطقه ، اللهم الإ بعض البؤر الصةةةةةةةةةةةةةةغيرة متمثلة فى ا

المدينة الصةةةةةةناعية بكوم اوشةةةةةةيم وداخل مدينة الفيوم فى بعض الورش الحرفية ، 
وعودام السةيارات التى تؤدى إلى تغير نوعاً ما فى درجة الحرارة ، ولذلك توصةى  

 :بيئى السائد وهىالدراسة بعدة توصيات للمحافظة على النظام ال
عمل سياج من الأشجار الكثيفة حول المدينة الصناعية بكوم اوشيم ، أو   -

الشمالى تجاه المدن السكنية ، وذلك للتلطيف على الأقل فى الجانب الشرقى و 
المناطق   على  تؤثر  لا  حتى  المصانع  عودام  وسحب  الحرارة  درجة  من 

 المجاروة
مدينة   - داخل  الحرفية  الورش  مع  نقل جميع  الفيوم  مدينة  إلى خارج  الفيوم 

 الأخذ فى جميع وسائل الحماية البيئة للحد من آثر تلك الورش 
الالتزام بقوانين الدولة فى أعمال البناء مع ترك المساحات المخصصة للتهوية   -

 والمنارو وعدم التعدى عليها 
العمل على حماية بحيرة قارون من التلوث البيئى بسبب الصرف المباشر   -

يها ، وكذلك أصلاح كافة محطات التحلية عليها لأن التدهور فيها يؤدى  عل
إلى ارتفاع نسبة التبخر بها وبالتالى نفص مائية البحيرة التى تلطف من 
درجة الحرارة على الجزء المحيط بها أو على الأقل الحافظ على الوضع  

نسبية ، مما  الطبيعى ، لأن نسبة التبخر العالية تؤدى إلى ارتفاع الرطوبة ال
 . يجعل السكان يشعرون بعدم الراحة المناخية
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Abstract: 

The climate change case is considered a global case which causes 

concerns to the whole world and for which international conferences 

are being held, as it casts its disastrous shadow over the entire planet 

and affects the life of millions of people all over the world. The latest 

of such conferences was the UN climate change conference in 2021 also 

known as COP26, the twenty sixth conference of the UN about climate 

change…. 

Therefore, this study is made to address one of those global cases, 

especially the change in the temperature degrees, which has its severe 

impact on all the other aspects of human life and nature. This research 

aims to make a detailed study about this element during the era from 

1961 until 2020 at one Egypt’s natural regions (Al Fayoum Depression) 

to find out the general attitude of change in temperature degree, whether 

the daily temperature degree or the minimum temperature degree and 

maximum temperature degree or the absolute maximum temperature 

degree and absolute minimum temperature degree and the temperature 

range, in addition to study of the change possibilities until future period 

of time, and the impact of such change on the study region. The same 

shall be conducted through using the remote sensing latest technology 

and the geographical information systems. 

Keywords: 

Climate change, possibilities of change, prediction marks, value of 

change, linear direction. 
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