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 :ثبح
بالكتلة شبكات المحمول  تقوية  طات  لمح المكانيالتحليل  

 دينة شبين الكوملم  السكنية
 باستخدام نظم المعلومات الجغرافية

 ( )د. محمود فوزي محمود فرج

 :ملخص البحث
بدرا البحث  المكانيسة  يقوم  شل  التحليل  تقوية  بالكتلة محطات  المحمول  بكات 

المعلومات الجغرافية، حيث أدى الازدياد المضطرد    مدينة شبين الكوم باستخدام نظم السكنية ل
المحمول،نتشار  لا المزيد من    هاوعدد شركات  هواتف  انتشار  بطريقة عشوائية   محطاتهاإلى 

السكنية الكتلة  السكنيةالمباني ووسط الأ  وخصوصاً فوق أسطح  ،داخل  وتبرز أهمية .  حياء 
كفاءة  تحديد  في  المكاني    نفوذ   الموضوع  المحموللمحطا التوزيع  السكنية    ت  الكتلة  داخل 

 المكانية. لخصائصهاالمدينة، وإجراء تحليل ب
اعتمدت الدراسة أساساً على منهج التحليل المكاني، المستند في تحليله على الأساليب 

لية والإحصائية، وترجمة ذلك في التمثيل الكارتوجرافي من خلال تطبيقات برامج  الكمية التحلي
الجغر  المعلومات  المحمول  لتحليل مواضع ومواقع محطات  افية،نظم  ، ومدى  تقوية شبكات 

 . كفاءتها
المساحات    لتغطية  المطلوبة  المحمول  محطات  إجمالي  عن  الدراسة  كشفت  ولقد 

بالمدينة بنحو   المرتبة الأولى بحوالي  محط  34المحرومة  ة، جاءت محطات شركة وي في 
اوران  12 الثانية محطات شركة  المرتبة  وفي  بحوالي  محطة،  المرتبة   10ج  وفي  محطات، 

بحوالي   اتصالات  لشركة  التابعة  المحطات  الأخيرة    7الثالثة جاءت  المرتبة  وفي  محطات، 
 محطات. 5جاءت المحطات التابعة لشركة فودافون  

  التوزيع الجغرافي   على دراسة  الأولبحث  ممباحث: يركز ال  خمسة حث من  ويتألف الب
داتقوية  محطات  ل المحمول  الكوم،    مدينةخل  شبكات  فيقوم   الثانيالمبحث    ويأتيشبين 

المبحث   ويأتي  بالمدينة،  للمحطات  الخدمية  الكفاءة  مؤشرات  لدراسة   الثالثبدراسة 
الخدم الكفاءة  لمؤشرات  التوزيعية  المبحث  الاختلالات  أما  للمحطات،  تحليل رضا    الرابعية 

( فيقوم بدراسة الاحتياجات  مس الخا)الأخيرأما المبحث    العملاء عن خدمة هاتف المحمول:
 . المطلوبة لمحطات المحمول 

 

 ( )  .مدرس بقسم الجغرافيا، كلية الآداب، جامعة المنوفية   
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 : مقدمة 
أصبحت الاتصالات من الاتجاهات الحديثة في مواجهة حالة التخلف والعزلة  

المجتمعات، لأنها تؤ  تعاني منها  التطور الحضاري وتحسين  التي  دي دور بارز في 
سرعة خلال  من  الحياة  أه  نوعية  جانب  إلى  والتواصل،  الاجتماعية  ي مالاتصال  تها 

 والاقتصادية. 
لا المضطرد  الازدياد  أدى  الهواتف  وقد  شركات  وعدد  الخلوية  الهواتف  نتشار 

دا عشوائية  بطريقة  النقال  الهاتف  أبراج  من  المزيد  انتشار  إلى  الكتلة  النقالة  خل 
السكنية،   الأحياء  ووسط  المباني  أسطح  فوق  وخصوصاً  البرج  السكنية  يكون  بحيث 

  0.5لا تزيد على  اً على تغطية الإرسال والاستقبال في دائرة نصف قطرها  الواحد قادر 
داخل الكتلة السكنية، ويتداخل عمل كل برج مع دوائر الهاتف النقال بشبكة   كيلومتر

 الاتصالات.  
داخل حدود    الأول  :ات المحمول داخل المدينة في نطاقين حطات شبكوتنتشر م

نحو   عددها  ويبلغ  المدينة،  أعشار    55شياخات  تسعة  من  يقرب  ما  تمثل  محطة 
النطاق  % 88.7) أما  بالمدينة،  المنتشرة  المحطات  إجمالي  من  خارج    الثاني (  وهو 

ب ووقع  بالمدينة،  الزراعية  الأراضي  داخل  ويقع  الشياخات،  محطات،  حدود  سبعة  ه 
 . (1) تشرة بالمدينة ( من إجمالي المحطات المن%11.3تمثل ما يزيد على العُشر )

 : للدراسة   والزمنية   المكانية   الحدود 
   (:وفلكياا   جغرافياا )   المكانية  الحدود :  أولا 

الكوم    تقع شبين    الإدارية  العاصمة  وهي  ، المنوفية  محافظة  فيمدينة 
  قرى   شمالاً   يحدها   ( 1الشكل )ومن    الكوم،   شبين   مركز  قلب  في  تقع  وهي  للمحافظة، 

  قرى   وغرباً   شنوان،  ومنشأة   وشنوان  الراهب  قرى   وجنوباً   ،طنبديو   طنبدي  وكفر  مليج
 تغطي  2كم   25.46  بنحو  مساحتها  وتقدر  بخاتي،  ومنشأة  عصام  ومنشأة   بخاتي
مساحة    ،2كم   168.6  ةالبالغ  المركز  مساحة  إجمالي   من%    15.1  حوالي  وتقدر 
بححدود   السكنية  )  2كم   11.02والي  الكتلة  خُمسي  على  يزيد  ما  (  % 43.3تغطي 

 . مساحة المدينة 
   35      15 ً   حتى  ش  30      32     عرض  دائرتي  بينالمدينة    تمتد  وفلكياً   
، بينما تمتد  ق 31     2     15 ً  حتى  ق  30     59     30 ً  طول خطي  وبين   ش، 30   

 

 م.2021فبراير ومارس خلال شهري   GPSاعتماداً على الحصر الشامل بواسطة  الباحث( من حساب 1)
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   35      3.86 ً ش حتى    03      32      2.86 ً حدود الكتلة السكنية بين دائرتي عرض  
 ق.  31     2     18.37 ً ق حتى   30     59     28.44 ً ش، وبين خطي طول  30   

  كل  يضم   حِيين،  على   مكانياً   تتوزع  شياخات  ست  من  إدارياً   مدينةال  وتتكون 
 -:التالي  النحو على تتوزع وهي شياخات،   ثلاث منها

 :  غرب   حي  ( 1
يوهو يشغ،  2كم  6.42بنحو    غرب مساحة حي    تقدر ما  ثلاثة    قرب منل 

بالمدينة   السكنية  الكتلة  حدود  مساحة  ثلاث  %58.3بنسبة  أخماس  الحي  ويضم   ،
   -النحو التالي:على   شياخات وهي

 مسااااحة مااان %34.9 تمثااال 2كااام  3.85 ومسااااحتها: سيييلخمة عليي  شييخاخة 
 الحديااد والسااكة شاارقا شاابين بحاار بااين مااا وتمتااد المدينااة،حاادود الكتلااة السااكنية ب

 .غربا

 حااوالي ومساااحتها القااديم  المدينااة قلااب هااي: القمييا  مراعيي حسيي  شييخاخة 
 المدينااة،لااة السااكنية بحاادود الكت مساااحة جملااة ماان%  8.6 تمثاال 2كاام  0.95
 شاانوان شااعب بحاار وترعااة غربااا الحدياادي والخااط شرقا شبين بحر بين  ما  وتمتد
 .شمالا  زغلول  سعد  وشارع  جنوبا

 ويحاادها ،يدياادالح الخااط ماان الغاارب إلى تمتد :حبيب موس   جودة  شخاخة 
 شااانوان، منشاااأة  قرياااة الجناااوب ومااان غرباااا، يالماااا وقرياااة ،يطنباااد قرياااة شااامالا
 .المدينةحدود الكتلة السكنية ب  %14.9  تمثل 2كم   1.64  الشياخة  ومساحة

 :  شرق   حي  ( 2
خُمسي  ،  2كم  4.6بنحو    شرق مساحة حي    تقدر على  يزيد  ما  يشغل  وهو 
بمساحة   السكنية  الكتلة  بنسبحدود  شبين  ثلاث  %41.7ة  مدينة  الحي  ويضم   ،

   -النحو التالي:شياخات وهي على  
 مياات وشااياخة شاابين، بحاار الغاارب ماان ويحاادها: القيي  أحمييد سيييد شييخاخة 

 كفااار وشاااياخة شااارقا، المصااايلحة وقرياااة ،الشااارقي والشااامال الشااامال مااان خاقاااان
 ماااان %15.8 حااااوالي أي ،2كاااام  1.74 حااااوالي ومساااااحتها جنوبااااا، المصاااايلحة
 .المدينةسكنية بحدود الكتلة ال مساحة
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 مساحتها  تبلغ  لقط، ا  شياخة  من  الجنوب  إلى  تقع:  المصيلحة   كفر  شخاخة  
 . المدينةحدود الكتلة السكنية ب مساحة من %12.5 وتمثل 2كم  1.38

 وتحيطهااا للمدينااة الشاارقي الشاامال إلااى تقااع: وحصييتها خاقيان ميييت شيخاخة 
 وتمثاااال 2كاااام  1.48 مساااااحتها تبلااااغ الجهااااات، يااااعجم ماااان الزراعيااااة الأراضااااي
 .المدينةب  حدود الكتلة السكنية  مساحة جملة من  13.4%

باسااتخدام شااامل    مسااحية وحصاار ورفااع ميااداني  دراسااة  عماال  :الزمنيةة  الحدود:  ثانياا 
GPS  عااام  فبراياار ومااارسي شااهر  خاالال ، وذلكلجميع المحطات الواقعة داخل المدينة
 .م 2021

 مشكلة البحث: 
إبراز مشكلة البحث من خلال الإجابة على التساؤل الرئيس وهو )ما    يمكن

مدينة  ب  داخل حدود الكتلة السكنيةالمحمول    هي كفاءة خدمات محطات تقوية شبكات
 : سؤال مهم  شبين الكوم(، ويقع تحت هذه المشكلة الرئيسة

يحقق   .1 وهل  المدينة،  داخل  المحمول  شبكات  تقوية  محطات  توزيع  واقع  هو  ما 
 يعها ذلك كفاءتها المكانية والوظيفية في ضوء معايير خدمة نطاقها؟ توز 

 أهمية الموضوع: 
الدراس موضوع  المعلومات  يمس  نظم  تطبيقات  جوانب  من  مهما  جانباً  ة 

المقدمة  الخدمات  من  مهمة  خدمة  أداء  وتحسين  وتقييم  توزيع  مجال  في  الجغرافية 
رز أهمية الموضوع في تحديد  داخل المدن وهي محطات تقوية شبكات المحمول، وتب

تحل وإجراء  المدينة،  داخل  الأربع  المحمول  لشبكات  المكاني  التوزيع  يل  كفاءة 
لها المكانية  المحمول  للخصائص  ملاك  رضا  ومدى  تغطيتها،  كفاءة  مدى  وإبراز   ،

 . التابعة لهذه الشركات الأربع
 أهداف الدراسة: 

 يلي: فخما   وتتمثلهناك عدد من الأهداف ترمي لها الدراسة،   
بالمحافظة  ▪ المحمول  شبكات  تقوية  لمحطات  الجغرافي  والتباين  التطور  رصد 

 التوزيع الجغرافي لها داخل مركز شبين الكوم.   كإطار مكاني، ورصد
 تحديد نمط التوزيع الجغرافي لمحطات تقوية المحمول بالمدينة وتقييمه.  ▪
المحمو  ▪ شبكات  تقوية  محطات  بين  المكانية  العلاقات  والمتغيرات  تحديد  ل، 

 الجغرافية المحيطة بها. 
 ل وكفاءتها. التعرف على كفاية التوزيع الحالي لمحطات تقوية شبكات المحمو  ▪
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وتباين   ▪ المدينة،  شياخات  حدود  داخل  للمحطات  المكاني  النفوذ  مجال  تحديد 
 أهميتها المكانية. 

 تقييم مستوى كفاءة تقديم الخدمة لدى مجموعة من الجمهور. ▪
المسا ▪ المحرومتحديد  بما  حات  للمحطات  مناسبة  أماكن  واقتراح  الخدمة،  من  ة 

 ت نظم المعلومات الجغرافية.     يحقق تقديم مستوى خدمة باستخدام تطبيقا
 مناهج وأساليب الدراسة: 

  في تحليله علىالمستند    أساساً على منهج التحليل المكاني، اعتمدت الدراسة  
والإحصائية،  الأسالي التحليلية  الكمية  الب  في  ذلك  الكارتوجرافي  وترجمة  من  تمثيل 
الجغرافية،   خلال المعلومات  نظم  برامج  الخصائص  لتحليل    وذلك   تطبيقات  وإبراز 

داخل حدود الكتلة    المكانية لتوزيع محطات تقوية شبكات المحمول بمدينة شبين الكوم
بالمدينة المنهجية،  السكنية  لب  هنا  وترتبط  المكاني  الكمي  التحليل  نظم  بأساليب  رامج 

حيث  المعلومات التوزيع،  نمط  فهم  في  و تساعد  تف ،  عن  البحث  النمط  يتم  هذا  سير 
مسبب عن  والمكاني  والكشف  الكمي  التحليل  في  المستخدمة  العمليات  وتتنوع  اته، 

 ما يلي: تطبيق خلال للمحطات من 
 .Mean Centerالمتوسط المكاني    ▪
 .Central Featureالظاهرة المركزية     ▪
 .Standard Distance   المعياريةالمسافة    ▪
 .Directional Distributionتحليل الإتجاه التوزيعي )القطع الناقص(    ▪
 . Average Nearset Neighborتحليل معامل صلة الجوار   ▪
الكثافااة المكانيااة )تركيااز الكثافااة( لمحطااات شاابكات المحمااول ماان خاالال تحلياال   ▪

 .Kernel Densityكيرنل  
 للظاهرة.  (الخدميالنفوذ   طقة)من Bufferingتحديد   ▪

الأسلوب  و  على  الاعتماد  الصورة    الفوتوغرافيتم  الخاصة  لتوضيح 
 الكتلة السكنية بالمدينة. دها على الاستخدمات المختلفة بتنوع وجو ، و بالمحطات 

 مصادر البيانات: 
 فخما يلي: اعتمدت الدراسة على عدد من مصادر البيانات تمثلت 

 . بمدينة شبين الكومعم اتخاذ القرار بيانات مركز المعلومات ود (1
 بيانات الجهاز المركزي للتعبئة العامة والإحصاء.   (2

،  GPSع الميداني لمحطات تقوية شبكات المحمول عن طريق  الحصر والرف (3
 نشأ عليها المحطة. وتحديد الاستخدمات المُ 
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لتحديد   (4 الاستبيان  استمارات  من  عدد  توزيع  تم  حيث  الأستبيان،  نموذج 
، حيث تم  تقوية شبكات المحمولرضا الملاك على خدمة محطات  مستويات  
بواقع    375توزيع نحو   ل  80استمارة  علي    كل شياخة من شياختياستمارة 

و   حبيب،  وموسى  مناستمارة    60سليمة  شياخة  القط    لكل  سيد  شياختي 
و   القماش،  خاقان    50وحسن  ميت  بشياخة  بشياخة    45واستمارة  استمارة 
 . نسب عدد السكان تم توزيع هذه الاستمارات بناءً على   كفر المصيلحة، وقد 

 : السابقة   الدراسات 
 -: أهمها الدراسات من عدد في تتمثل وهي :ربيةالع باللغة دراسات: أولا 

 الدراسات الجغرافخة: (1
 الهاااتف تقويااة محطااات لتوزيااع الجغرافااي التقياايم  الدراسااة هااذه  تناولاات(: 1)شنخشيي  •

 تحديااد إلااى الدراسااة هااذه  وهاادفت م،  2008  عااام   لخاالا  دمنهور  مدينة  في  المحمول
 المحمااول شاابكات ةتقوياا  محطااات عليهااا المقااام  العقااارات وخصااائص التوزيااع نمااط

 علاااااى والتعااااارف العقاااااارات، لهاااااذه  الساااااكانية الخصاااااائص دراساااااة وكاااااذلك بالمديناااااة،
 النتااائج تناولاات كمااا المحطااات، هااذه  علااى قاااراتعال هااذه  لسااكان الرضااا مسااتويات
 .وأماناً  كفاءة   وأقلها  التقوية محطات  أفضل  وتحديد  تشغيلها ىعل  المترتبة

 محطاااات لتوزياااع الجغرافاااي التحليااال الدراساااة هاااذه  تناولااات(: 2)حميييدي و شنخشييي  •
 ثااام  عليهاااا، الماااؤثرة  والعوامااال وتطورهاااا الااادوار، كفااار مديناااة فاااي المحماااول شااابكات
 بتطبيااق وأمانهااا المحطااات هذه  كفاءة  والكارتوجرافي الكمي بالتحليل الدراسة  تناولت
 .  الجغرافية  المعلومات  ونظم   الكمية  الأساليب  من  عدد

فااي محافظااة  المحمااول التليفااون  محطااات وتوزيااع تطااور الدراسااة تناولت(:  3)شريف •
 المحماااول الهااااتف محطاااات توزياااع تناساااب عااادم  الدراساااة اساااتنتجت وقاااد ،بورساااعيد

 
لجغرافييي لتوعيييع محطييات تقوييية الهيياتب المحمييول بمدينيية التقيييخم القااادر عبااد الحميااد شنيشاان، محمااد عبااد ا( 1) 

 م. 2008(، الجمعية الجغرافي الكويتية،  341، رسائل جغرافية ) دمنهور
التحليييل الجغرافييي لتوعيييع محطييات شييوكات المحمييول فييي محمااد عبااد القااادر شنيشاان، حسااام الاادين حماادي،  ( 2) 

ريااة الإنسااانيات، كليااة الآداب جامعااة دمهااور، العاادد دو  تخدام نظييم المولومييات الجغرافخيية، مدينيية كفيير الييدوار باسيي
 م.  2013الأربعون،  

السلام شريف،    ( 3) عبد  بورسويد شريف  في محافظة  المحمول  للهاتب  الاقتصادية  البيئخة  مجلة  الأخطار   ،
 م.   2013، 7جيو تونس، العدد
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 مماااا السااكنية، داتوالوحاا  والمباااني السااكان كثافااة توزيااع مااع المحافظااة فااي الثلاثااة
 .الاتصالات شركة  شبكة  وخصوصاً   الشبكة  كفاءة   انخفاض  عليه  ترتب

 الهاااااتف تقويااااة محطااااات توزيااااع فااااي المكاااااني التحلياااال راسااااةالد تناولاااات(: 1)قميييي  •
 وتطاااور الجغرافياااة، المعلوماااات نظااام  باساااتخدام  الباااارود إيتااااي مركاااز فاااي المحماااول
 وخصاااااائص عليهاااااا اماااااةمقال الأراضاااااي وخصاااااائص الجغرافاااااي وتوزيعهاااااا أعااااادادها
 والآثاااار وتشاااغيلها، المحطاااات تركياااب عااان الرضاااا مساااتويات إلاااى إضاااافة ملاكهاااا،
 .  التقوية  لمحطات  المثلى  والمواقع  ذلك، على  المترتبة

 المحماااول الهااااتف تقوياااة لمحطاااات الجغرافاااي التوزياااع الدراساااة تناولااات(: 2)بحييييري  •
 والمؤسسااات السااكنية تلااةوالك الشااركات ماان لكاال ووفقاااً  الأحياااء مسااتوى  علااى وذلااك

 لمواقااااع كمياااااً  تحلاااايلاً  الدراسااااة قاااادمت ثاااام  والتعلاااايم، الصااااحة فااااي المتمثلااااة الخدميااااة
 التقويااة لمحطااات الفعلااي النفااوذ مجااال تناولاات ثاام ، المحمااول الهاااتف  تقوية  محطات
 عاان المحمااول الهاااتف ماالاك رضااا مسااتويات الدراسااة قاادمت ثاام  الااثلاث، للشاابكات
 وماادى المحمااول الهاتف تقوية  محطات  كفاءة   تناولت  راً خيوأ  الاتصال،  شبكة  كفاءة 
 .أمانها

مكااااني لخااادمات الاتصاااالات المحمولاااة فاااي تناولااات الدراساااة يالتحليااال ال (:3حكيييخم) •
مصاار بإسااتخدام نظاام المعلومااات الجغرافيااةي، ماان خاالال عاارض لنشااأة الاتصااالات 

مااول لشااركة المحمولة وتطورها في مصر، ثم تناولاات توزيااع محطااات التليفااون المح
موبينياال، وكااذلك عرضاات لاقتصاااديات قطاااع الاتصااالات وتكنولوجيااا المعلومااات 

ادية لهااااا، ثاااام تناولاااات فااااي النهايااااة النمااااوذج الجغرافااااي للتحلياااال والتااااأثيرات الاقتصاااا 
المكاني لشبكة الاتصالات المحمولة موبينيلي دراسة حالة حي غرب القاااهرة وقريااة 

 منطيي.

 
ول فييي مركييت ييتيياي ي لتوعيييع محطييات تقوييية الهيياتب المحمييالتحليييل المكييانحسااين محمااود محمااد قمااح،  ( 1) 

 م. 2013، دورية الإنسانيات، كلية الآداب جامعة دمنهور، العدد الحادي والأربعون،  الوارود
التحليييل المكيياني لنفييوت محطييات تقوييية شييوكات المحمييول وكفا تهييا فييي مدينيية مسااعد الساايد أحمااد بحيااري،  ( 2) 

 م.  2015لسابع والثمانون،  رية )سلسلة بحوث جغرافية(، العدد ا، الجمعية الجغرافية المصبنها
التحلييييل المكييياني لخيييدمات الاتصيييالات المحمولييية فيييي مصييير ب سيييتخدام نظيييم ( ميناااا عااااطف لمعاااي حكااايم، 3) 

   م. 2015، رسالة ماجستير غير منشورة، كلية الآداب، جامعة عين شمس،  المولومات الجغرافخة
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ل تطبيقااات نظاام المعلومااات الجغرافيااة، اسااة ماان خاالاقاادمت الدر  (:1الويياني ويطييي) •
لعااراق(، إذ توجااد مساااحات بعاادم كفاااءة التوزيااع المكاااني لشاابكة الاتصااالات )زياان ا

( ماان المساااحة %64.9مة تصل نسبتها إلى ما يقرب من ثُلثي )و شاسعة غير مخد
( ماان السااكان، بحيااث أصاابحت %27.3الكلية في قضاء الرطبااة، وحرمااان حااوالي )

عااان تحقياااق التغطياااة المكانياااة والساااكانية لعماااوم المنطقاااة الصاااحراوية، وتااام  عااااجزة 
سااين أداء الشاابكة والوصااول إلااى درجااة مقبولااة ماان وضع رؤية مسااتقبلية واقعيااة لتح

كفاااءة الاتصااال والتوزيااع المكاااني باعتماااد التقنيااات الحديثااة، وإعااادة توزيااع الأبااراج 
مناااطق ذات أهميااة ماان الناحيااة وفااتح محاااور جدياادة تسااتطيع إيصااال الخدمااة إلااى 

    ية لتحقيق العدالة الإجتماعية.  السكانية والاقتصاد

 رافخة:دراسات غير جغال (2

(: تناولاات الدراسااة يالتااأثيرات الصااحية الناجمااة عاان شاابكات المحمااول فااي 2)حيياني •
م، وقااااد ركااااازت الدراساااااة بصااااورة أساساااااية علاااااى 2005التجمعااااات الساااااكانيةي عاااااام 
نساااااان مااااان تاااااأثيرات شااااابكات المحماااااول، والتاااااي منهاااااا الأماااااراض المعااااارض لهاااااا الإ

ات، والتحاااااول اضاااااطرابات الناااااوم، واضاااااطراب نشااااااو المااااا ، وتهتاااااك الكروموزومااااا 
 السرطاني للخلايا.  

 الناتجااة الأضاارار هااي مااا وهااو مهماااً  تساااؤلاً  البداية في الدراسة قدمت(:  3)الجخاشي •
 أبااراج أضاارار ماان نيااةانو الق التشااريعات موقااف تناولت ثم   النقالة،  الهواتف  أبراج  عن

   .النقالة  الهواتف  أضرار من  العراقي  القضاء  موقف  عرضت  ثم   النقالة،  الهواتف

 -:التالخة الدراسات في تتمثل وهي :العربية غير باللغة دراسات: ثانياا 
• Omogunloye O.G., and Others (1:)  نظم  أهمية  الدراسة  تناولت  

  جمع   خلال  من  المحمول،  التليفون   اتمحط  مواقع  إدارة  في  الجغرافية  المعلومات
 

لتوعييييع المكييياني لخيييدمات شيييوكات كفيييا ة او عباااد الحمياااد ولاااي عباااد بطاااي، ( صااالاح عثماااان عباااد العااااني 1) 
، مجلااة جامعااة الأنبااار G.I.Sالاتصالات )عي  الوراق( في قضيا  الربوية باسيتخدام نظيم المولوميات الجغرافخية 

 م. 2018(، ايلول  3للعلوم الإنسانية، العدد ) 
ات التلخفيييون المحميييول فيييي التجمويييات التيييرايرات الصيييحخة الناجمييية عييي  شيييوك( أحماااد محماااد محاااود حااااني، 2) 
   م. 2005، مجلة أسيوو للدراسات البيئية، العدد التاسع والعشرون، يوليو  لسكانخةا
، كليااة القااانون دراسيية قانونخيية بار ييرار الناتجيية عيي  أبييران الهواتييب النقالييةأسااعد فاضاال منااديل الجياشااي، ( 3) 

   لكتروني: ر ا  عالموقجامعة القادسية متاح على  
profasaad.info/?page_id=52//http:   
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  يعكتوز   الجغرافية  الخصائص  من   عدد  وتحديد   المحطات،   مواقع  عن  بيانات 
  والشوارع  للطرق   تفصيلية  وخريطة   نيجيريا،  في  Lagos  لاجوس  بمدينة  السكان
  ،DEM  الارتفاعات   ثلاثي   نموذج   خلال  من  الدراسة   منطقة   وارتفاعات   للمدينة، 
  محطات  لوضع  المواقع  وأسهل  أفضل  اختيار  من  القرار  متخذي  تمكن  لكي

  3D Analysis  بعادالأ   ثلاثي  تحليلات  الدراسة  استخدمت  وقد  المحمول،  التليفون 
  الذي  النطاق  لمعرفة  Buffering Analysis  تحليلات  واستخدام   التشابك،  لتحليل
 Area and Statisticalوالإحصاءات  المساحة  وتحليلات  المحطات،  تغطيه

Analysis    من  وغيرها  المحطات   بين   دوالتباع   التغطية  مساحات   حساب  ومنها  
 .  التحليلات

• Dimitrios B., and Others   (2  تهدف الدراسة إلى التعرف على المساحة :)
،  المحمولة في ملاوي   ، وتطور التغطيةالحقيقية التي تغطيها شبكات الاتصالات

شبك تغطيها  التي  المساحة  ضيق  على  أثرت  التي  الاتصالات  والعوامل  ات 
، وتحديد العوامل الاقتصادية والطبيعية  المحمولة، وقلة استخدام التليفون المحمول 

وريف  والد  حضر  في  مستخدميه  نسبة  وتحديد  استخدامه،  في  المؤثرة  يموغرافية 
( لكل منها على التوالي، وتناولت الدراسة قدرة الشبكة  %1و    %17ملاوي بنسبة )

 لاستيعاب المستخدمين.  

 
 (1) Omogunloye O.G., Qaadri J.A., Omogunloye H.B, and Oladiboye O.E, 2013, 
Analysis of Mast Management Distribution and Telecommunication Service Using 
Geospatial Technique, Journal of environmental Science, Toxicology And Food 
Technology, Volume 3, Issue 3 .     
(2) Dimitrios B., Dinkelman T., Oster E., Thornton R., and Zanera D., 2010. “New 
cellular networks in Malawi: Correlates of service rollout and network performance . 
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 شبكات المحمول: تقوية  طات  لمح  التوزيع الجغراف   :( الأول بحث  لما ) 

ت شاااابكات المحمااااول أحااااد الجوانااااب محطاااااالجغرافااااي لتوزيااااع الدراسااااة  تعتباااار 
، الكتلااة السااكنية بشااياخات المدينااة داخاال حاادودالمهمااة التااي تبااين تركزهااا أو أنتشااارها 

وبالتاااالي تحقياااق  وماااا لاااذلك مااان إنعكااااس علاااى اتسااااع قاعااادة المساااتفدين مااان خااادماتها،
   .داخل المدينةهذه المحطات  أهداف شركات المحمول في توسيع قاعدة انتشار  

داخاال حاادود  الأولحطات شاابكات المحمااول داخاال المدينااة فااي نطاااقين تنتشر مو  
 تساااعة أعشاااارماااا يقااارب مااان  محطاااة تمثااال 55نحاااو ويبلاااغ عاااددها  ،شاااياخات المديناااة

وهاااو خاااارج  النطييياق الثيييانيلمديناااة، أماااا مااان إجماااالي المحطاااات المنتشااارة با (88.7%)
 العُشاارمااا يزيااد علااى  به ، ووقعبالمدينة داخل الأراضي الزراعية ويقع ،حدود الشياخات

 .من إجمالي المحطات بالمدينة  (11.3%)
من  ويبين   )كل  )(  1الجدول  لمحطات  (  2والشكل  والنسبي  العددي  التوزيع 

أو   الداخلي  نطاقها  المحمول حسب  شبكات  المدينة  تقوية  شياخات  لحدود  الخارجي 
 الحقائق التالخة: ، ويمكن أن نستنتج منه م2021 عام 

 مدينة  الالوددي والنسبي لمحطات تقوية شوكات المحمول  ب( التوعيع 1جدول )
 .م2021في  وفقاً لتوويتها وانتشارها 

 داخل 
حدود 
 الشخاخات 

نوع 
 البخان  الشوكة 

خارن  
حدود 
 الشخاخات 

نوع 
 ارجمالي البخان  الشوكة 

 29 4 الودد فودافون  25 الودد فودافون 
% 40.3 % 6.5 46.8 

 11 2 الودد ج أوران 9 الودد أورانج 
% 14.5 % 3.2 17.7 

 17 1 الودد اتصالات  16 الودد اتصالات 
% 25.8 % 1.6 27.4 

 5 0 الودد وي  5 الودد وي 
% 8.1 % 0 8.1 

 62 7 الودد الجملة  55 الودد الجملة 
% 88.7 % 11.3 100 

 .م2021 فبراير ومارس، GPSرفع الميداني باستخدام : من حساب الباحث اعتماداً على عملية الحصر والالمصدر

   نحو الكوم  شبين  مدينة  داخل  المحمولة  شبكات  محطات  عدد  إجمالي  بلغ 
التابعة لشركة فوادف  61 المحطات  يأتي في مقدمتها  ون واستحوذت  محطة، 
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(، ويأتي في المرتبة الثانية  % 46.8على ما يقرب من نصف عددها بنسبة )
ل التابعة  الربُع  المحطات  على  يزيد  ما  على  واستحوذت  اتصالات،  شركة 

  11عة لشركة أورانج ووي )(، تبعهم كل من المحطات التاب% 27.4بنسبة )  
)محطات  5و   بنسب  الترتيب %8.1و  17.7%(  على  منهما  لكل  من    ( 

 إجمالي المحطات المنتشرة بالمدينة. 
   يأتي في    محطة تابعة للشركات الأربع،  55يقع داخل حدود الشياخات نحو

يتبعها محطات    محطة،   25بنحو    مقدمتها المحطات التابعة لشركة فودافون 
اتصالات   أورانج  محطة،    16بنحو  شركة  محطات  محطات،    9بنحو  ثم 

، بينما يقع خارج حدود  محطات  5بنحو    ي وأخيراً المحطات التابعة لشركة و 
ي في وتأتشركة وي،    عداتتبع ثلاث شركات فقط    محطات  7الشياخات نحو  

أورانج    محطات شركة  ثم محطات،    4بنحو    مقدمتها محطات شركة فودافون 
 . بمحطة واحدة  اتصالاتمحطات شركة وأخيراً بمحطتين، 
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 نية لتوزيع محطات شبكات ات المكا التباين (1-1)
 . المدينةداخل  المحمول

حدود  ي  داخل  المحطات  هذه  أعداد  انتشار  الذي  تباين  النحو  على  الشياخات 
من  يوضحه   )كل  )  ( 2الجدول  والنسب  ، ( 3والشكل  العددي  التوزيع  يوضح  ي  والذي 

المحمول داخل حدود   تقوية شبكات  ،  م 2021مدينة خلال عام  الشياخات  لمحطات 
 الحقائق التالخة: ويتضح منه  

دينة شبي  الكوم  مبشخاخات  نسبي لمحطات تقوية شوكات المحمول( التوعيع الوددي وال2جدول )
 . م2021وفقاً لتوويتها خلال عام  

 الشخاخة 
 الجملة  وي  اتصالات  أورانج  فودافون 

 %  الودد  % الودد  % الودد  % الودد  % الودد 
 25.5 14 20 1 25 4 11.1 1 32 8 سيد الق 
 1.8 1 0 0 0 0 0 0 4 1 ميت خاقان 
 3.6 2 20 1 0 0 0 0 4 1 كفر المصيلحة 
 40 22 20 1 43.8 7 55.6 5 36 9 ة علي سلخم 

 5.5 3 0 0 6.3 1 11.1 1 4 1 جودة موس  حبيب
 23.6 13 40 2 25 4 22.2 2 20 5 حس  القما 

 9.1 29.1 16.4 45.5 % 100 55 100 5 100 16 100 9 100 25 الودد  ارجمالي 
 .م2021 فبراير ومارس، GPSاني باستخدام : من حساب الباحث اعتماداً على عملية الحصر والرفع الميدالمصدر

 شااياخات حااي غاارب حاادود داخاال  بلااغ عاادد محطااات تقويااة شاابكات المحمااول
 أيمحطااات التقويااة  يقاارب ماان ساابعة أعشااارسااليمة( مااا  )القماااش و حبيااب و

مااااان إجماااااالي المحطاااااات داخااااال حااااادود  (%69.1)محطاااااة تقوياااااة تمثااااال  38
شاارق )القااط و مياات خاقااان شااياخات المدينااة، بينمااا يقااع داخاال شااياخات حااي 

مااان إجماااالي المحطاااات  (%30.9)محطاااة تمثااال 17وكفااار المصااايلحة( نحاااو 
   داخل حدود شياخات المدينة.

   ت المدينااة داخاال حاادود شااياخا شاابكات المحمااول محطاااتتوزيااع نسااب  ويتباين
 الفئات التالخة:حسب  

وتتمثااال فاااي  :(مييي  المحطيييات %25أكثييير مييي  )شيييخاخات اسيييتحوتت علييي   (1
واستحوذت على ما يزيد على ثلاثااة أخماااس المحطااات  ،والقط سليمةشياختي  

وجاااءت نساابهم علااى الترتيااب  (،%65.5بنساابة ) داخل حاادود شااياخات المدينااة
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 ،ة الشااياخة الأولااىمساااحكباار ويرجااع ارتفاااع نساابهم إلااى ، (%25.5و  40%)
   وارتفاع عدد سكان الشياخة الثانية.

: وتتمثاال (م  المحطيات %25 – 20)بي     نسب استحواتهاشخاخات تتراوح   (2
( مااان إجماااالي %23.6، وجااااءت نسااابتها مااان المحطاااات )القمااااشة شاااياخفاااي 

 محطات الشياخات.

وتتمثاال فااي ثاالاث  :(ميي  المحطييات %20)أقييل ميي  عليي  تسييتحوت شييخاخات  (3
واستحوذت على ما يزيااد علااى كفر المصيلحة وميت خاقان، حبيب و   اتشياخ
 %5.5علااى الترتيااب ) نساابها(، وجاااءت %10.9عدد المحطااات بنساابة )  عُشر
 (.%1.8و   %3.6و 

 التباينات المكانية لتوزيع محطات شبكات المحمول داخل ( 1-2)
 المدينة وفقاا لتبعية الشركات:  

فاايلاحأ أن المحمااول وفقاااً لتبعيااة شااركاتها،  أمااا بالنساابة لتوزيااع محطااات شاابكات 
ا وقعااات بااااقي محطاااات شااابكة شاااركة فودافاااون تنتشااار بجمياااع شاااياخات المديناااة، بينمااا 

المحطااات التابعااة للشااركات الااثلاث أورانااج واتصااالات ووي وقعاات فااي أربااع شااياخات، 
فكل من شركتي أورانج واتصالات اختفاات ماان شااياختي مياات خاقااان وكفاار المصاايلحة، 

شااااركة وي اختفاااات ماااان شااااياختي مياااات خاقااااان وحبيااااب، وعاااان التباااااين المكاااااني  بينمااااا
محمااول داخاال حاادود شااياخات مدينااة شاابين لانتشااار محطااات تقويااة شاابكات الهاااتف ال

   الحقائق التالخة:(  2الكوم وفقاً للشركات المالكة فيلاحأ من خلال الجدول السابق )
   بلااغ عاادد  ركة فودافيون:شوكات المحمول التابوة لشيتقوية  بالنسوة لمحطات

( ماان %45.5محطااة تمثاال ) 25محطاتها داخاال حاادود شااياخات المدينااة نحااو 
، ويتباااااااين توزيعهاااااا بااااااين شاااااياخات المدينااااااة، إذ شاااااركاتالإجماااااالي محطااااااات 

تصاادرت شااياخة سااليمة عااددها بإجمااالي تسااع محطااات بنساابة شااكلت مااا يزيااد 
ثاام جاااءت  ( ماان إجمااالي محطااات شااركة فودافااون،%36علااى الثُلااث بنساابة )

شياخة القط في المرتبة الثانية، باستحواذها على ما يقرب من الُثلااث ماان عاادد 
( مااااان إجماااااالي محطاااااات %32شاااااركة فودافاااااون بنسااااابة )المحطاااااات التابعاااااة ل

الشااركة، ثاام جاااءت شااياخة القماااش فااي المرتبااة الثالثااة بخمااس محطااات بنساابة 

https://mkgc.journals.ekb.eg/


Journal homepage: https://mkgc.journals.ekb.eg / 
ISSN: 2357-0091 (Print) 2735-5284 (Online) 

ة  -مجلة مركز البحوث الجغرافية والكارتوجرافية   400 م2022لعام  35العدد  -مجلة علمية مُحَكمَّ

 

مرتبااااة ( ماااان إجمااااالي محطااااات شااااركة فودافااااون، وجاااااء فااااي ال%20الخُمااااس )
الأخيرة شااياخات حبيااب ومياات خاقااان وكفاار المصاايلحة بمحطااة واحاادة سااجلت 

ي محطاااااات شااااابكة المحماااااول فودافاااااون ( لكااااال منهاااااا مااااان إجماااااال%4نسااااابتها )
 بالمدينة.   

  بلاااغ اتصييالات: شييوكات المحمييول التابويية لشييركة تقوييية بالنسييوة لمحطييات
 نساابتهاتمثاال  محطااة، 16إجمالي عدد محطاتهااا داخاال حاادود الشااياخات نحااو 

بالمديناااة، جااااءت شاااياخة ساااليمة فاااي  ( مااان إجماااالي عااادد المحطاااات29.1%)
مااا يزيااد علااى خُمسااي عاادد المحطااات داخاال المرتبااة الأولااى باسااتحواذها علااى 
( ماان إجمااالي محطااات الاتصااالات،  %43.8حاادود شااياخات المدينااة بنساابة )

 ، أيعااددها نصاافعلااى  تبعهااا كاال ماان شااياختي القااط والقماااش باسااتحواذيهما
، لكاااال منهااااا (%25)لكاااال منهااااا بنساااابة  محطااااات أربااااع ن محطااااات بواقااااعثمااااا

( ماان %6.3محطااة واحاادة تمثاال )وجاااءت فااي المرتبااة الأخياارة شااياخة حبيااب ب
إجماااالي محطاااات الاتصاااالات بحااادود شاااياخات المديناااة، واختفااات المحطاااات 

 بشياختي ميت خاقان وكفر المصيلحة.  

  بلااغ عاادد  :أورانييجبويية لشيركة شييوكات المحميول التاتقويية بالنسيوة لمحطييات
محطاتهااااا داخاااال حاااادود شااااياخات المدينااااة نحااااو تسااااع محطااااات تمثاااال نساااابتها 

الي المحطاااات داخااال حااادود شاااياخات المديناااة، يقاااع خمساااة مااان إجمااا  16.4%
( ماان إجمااالي المحطااات التابعااة لشااركة %55.6منهااا بشااياخة سااليمة بنساابة )

إلااى وقااوع عاادد كبياار اورانااج داخاال حاادود شااياخات المدينااة، وربمااا يرجااع ذلااك 
من المسيحيين واللذين يستخدمون هااذه الشاابكة بحكاام تبعيتهااا لنجيااب ساااويرس 

. ثاام جاااءت شااياخة القماااش فااي المرتبااة الثانيااة بمحطتااين بنساابة بهااذه الشااياخة
( ماان جملاااة محطاااات شاابكات اوراناااح، وأخياااراً جاااءت شاااياخة حبياااب 22.2%)

لمحطااات التابعااة للشااركة ( ماان إجمااالي ا%11.1والقااط بمحطااة واحاادة بنساابة )
داخااال حااادود شاااياخات المديناااة، واختفااات تمامااااً هاااذه المحطاااات مااان شاااياختي 

 ر المصيلحة.ميت خاقات وكف
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 ( التوعيع الوددي والنسبي لمحطات تقوية شوكات المحمول بشخاخات  3شكل )    

   .م 2021مدينة شبي  الكوم وفقاً لتوويتها خلال عام 
  بلااغ عااددها خمااس  :وي  المحمييول التابويية لشييركةبالنسييوة لمحطييات شييوكات

اخات ماان إجمااالي المحطااات داخاال حاادود الشااي (%9.1)محطات تمثل نسبتها 
بالمدينااة، وهااي تنتشاار داخاال أربااع شااياخات يااأتي فااي مقاادمتها شااياخة القماااش 

(، ثااام جااااءت شاااياخات القاااط %40باساااتحواذها علاااى خُمساااي عاااددها بنسااابة )
هاااي لكااال منهاااا، و تباااة الثانياااة بنسااابة واحااادة وكفااار المصااايلحة وساااليمة فاااي المر 
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ماان واختفاات هااذه الشاابكة   محطة واحدة داخل كاال منهااا.  ، حيث وقعت(20%)
 شياختي ميت خاقان وحبيب.

 المدينةبالتباينات المكانية لتوزيع محطات شبكات المحمول  (1-3)
 :المحطة النوع الستخدامات المقامة عليهوفقاا  

شاابكات المحمااول داخاال  دامات الواقع عليها محطاتعلى الرغم من تنوع الاستخ 
ماااان المناااااطق السااااكنية  إلا أنهااااا جميعاااااً تقااااع بااااالقرب تمامااااا ،حاااادود شااااياخات المدينااااة

، وتقاااع محطاااات شااابكات وتلاصااقها غالبااااً وخصوصااااً الاساااتخدامات الخدميااة والإدارياااة
ات مااان اساااتخدام أنمااااو أساساااية ساااتةالمحماااول داخااال حااادود شاااياخات المديناااة علاااى 

اللااذان يعرضااان للتوزيااع العااددي  (4( والشيكل )3الجيدول )رض، يوضحها كاال ماان الأ
المحماااااول حساااااب موقاااااع إنشااااااءها  علاااااى أنمااااااو  والنسااااابي لمحطاااااات تقوياااااة شااااابكات

الاساااااتخدامات المختلفاااااة داخااااال حااااادود شاااااياخات مديناااااة شااااابين الكاااااوم خااااالال سااااابتمبر 
   الحقائق التالخة:م، ويمكن أن نستنتج منهما 2020

بالنسيييوة للتواينيييات المكانخييية لمحطيييات تقويييية شيييوكات المحميييول حسيييب نمييي   (1-3-1)
 مدينة:داخل حدود ال المقامة علخه الاستخدام
 (الاسييتخدام السييكنيتات نميي  ) ات المقاميية عليي  موييانالمحطيي():  يقااع مااا

يقااارب مااان ثلاثاااة أخمااااس محطااااات تقوياااة شااابكات المحماااول علاااى المباااااني 
المحطااااات المنتشاااارة داخاااال الحاااادود  ( ماااان إجمااااالي%58.2السااااكنية بنساااابة )
وهي تقع بجميااع الشااياخات، وتااأتي فااي مقاادمتها شااياختي   السكنية للشياخات،

لقماااااش والقااااط وقااااد اسااااتحوذا علااااى مااااا يقاااارب ماااان ثُلثااااي المحطااااات بنساااابة ا
( ماااان إجمااااالي المحطااااات %31.3محطااااات وبنساااابة ) 10(، بواقااااع 62.6%)

ءت شااياخة سااليمة فااي المرتبااة المقامة على المباني السكنية لكل منها، ثم جا
بااع عاادد المحطااات المقامااة علااى المباااني الثانيااة بواقااع ثمااان محطااات، أي رُ 

 
 كنية والمباااني ة شاابكات المحمااول كاال ماان المباااني الساا الاسااتخدامات السااكنية المقااام عليهااا محطااات تقوياا  تضييم

السكنية التجارية )والتي يقع في أحد أدوارها أو أكثر أحد الاسااتخدامات التجاريااة كمحاالات البقالااة أو أفااران الخبااز 
محطااة مقامااة علااى  17.... وغيرها من الاستخدمات التجارية(، وهي تتااوزع داخاال حاادود شااياخات المدينااة بواقااع 

 15إجماااالي المحطاااات المقاماااة علاااى المبااااني الساااكنية، ونحاااو  ( مااان%53.1الساااكنية التجارياااة تمثااال )  المبااااني
 ( من إجمالي المحطات المقامة . %46.9محطة على المباني السكنية تمثل ) 
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ية، ثااااام جااااااءت شاااااياخة كفااااار المصااااايلحة فاااااي المرتباااااة قبااااال الأخيااااار الساااااكن
بمحطتاااين، بينماااا جااااءت شاااياختي ميااات خاقاااان وحبياااب فاااي المرتباااة الأخيااارة 

لمحطااات المقامااة علااى ( ماان إجمااالي ا%3.1بمحطة واحدة لكاال منهااا تمثاال )
 المباني السكنية داخل حدود شياخات المدينة.

 (  لاسيتخدام الخيدمياالمحطات المقامة عل  مواني تات نم) :يقااع مااا يزيااد 
علااى ربااُع عاادد محطااات تقويااة شاابكات المحمااول علااى المباااني الخدميااة   قليلاً 

ماان إجمااالي محطااات تقويااة شاابكات المحمااول داخاال حاادود  (%25.5بنساابة )
ط، وهماااا خات المديناااة، وتقاااع هاااذه المحطاااات داخااال حااادود شاااياختين فقااا شااايا

( لكاااال %28.6و  %71.4) بنسااابة( 4و  10بواقااااع )شاااياختي سااااليمة والقاااط 
 منهما على الترتيب من إجمالي المحطات المقامة على المباني الخدمية.

 (  الاسييتخدامات ارداريييةالمحطييات المقاميية عليي  مويياني تات نميي):  وهاااي
ات داخاال حاادود شااياخات المدينااة، وهااي ماان إجمااالي المحطاا  (%5.5تمثاال )

 تقع جميعها داخل شياخة القماش.

 ( ماان إجمااالي %5.5وهااي تمثاال )  أرا ييي الفضييا : المحطييات المقاميية عليي
المحطاااات داخااال حااادود شاااياخات المديناااة، وهاااي تقاااع جميعهاااا داخااال شاااياخة 

 .سليمة
  :ماان إجمااالي ( %3.6وهااي تمثاال )المحطييات المقاميية عليي  مويياني  يينا خة

المحطاااات داخااال حااادود شاااياخات المديناااة، وهاااي تقاااع جميعهاااا داخااال شاااياخة 
 .حبيب

 ( ماان إجمااالي %1.8وهااي تمثاال )را ييي عرا خيية: المحطييات المقاميية عليي  أ
داخاااال حاااادود شااااياخة تقااااع المحطااااات داخاااال حاااادود شااااياخات المدينااااة، وهااااي 

 سليمة.
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حمول حسب موقع ينشا ها عل   ( التوعيع الوددي والنسبي لمحطات تقوية شوكات الم3جدول )
 . م2021المختلفة داخل الحدود اردارية لمدينة شبي  الكوم   أنماط الاستخدامات

 نم  الاستخدام                 
 

 -الشخاخة   
 نوع الشوكة

 الاستخدام السكني
 الجملة  فضا   عراعي  ناعي خدمي  يداري 

سكني   سكني 
 جاري ت

 سيد الق  

 8 0 0 0 2 0 3 3 فودافون 
 1 0 0 0 1 0 0 0 أورانج 
 4 0 0 0 1 0 2 1 اتصالات 
 1 0 0 0 0 0 0 1 وي 

 14 0 0 0 4 0 10 الودد  الجملة 
 % 31.3 0 28.6 0 0 0 25.5 

 ميت خاقان 

 1 0 0 0 0 0 1 0 فودافون 
 0 0 0 0 0 0 0 0 أورانج 

 0 0 0 0 0 0 0 0 اتصالات 

 0 0 0 0 0 0 0 0 وي 

 1 0 0 0 0 0 1 ودد لا الجملة 
 % 3.1 0 0 0 0 0 1.8 

 كفر المصيلحة 

 1 0 0 0 0 0 0 1 فودافون 
 0 0 0 0 0 0 0 0 أورانج 
 0 0 0 0 0 0 0 0 اتصالات 
 1 0 0 0 0 0 0 1 وي 

 2 0 0 0 0 0 2 الودد  الجملة 
 % 6.2 0 0 0 0 0 3.6 

 علي سلخمة 

 9 1 0 0 4 0 2 2 فودافون 
 5 1 0 0 3 0 1 0 أورانج 
 7 1 1 0 2 0 2 1 اتصالات 
 1 0 0 0 1 0 0 0 وي 

 22 3 1 0 10 0 8 الودد  الجملة 
 % 25 0 71.4 0 100 100 40 

جودة موس  
 حبيب 

 1 0 0 1 0 0 0 0 فودافون 
 1 0 0 1 0 0 0 0 أورانج 
 1 0 0 0 0 0 1 0 اتصالات 

 
 0 0 0 0 0 0 0 0 وي 

 الجملة 
 3 0 0 2 0 0 1 الودد 
 % 3.1 0 0 100 0 0 5.5 

 حس  
 القما  

 5 0 0 0 0 1 1 3 فودافون 
 2 0 0 0 0 0 1 1 أورانج 
 4 0 0 0 0 2 2 0 اتصالات 
 2 0 0 0 0 0 1 1 وي 

 13 0 0 0 0 3 10 الودد  الجملة 
 % 31.3 100 0 0 0 0 23.6 

جملة  
المحطات 
حسب توعخة 
 الشوكات 

 24 1 0 1 6 1 16 فودافون 
 10 1 0 1 4 0 3 أورانج 
 16 1 1 0 3 2 9 اتصالات 
 5 0 0 0 1 0 4 وي 

 55 3 1 2 14 3 32 الودد  ارجمالي 
 % 58.2 5.5 25.5 3.6 1.8 5.5 100 

 .م2021 فبراير ومارس ، GPS: من حساب الباحث اعتماداً على عملية الحصر والرفع الميداني باستخدام المصدر
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ات المحميييول حسيييب نمييي  كانخييية لمحطيييات تقويييية شيييوكبالنسيييوة للتواينيييات الم ( 1-3-2)
 الاستخدام المقامة علخه وحسب توعخة الشركات:

 وهااي تمثاالأنميياط: خمسيية وكات المحمييول مقاميية عليي  محطييات تقوييية شيي 
المحطاااات التابعاااة لشاااركة اتصاااالات تنتشااار علاااى خمساااة أنمااااو مااان أنمااااو 

تخدامات يااااأتي فااااي مقاااادمتها الاساااا  ،الاسااااتخدامات المقامااااة عليهااااا المحطااااات
تسااع محطااات، ثاام المحطااات المقامااة علااى نمااط الاسااتخدامات   السكنية بواقااع

وجاااءت باااقي المحطااات علااى الاسااتخدامات  الخدميااة بواقااع ثاالاث محطااات،
( لكاال منهااا محطااة 1و  1و  2الفضاااء بواقااع )الأراضااي الإداريااة والزراعيااة و 

 .على الترتيب
    وهااي تمثاال  أنميياط: أريوييةمحطييات تقوييية شييوكات المحمييول مقاميية عليي

المحطاااات التابعاااة لشاااركتي فودافاااون وأوراناااج، فتقاااع محطاااات فودافاااون علاااى 
و )الساااكنية و الخدمياااة والإدارياااة والفضااااء( ولكااال منهاااا الترتياااب علاااى الانماااا

، بينماااااا المحطاااااات ( لكااااال منهاااااا علاااااى الترتيااااابمحطاااااة 1و  1و  6و  16)
ساااكنية والصاااناعية التابعاااة لشاااركة أوراناااج فتقاااع علاااى الأنمااااو ) الخدمياااة وال

 ( على الترتيب.محطة  1و  2و   3و   4والفضاء( ولكل منها )

 وهااي تمثاال المحطااات  نمطيي :  امة عليمحطات تقوية شوكات المحمول مق
التابعاااة لشاااركة وي، حياااث تقاااع علاااى كااال مااان ) المبااااني الساااكنية والخدمياااة( 

 .( لكل منها على الترتيبمحطة 1و   4بواقع )
يااة شاابكات المحمااول حسااب كانيااة لتوزيااع محطااات تقو أمااا عاان التبايانااات الم 

فاايلاحأ ماان  المدينااة، داخاال شااياخات تبعيتهااا علااى أنماااو الاسااتخدمات المقامااة عليهااا
 الحقائق التالخة:  (3الجدول )
 :تصاادرها المباااني   محطات تقويية شيوكات المحميول التابوية لشيركة فودافيون

القاااط وساااليمة  ، تقاااع داخااال خماااس شاااياخات، وهااايمحطاااة 16الساااكنية بواقاااع 
 1و  1و  4و  4و  6خاقااااااان وكفاااااار المصاااااايلحة، بواقااااااع )والقماااااااش ومياااااات 

، تبعهااااا المحطااااات المقامااااة علااااى المباااااني ب( لكاااال منهااااا علااااى الترتياااا محطااااة
( لكاال محطااة 2و  4الخدميااة، وهااي تقااع داخاال شااياختي سااليمة والقااط بواقااع )

الإداريااة  منها على الترتيب، ثاام جاااء كاال ماان المحطااات المقامااة علااى المباااني
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، ووقااع بكاال منهااا محطااة واحاادة بكاال ماان شااياخة والصااناعية وأراضااي الفضاااء
وشااياخة  ريااة، وشااياخة سااليمة فااي الأراضااي الفضاااءالقماش على المباني الإدا

 .حبيب على المباني الصناعية
 :تصاادرها المباااني  محطات تقويية شيوكات المحميول التابوية لشيركة اتصيالات

ع داخااال أرباااع شاااياخات وهاااي القاااط و ساااليمة محطاااات، تقااا  9الساااكنية بواقاااع 
، محطااة( بكاال منهااا علااى الترتيااب 1و  2و  3و  3ماااش وحبيااب بواقااع )والق

تبعهااا المحطااات الموجااودة علااى المباااني الخدميااة بواقااع ثاالاث محطااات داخاال 
محطااة( لكاال منهااا، ثاام تاابعهم المحطااات  1و  2شااياختي سااليمة والقااط بواقااع )
ة بمحطتااااين، يقعااااا داخااال شااااياخة القماااااش، ثاااام المقاماااة علااااى المباااااني الإداريااا 

وقااوع جاااءت المحطااات المقامااة علااى الأراضااي الزراعيااة والأراضااي الفضاااء ب
 محطة واحدة داخل كل منها بشياخة سليمة.

 :تصاادرها المباااني  محطييات تقوييية شييوكات المحمييول التابويية لشييركة أورانييج
 1و  3بواقااع )محطااات، تتااوزع داخاال شااياختي سااليمة والقااط   4الخدمية بواقع  

تبعهااااا المحطااااات المقامااااة علااااى المباااااني محطااااة( لكاااال منهااااا علااااى الترتيااااب، 
 1و  3ات بشااياختي القماااش وسااليمة وبكاال منهااا )السااكنية بواقااع ثاالاث محطاا 

محطاااة( علاااى الترتياااب، ثااام جااااءت بعااادهم المحطاااات المقاماااة علاااى المبااااني 
خياااارة الصااااناعية وتقااااع داخاااال شااااياخة حبيااااب، بينمااااا جاااااءت فااااي المرتبااااة الأ

واحاادة تقااع داخاال شااياخة  المقامااة علااى الأراضااي الفضاااء بمحطااةالمحطااات 
 سليمة.

 وأتااي المباااني السااكنية  ول التابويية لشييركة وي:محطييات تقوييية شييوكات المحميي
فاااي المرتباااة الأولاااى الواقاااع عليهاااا المحطاااات التابعاااة لهاااذه الشاااركة بواقاااع أرباااع 

ب القماااااش محطااااات ، وهااااي تقااااع داخاااال ثاااالاث شااااياخات وهااااي علااااى الترتياااا 
محطة( بكل منهااا،  ثاام تااأتي المحطااات  1و    1و    2والمصيلحة والقط بواقع )
 سليمة.  مية بواقع محطة واحدة تقع بشياخةخدالواقعة على المباني ال
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 تقوية   طات مؤشرات الكفاءة الخدمية لمح  :(الثانيالمبحث )

 بالمدينة:   شبكة المحمول  
محطات تقوية شبكات المحمول بالمدينة تبعاً لتباين الحجم    فاءة خدمةتباينت ك  

الأسر  السكاني   جانبوحجم  على    الشياخات  مساحةو   ،من  آخر  جانب  النحو  من 
 التالي: 

 ( المؤشرات السكانية لكفاءة الخدمة:2-1)
والأسر  السكان  من  كل  بدلالة  الخدمة  معدلات  في  المؤشرات  هذه  ،  وتتمثل 

من  ويبينها   )كل  )  ( 4الجدول  لمعدل    ا يعكسان  ذل وال  ( 5والشكل  المكانية  التباينات 
السكا بدلالة  المحمول  شبكات  محطات  خلال  خدمة  الكوم  شبين  مدينة  بشياخات  ن 

 الحقائق التالخة: ، ويمكن أن نستنتج منه م2021عام 
 ( التواينات المكانخة لمودل خدمة محطات شوكات المحمول بدلالة السكان 4جدول )

 . م2021ي  الكوم عام نة شببمدي 

 الشخاخة 

 أسرة( 100000لأسر )محطة/مودل الخدمة بدلالة ا نسمة( 100000مودل الخدمة بدلالة السكان )محطة/
 الحجم 
 وي  اتصالات  أورانج  فودافون  السكاني 

 عدد
 وي  اتصالات  أورانج  فودافون  الأسر 

 9.4 37.5 9.4 74.9 10675 3.8 15.3 3.8 30.6 26171 سيد الق  
 0 0 0 13.7 7309 0 0 0 5.7 17424 ميت خاقان 
 22.3 0 0 22.3 4480 9 0 0 9 11120 كفر المصيلحة 

 6.6 46.5 33.2 59.7 15064 2.6 18.2 13 23.4 38500 لخمة علي س
 0 7 7 7 14331 0 3 3 3 33358 جودة موس  حبيب
 26.9 53.7 26.9 67.2 7443 9.5 19.1 9.5 23.8 20973 حس  القما  
 8.4 27 15.2 42.2 59302 3.4 10.8 6.1 16.9 147546 ارجمالي 

 كل م :نات المصدر: من حساب الباحث اعتماداً على بيا
 م.2017الجهاز المركزي للتعبئة العامة والإحصاء، التعداد العام للسكان،  (1)
 . م2021 فبراير ومارس ،GPSعملية الحصر والرفع الميداني باستخدام  (2)

 : سنة 15الأكثر م   بدلالة السكانلمودلات الخدمة أولًا: بالنسوة 

   التابعة    معدلبلغ المحمول  بالمدينة  فودلشركة  خدمة محطات شبكات  افون 
( المعدل  ،  نسمة( ألف  100/محطة  16.9نحو  هذا  القط  تجاوز  شياخات 

(  ألف نسمة100محطة/   23.4و    23.8و    30.6معدل )ب  والقماش وسليمة، 
من محطات    %88المعدل بها حيث أنها تضم  على الترتيب، ويرجع ارتفاع  

بباقيبينما  فودافون،   المعدل  ال  انخفض  المعدل  عن  المدينة  عام  شياخات 
 (. ألف نسمة100محطات/  3وجاءت شياخة حبيب أقلها بمعدل ) ، للمدينة
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    بالمدينة أورانج  لشركة  التابعة  المحمول  شبكات  محطات  خدمة  معدل  بلغ 
( نسمة(،100محطة/  6.1نحو  سليمة    ألف  شياخات  المعدل  هذا  تجاوز 

ألف نسمة( على الترتيب، ويرجع  100محطة/  9.5و  13والقماش، بمعدل )
تضم    ارتفاع أنها  حيث  بها  محطات    %77.8المعدل  بينما  أورانجمن   ،

وجاءت   للمدينة،  العام  المعدل  عن  المدينة  شياخات  بباقي  المعدل  انخفض 
 نسمة(.  ألف 100محطات/   3شياخة حبيب أقلها بمعدل )

   بلغ معدل خدمة محطات شبكات المحمول التابعة لشركة اتصالات بالمدينة
( القماش  ألف نسم100محطة/  10.8نحو  المعدل شياخات  هذا  تجاوز  ة(، 

( بمعدل  والقط،  نسمة(  100محطة/   15.3و    18.2و    19.1وسليمة  ألف 
تضم   أنها  حيث  بها  المعدل  ارتفاع  ويرجع  الترتيب،  من    %93.8على 

بينما انخفض المعدل بشياخة حبيب إلى )محطات   محطات/    3اتصالات، 
 ألف نسمة(. 100

 مول التابعة لشركة وي بالمدينة نحو  بلغ معدل خدمة محطات شبكات المح
شياخات  100محطة/  3.4) المعدل  هذا  تجاوز  نسمة(،  القماش  ألف 

ألف نسمة( على  100محطة/  3.8و    9و    9.5، بمعدل )والمصيلحة والقط
المعدل  الترتيب،   انخفض  )  سليمةشياخة  ببينما    /محطة  2.6بمعدل 

 ألف نسمة(. 100

 : الأسرلة : بالنسوة لمودلات الخدمة بدلا اانخاً 

   بالمدينة فودافون  التابعة لشركة  المحمول  بلغ معدل خدمة محطات شبكات 
( القط  100محطة/  42.2نحو  شياخات  المعدل  هذا  تجاوز  أسرة(،  ألف 

( ألف أسرة(  100محطة/   59.7و  67.2و    74.9والقماش وسليمة، بمعدل 
لعام  على الترتيب، بينما انخفض المعدل بباقي شياخات المدينة عن المعدل ا 

 ألف أسرة(. 100محطات/ 7وجاءت شياخة حبيب أقلها بمعدل )للمدينة، 

   بالمدينة أورانج  لشركة  التابعة  المحمول  شبكات  محطات  خدمة  معدل  بلغ 
( سليمة ت  (،أسرةألف  100محطة/  15.2نحو  شياخات  المعدل  هذا  جاوز 

ألف أسرة( على الترتيب، بينما  100محطة/26.9و  33.2والقماش، بمعدل )
وجاءت  انخف للمدينة،  العام  المعدل  عن  المدينة  شياخات  بباقي  المعدل  ض 

 ألف أسرة(. 100محطات/   7شياخة حبيب أقلها بمعدل )
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 ل التابعة لشركة اتصالات بالمدينة  طات شبكات المحمو بلغ معدل خدمة مح
( ال 100محطة/  27نحو  شياخات  المعدل  هذا  تجاوز  أسرة(،  قماش  ألف 

( بمعدل  والقط،  (  أسرة ألف  100محطة/   37.5و    46.5و    53.7وسليمة 
( إلى  حبيب  بشياخة  المعدل  انخفض  بينما  الترتيب،  محطات/    7على 

 (. أسرة ألف 100

  بعة لشركة وي بالمدينة نحو  شبكات المحمول التا  بلغ معدل خدمة محطات
القماش  100محطة/  8.4) شياخات  المعدل  هذا  تجاوز  أسرة(،  ألف 
ألف أسرة(  100محطة/  9.4و    22.3و    26.9لمصيلحة والقط، بمعدل )وا

( بمعدل  سليمة  بشياخة  المعدل  انخفض  بينما  الترتيب،  محطة/    6.6على 
 ألف أسرة(. 100

 دمة )معدلت تباعد المحطات(. نية لكفاءة الخالمؤشرات المكا( 2-2)
، ن المساااحةتبايناات كفاااءة خدمااة محطااات شاابكات المحمااول بالمدينااة، تبعاااً لتباااي 
فبالنسااابة لتوزياااع محطاااات شااابكات المحماااول  (،6( وشييكل )5الجييدول )كااال مااان كمااا ب

 الحقائق التالخة:شركة يتضح من الجدول  تبعية الوكفاءتها المكانية حسب كل 
 خدمة محطات شوكات المحمول ( التواينات المكانخة لمودلات كفا ة 5)جدول 

 .م2021عام وفقاً للمساحة  مدينة الب 

 خة الشخا
 محطة 

 2كم 0.25فودافون/ 

 محطة 
 2كم 0.25أورانج / 

 محطة 
 2كم 0.25اتصالات/ 

 محطة 
 2كم 0.25وي/ 

 0.2 0.7 0.2 1.4 سيد الق  
 0 0 0 0.4 ميت خاقان 
 0.3 0 0 0.3 حة كفر المصيل 
 0.1 0.5 0.3 0.6 علي سلخمة 

 0 0.2 0.2 0.2 جودة موس  حبيب
 0.6 1.2 0.6 1.5 حس  القما  

 0.1 0.5 0.3 0.7 رجمالي ا
 : من حساب الباحث. المصدر

  جاااء مؤشاار الخدمااة بالمدينااة : المؤشييرات المكانخيية لكفييا ة محطييات فودافييون
 0.7؛ إذ بلااغ بالمدينااة )(2كاام 0.25/متدنياً مقارنة بالمعيااار المحاادد لااه )محطااة

 1.4و  1.5، ارتفع بشياختي القماااش والقااط ليسااجل بهمااا )(2كم 0.25محطة/
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( علاااى الترتياااب، وانخفااض ببااااقي شاااياخات المديناااة ليساااجل 2كااام 250.محطااة/
   (.2كم 0.25محطة/  0.2أدنى معدل كفاءة بشياخة حبيب )

 :ناااة خدماااة بالمديجااااء مؤشااار ال المؤشيييرات المكانخييية لكفيييا ة محطيييات أورانيييج
؛ إذ بلااغ بالمدينااة (2كاام 0.25مقارنااة بالمعيااار المحاادد لااه )محطااة/جااداً متاادنياً 

 ولاام تسااجل أي شااياخة بالمدينااة المعيااار المناسااب،(، 2كاام 0.25محطااة/ 0.3)
وجاااءت  (،2كاام 0.25محطااة/ 0.6وسجلت شااياخة القماااش أفضاال المؤشاارات )

   (.2كم 0.25محطة/  0.2)بأدنى مؤشرشياختي القط وحبيب  
 :جاااء مؤشاار الخدمااة بالمدينااة  المؤشييرات المكانخيية لكفييا ة محطييات اتصييالات

 0.5؛ إذ بلااغ بالمدينااة )(2كاام 0.25حطااة/متدنياً مقارنة بالمعيااار المحاادد لااه )م
 1.2(، وجاااااءت شااااياخة القماااااش بأفضاااال مؤشاااار كفاااااءة )2كاااام 0.25محطااااة/
(، 2كااام 0.25محطاااة/ 0.7(، واقتربااات نسااابياً شاااياخة القاااط )2كااام 0.25محطاااة/
اقي الشاااياخات أقااال مااان المعياااار المناساااب، وجااااء أدناهاااا بشاااياخة اءت بااا وجااا 

 (.  2كم 0.25محطة/  0.2حبيب )

 جاااء مؤشاار الخدمااة بالمدينااة متاادنياً   خية لكفيا ة محطيات وي:المؤشرات المكان
 0.1؛ إذ بلااغ بالمدينااة )(2كاام 0.25مقارنااة بالمعيااار المحاادد لااه )محطااة/جااداً 

 0.6) بأفضاال مؤشاار كفاااءة بهااا (، وجاااءت شااياخة القماااش2كاام 0.25محطااة/
(، وجاءت باقي الشياخات أقل ماان المعيااار المناسااب، وجاااء 2كم 0.25محطة/

 (.  2كم 0.25محطة/  0.1خة سليمة )أدناها بشيا

 : نطاق التأثير الخدمي للمحطات بدللة المسافة )مؤشر التفاوت المكاني(( 2-3)
بكات المحمول في  يعكس مؤشر التفاوت المكاني مدى إمكانية محطة تقوية ش  

ه ومدى رضا ملاك  ومستوياتها،  الاتصال،  التغطية  كفاءة شبكة  المحمول عن  اتف 
مس  تغطيو  محطة  قطر  كل  نصف  يتعدى  لا  حيث  الأرض،  سطح  من  معينة  احة 

التغطية للمحطة بضعة مئات من الأمتار في المدن ذات الكثافة المرتفعة في المباني  
  500بنصف قطر يصل إلى  زيد تغطيتها داخلها  والسكان والاستخدامات، والتي لا ت

 . (1) متر تقريباً 

 

 (. بتصرف. ) 60، صمرجع سبق تكره( مينا عاطف لمعي حكيم،  1) 
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نو  جملة  مستوى  يلاحأ  على  المحمول،  شبكات  تقوية    انخفاض وعية محطات 
الشبكات   لدى  المحطات  بين  التباعد  الأولى مستوى  وهي متر،    500على    الثلاث 
متر(    396.4  –  223  –  142.7ره )فودافون وأتصالات وأورانج بمتوسط تباعد قد

اعد  ، بينما ارتفع متوسط التبمتميز على الترتيب، وبذلك فهي تعتبر ذات نطاق تأثير  
 متر( وبذلك فهي ذات نطاق تأثير متوسط.  714لمحطات شركة وي ليصل إلى )

التفاوتات فيما بينها في    وعلى  الشياخات فيختلف الوضع تماماً بسبب  مستوى 
ت شبكات المحمول من ناحية، وتباين واختلاف مساحتها من ناحية  توزيع عدد محطا

التباعد    ات وزيع العددي ومتوسطالتالذي يبين    ( 6الجدول )أخرى، وهذا ما يوضحه  
حسب جملة المحطات  لمحطات تقوية شبكات المحمول بشياخات مدينة شبين الكوم  

أن نلاحأ  مكن  ، ويداخل المدينة  م 2021خلال عام  وحسب نوعية شبكات المحطات  
 ما يلي: منه 

نة  ( التوعيع الوددي ومتوس  التواعد لمحطات تقوية شوكات المحمول بشخاخات مدي6جدول )
 . م 2021شبي  الكوم عام  

 الجملة  وي  اتصالات  أورانج  فودافون  الشخاخة 
 المساحة 

 (2)م

الجذر  
التريخوي  
للمساحة  

 )م( 

 متوس  التواعد بالمتر)*( 

 وي  اتصالات  أورانج  فودافون 

 1416.4 354.1 1416.4 177.1 1318.1 1737401.9 14 1 4 1 8 سيد الق  
 0 0 0 1308 1217.2 1481615.8 1 0 0 0 1 ميت خاقان 
 1262.2 0 0 1262.2 1174.6 1379597.1 2 1 0 0 1 كفر المصيلحة 
 2107.2 301.0 421.4 234.1 1960.9 3845005.3 22 1 7 5 9 علي سلخمة 

 0 1374.4 1374.4 1374.4 1279 1635789.9 3 0 1 1 1 س  حبيبجودة مو 
 522.4 261.2 522.4 208.9 972.2 945268.5 13 2 4 2 5 حس  القما  
 713.6 223 396.4 142.7 3320.3 11024678.5 55 5 16 9 25 ارجمالي 

 .م2021 فبراير ومارس ،GPS: من حساب الباحث اعتماداً على عملية الحصر والرفع الميداني باستخدام المصدر
 .× جذر المساحة ÷ عدد محطات شبكات المحمول  1.0746)*( متوسط التباعد = 

م 2006مجلااة كليااة الآداب، جامعااة المنصااورة، ملحااق العاادد الثااامن والثلاثااين، يناااير  التحليل المكاني للخدمات الصحخة في منطقيية مكيية المكرميية،مرفت أحمد خلاف، نقلًا عن:  
 (.بتصرف)

 متر للتواعد( 500أقل م   )  نطاق التراير للخدمة المميتة: 
شاااياخات وهاااي علاااى وتظهااار فاااي المحطاااات التابعاااة لشاااركة فودافاااون فاااي ثااالاث  

لكاال منهااا علااى  (متاار 234.1و  208.9و  177.1الترتيااب القااط والقماااش وسااليمة )
عاان ، أمااا الشااركة بالمدينااة محطاااتمن إجمااالي   %88، وذلك لاستحواذها على  الترتيب
لاسااتحواذها ، (متاار 421.4سااليمة ) بعة لشركة أورانج فتظهر فااي شااياخةحطات التاالم
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أمااا عاان المحطااات التابعااة لشااركة الشركة بالمدينة،  محطاتمن إجمالي   %55.6على  
 (متاار 354.1و  301و  261.2فتظهاار بشااياخات القماااش وسااليمة والقااط )  اتصالات

ات الشااااركة ماااان إجمااااالي محطاااا  %93.8لاسااااتحواذها علااااى ، لكاااال منهااااا علااااى الترتيااااب
      .رفلا يظهر بها هذا النطاق من التأثيعن المحطات التابعة لشركة وي   أمابالمدينة،  
    متر للتواعد(: 1000حت    500نطاق التراير للخدمة الجيدة )م 
أمااا عاان المحطااات  لا يظهر في المحطات التابعااة لشااركتي فودافااون واتصااالات، 

المحطااات التابعااة  وكذلك متر(، 522.4هر بشياخة القماش )يظف التابعة لشركة أورانج
 (.متر  522.4)  القماششياخة  في لشركة وي فتظهر  

 متر للتواعد(: 1000التراير للخدمة المتدنخة )الأكثر م     نطاق 
ومياات  شياخات كفر المصيلحةوتظهر في المحطات التابعة لشركة فودافون في  
، أمااا لكل منها على الترتيااب (متر 1374.4  –  1308  –  1262.2  )    حبيبخاقان و 

 - 1374.4فتظهاااار بشااااياختي حبيااااب والقااااط )عاااان المحطااااات التابعااااة لشااااركة أورانااااج 
وتظهااااار فاااااي المحطاااااات التابعاااااة لشاااااركة  ،( لكااااال منهاااااا علاااااى الترتيااااابمتااااار 1416.4

أمااااا عاااان المحطااااات التابعااااة لشااااركة وي  متاااار(، 1374.4اتصااااالات بشااااياخة حبيااااب )
 - 1416.4 - 1262.2) القااااااط وسااااااليمةو  المصاااااايلحةشااااااياخات كفاااااار فتظهاااااار فااااااي 
 .لكل منها على الترتيب  (متر  2107.2

 التوزيعية لمؤشرات الكفاءة الخدمية: الختلالت :(الثالثالمبحث )
 (: المكانية) –( مؤشرات الأهمية النسبية 3-1)

 حسااب تبعيتهااا مؤشرات الأهمية النسبية لتركااز محطااات شاابكات المحمااول  تتباين 
وهاااذا ماااا يوضاااحه  ،داخااال شاااياخات المديناااة جااام الساااكاني والمسااااحة الكلياااةة الحبدلالااا 

نهماااا مجموعاااة مااان الحقاااائق تظهااار فاااي والاااذي يتضاااح م(، 8( والشيييكل )7الجيييدول )
   النقاط التالخة:

 

 

 ( )حة أو عااادد ÷ محطاااات التقوياااة بالمديناااة( ÷ )مساااا = )محطاااات التقوياااة بالشاااياخة مؤشييير الأهمخييية النسيييبخة
   السكان في الشياخة ÷ مساحة أو عدد السكان في المدينة(. 
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المتوسط العام  جاء  المكانخة لمحطات شوكات فودافون:    –مؤشرات الأهمخة النسبخة  
القط  (، تم1.5بمعدلات مرتفعة )أكثر من    مؤشر الأهمية النسبيةل ثلت في شياختي 

( منها1.9والقماش  لكل  )    وبمؤشر  ،(  سليمة  1.5  –  1متوسط  شياخة  جاءت   )
(1.2( دون  وتدنى  ب1(،  وميت  ب(  حبيب  الترتيب  على  وهي  المدينة،  شياخات  اقي 

 . الترتيب ( لكل منها على  0.4 -0.3–  0.2خاقان وكفر المصيلحة )
 ( التواينات المكانخة لمؤشرات الأهمخة النسبخة لمحطات شوكات المحمول 7جدول )

 . م2021م بمدينة شبي  الكوم عا 

 الشخاخة 
 بدلالة المساحة الكلخة  بدلالة الحجم السكاني 

المتوس  الوام لمؤشرات الأهمخة  
 النسبخة

 وي  اتصالات  أورانج  دافون و ف وي  اتصالات  أورانج  فودافون  وي  اتصالات  أورانج  فودافون 

 1.2 1.5 0.7 1.9 1.3 1.6 0.7 2 1.1 1.4 0.6 1.8 سيد الق  
 0 0 0 0.3 0 0 0 0.3 0 0 0 0.3 ميت خاقان 
 2.1 0 0 0.4 1.6 0 0 0.3 2.7 0 0 0.5 كفر المصيلحة 
 0.7 1.5 1.8 1.2 0.6 1.3 1.6 1 0.8 1.7 2.1 1.4 علي سلخمة 

 0 0.4 0.6 0.2 0 0.4 0.7 0.3 0 0.3 0.5 0.2 جودة موس  حبيب 
 3.7 2.4 2.1 1.9 4.7 2.9 2.6 2.3 2.8 1.8 1.6 1.4 حس  القما  
 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ارجمالي 

 المصدر: من حساب الباحث. 

  جاااااء المكانخيييية لمحطييييات شييييوكات أورانييييج:  –مؤشييييرات الأهمخيييية النسييييبخة
(، 1.5مااان  تفعاااة )أكثاااربمعااادلات مر  مؤشااار الأهمياااة النسااابيةالمتوسااط العاااام ل

 ،( لكل منهمااا علااى الترتيااب1.8  -  2.1)  وسليمة  القماشتمثلت في شياختي  
ي شاااياخات المديناااة، وهاااي علاااى الترتياااب حبياااب والقاااط اقبااا ( ب1وتااادنى دون )

   .  ( لكل منهما على الترتيب0.7  –  0.6)
  جااااء المكانخييية لمحطيييات شيييوكات اتصيييالات:  –مؤشيييرات الأهمخييية النسيييبخة

(، 1.5بمعااادلات مرتفعاااة )أكثااار مااان  مؤشااار الأهمياااة النسااابيةام لالمتوسااط العااا 
( جااااااءت 1.5 – 1وبمؤشااااار متوساااااط )  (،2.4القمااااااش )تمثااااال فاااااي شاااااياخة 

( 1، وتاااادنى دون )( لكاااال منهمااااا علااااى الترتيااااب1.5شااااياختي القااااط وسااااليمة )
 (.0.4شياخة حبيب )ب

   المتوسااطجاااء المكانخية لمحطيات شيوكات وي:  –مؤشرات الأهمخية النسيبخة 
(، تمثلاات فااي 1.5بمعاادلات مرتفعااة )أكثاار ماان  مؤشاار الأهميااة النساابيةلالعااام 

 ،( لكاال منهمااا علااى الترتيااب2.1 – 3.7) وكفاار المصاايلحة القماااششااياختي 
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( 1(، وتاادنى دون )1.2( جاااءت شااياخة القااط )1.5 – 1وبمؤشاار متوسااط ) 
 (.0.7بشياخة سليمة )
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 واتجاهاتها:  لمحطات شبكات المحمولالتحليل المكاني ( 3-2)
 –أنماااو توزيااع الظاااهرات الجغرافياااة، وتتخااذ أنماااو عدياادة منهااا )التجماااع تتنااوع  

، وتساااااااعد كاااااال ماااااان نظاااااام المعلومااااااات الجغرافيااااااة والأساااااااليب العشااااااوائي( –المشااااااتت 
الإحصائية في فهم نمط التوزيع، وإذا تم تحديااد نمااط معااين للانتشااار، فيااتم البحااث عاان 

 سبباته.تفسير هذا النمط والكشف عن م
تعتبر هذه الوظيفة من أهم وظائف النزعة المركزية؛ بهاادف الكشااف عاان أنماااو و  

جغرافياااة المتمثلاااة هناااا فاااي تلاااك المحطاااات حساااب تبعيتهاااا، التوزياااع النقطاااي للظااااهرة ال
فااااالمركز المتوسااااط يمثاااال مركااااز الثقاااال للتوزيااااع المكاااااني للمحطااااات، وتقاااايس المسااااافة 

هااا، أمااا المسااافة المعياريااة فتختاازل شااكل انتشاااار المعياريااة انتشااار المواقااع حااول مركز 
 (.1)الوحدات حول مركزها

  تها:اه( التوعيع المكاني للسكان واتجا3-2-1)
، ياارتبط توزيااع الخدمااة وتوطنهااا بالكثافااة السااكانية علااى مسااتوى شااياخات المدينااة 

ويتضااح ماان الشااكل أن نقطااة المركااز الجغرافااي المتوسااط  (،9الشييكل )كمااا يتضااح ماان 
يمة عنااد إحاااداثيات كااز الثقاال للتوزيااع( للساااكان، تقااع جنااوب شاارق شاااياخة علااي ساال)مر 
وقد أشار الواقااع إلااى أن  ،ش(    30     33   ً 29.56ق &      31      00    ً 38.48)

( ماان إجمااالي %51.2نساامة( بنساابة ) 75470دائاارة المسااافة المعياريااة احتااوت علااى )
ير إلاااى أن نماااط يشااا  مماااا  ،()سااانة المساااتخدمين لهااااتف المحماااول 15فاااوق الساااكان 

التوزيااع الجغرافااي للسااكان هااو توزيااع شاابه متباعااد )مسااافات غياار منتظمااة(، وقااد بلغاات 
شااياخات ماان مساااحة  2كاام  5.18تغطااي نحااو وهااي ، 2كاام  5.78ة نحااو مساااحة الاادائر 
 مساحتها.( من %89.6المدينة، أي )

لشاامال اتجاااه شاامال اوعن اتجاه التوزيع للسااكان داخاال المدينااة فاايلاحأ انااه يأخااذ  
الكبياارة فااي  ة، ويرجااع ذلااك إلااى الامتاادادات العمرانياا    22.5بااانحراف قاادره نحااو    الشرقي

 .بهذا الاتجاه   معظم شبكة الطرق الرئيسةقوع  و هذا الاتجاه، وكذلك  

 
، بااادون جهاااة نشااار، 1( جمعاااة محماااد داود، أساااس التحليااال المكااااني فاااي إطاااار نظااام المعلوماااات الجغرافياااة، و1) 

  . 42 –  41م، ص ص  2012
  لتااي تغطيعااا دائاارة السااكان داخاال كاال شااياخة، والمساااحة ا تم حساب عدد السكان حسب النسبة والتناسب لكثافة

 .  Arc GIS 10.2المسافة المعيارية من كل شياخة. المصدر: قياسات الباحث من برنامج  
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 التوعيع المكاني للمحطات واتجاهاتها:   قخاس  (  3-2-2)
علااى دراسااة يااتم معالجااة تحلاايلات قياااس التوزيعااات المكانيااة ماان خاالال الوقااوف  

ية واتجاه التوزيع لمحطااات شاابكات المركز المتوسط والظاهرة المركزية والمسافة المعيار 
اليااة وعلااى مسااتوى كاال محطااة حسااب تبعيتهااا، وسااوف يتضااح ذلااك ماان المحمااول الإجم
   التحليل التالي:

 
 ( المركت المتوس  والمسافة المعخارية واتجاه التوعيع9شكل )

 م 2021مدينة عام لاوفقاً لتوعيع السكان ب  
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 :Mean Center  ( المتوس  المكاني3-2-2-1) 
يتضااح كمااا محمااول بالمدينااة،  بدراسة المتوسط المكاني لمحطات تقوية شاابكات ال 

وقوعهاااا جناااوب شااارق شاااياخة علاااى ساااليمة  (،10شيييكل )( و 8جيييدول )يبينهاااا كااال مااان 
الح ومديريااة متر، وبالقرب من مجمع المصاا  336بالقرب من السنترال الرئيسي بمسافة 

   .أمن المنوفية ومبنى المحافظة
 كاني ( التوعيع المكاني لمحطات شوكات المحمول حسب المتوس  الم8جدول )

 .م2021مدينة عام الب 
 توعخة 

 المحطات  
المسافة م  المركت المتوس    ارحدااخات 

 دائرة الورض خ  الطول بالمتر لجمخع المحطات
 0 ش    30     33   ً 25.6 ق    31     0   ً 39.6 جمخع المحطات 

 179 ش    30     33   ً 30.8 ق    31     0   ً 42.5 فودافون 
 336 ش    30     33   ً 31.4 ق     31     0   ً 29 أورانج 
 113 ش    30     33   ً 26.7 ق    31     0   ً 35.6 اتصالات
 887 ش    30     32   ً 57.1 ق    31     0   ً 45.5 وي 
 . Arc Gis 10.2: من حساب الباحث اعتماداً على برنامج المصدر

لمكااااااااااني أماااااااااا عااااااااان المتوساااااااااط ا 
فااااااايلاحأ  ،تبعيتهاااااااا للمحطاااااااات حساااااااب

وقوعهاااااا جميعااااااً باااااالقرب مااااان المتوساااااط 
محطااااااات الهاااااااتف المحمااااااول المكاااااااني ل

بالمديناااة بجناااوب وجناااوب شااارق شاااياخة 
علااااي سااااليمة، حيااااث تبعااااد عنهااااا علااااى 

متاااار(  336 – 179 – 113الترتيااااب )
كااال مااان محطاااات اتصاااالات وفودافاااون ل

عااااان المتوساااااط المكااااااني  وأوراناااااج، أماااااا
وي فتقع شاامال  للمحطات التابعة لشركة

شرق شااياخة كفاار المصاايلحة وعلااى بعااد 
ساااااااااط المكااااااااااني متااااااااار مااااااااان المتو  887

 للمحطات.  
 محطات تقوية شوكات ( المتوس  المكاني ل10شكل )

 م 2021مدينة عام  الالمحمول ب 
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 Central Feature:()الظاهرة المركتية  (  3-2-2-2)
تكماان أهميتهااا هنااا فااي تحديااد المحطااات القائمااة بالفعاال وموقعهااا ماان المحطااات  

إلااى الجنااوب  )المحطااة المركزيااة( ة المركزيااة لحميااع المحطاااتالظاااهر وتقااع  المركزيااة،
تقتااارب مااان المتوساااط ، وهاااي مامااااً الشااارقي مااان شاااياخة ساااليمة باااأعلى مستشااافى الااادلتا ت

، ويعكاااس كااال مااان متااار 164 ، حياااث تبعاااد عنهاااا بحاااواليلجمياااع المحطااااتالمكااااني 
حطاااة علاااى الظااااهرة المركزياااة لجمياااع المحطاااات وكااال م (11(، والشيييكل )9الجيييدول )

    حدى من خلال توزيعها المكاني.  
 تية ( التوعيع المكاني لمحطات شوكات المحمول حسب الظاهرة المرك9جدول )

 . م2021بمدينة شبي  الكوم عام  
 توعخة 

 المحطات  
  الظاهرة المركتيةالمسافة م   ارحدااخات 

 دائرة الورض خ  الطول لجمخع المحطات بالمتر
 0 ش    30     33   ً 20.8 ق     31     0   ً 36.3 جمخع المحطات

 0 ش    30     33   ً 20.8 ق     31     0   ً 36.3 فودافون 
 374 ش    30     33   ً 31.2 ق     31     0   ً 29.2 أورانج 
 378 ش    30      33   ً 31.8 ق     31     0   ً 29.9 اتصالات 
 1056 ش    30     32   ً 46.8 ق     31     0   ً 38.7 وي 
 . Arc Gis 10.2نامج : من حساب الباحث اعتماداً على بر المصدر

وعلى مستوى المحطات حسب تبعيتها، فيلاحأ أن المحطة المركزية لشبكة   
تماماً  تقع  من    فودافون  كل  وتقع  المحطات،  لجميع  المركزية  المحطة  نقطة  بنفس 

أمام   الجديد  المركزي  السنترال  فوق  واتصالات  أورانج  لشبكتي  المركزية  المحطة 
سليمة،   شياخة  بجنوب  )المحافظة  بمسافة  المحطة    378و    374وتبعد  من  متر( 

عة لشركة وي  المركزية لجميع المحطات على الترتيب، أما عن المحطة المركزية التاب
فهي تقع وسط شرق شياخة القماش فوق برج البكري بشارع جمال عبد الناصر، وتبعد  

  متر( من المحطة المركزية لجميع المحطات.  1056بمسافة )

 
  ويطلااق عليهااا ايضاااً المركااز الجغرافااي المتوسااط أو النقطااة الارتكازيااة الافتراضااية المثاليااة علااى اعتبااار أن هااذا

قيااد الدراسااة فااي كاال الاتجاهااات، وقااد تخلااو ماان تساااوى حولهااا توزيااع مفااردات الظاااهرة المركااز يمثاال النقطااة التااي ي
أي تمثيل للظاهرة فهي نقطة ارتكاز تتحرك مع تغير ثقاال توزيااع الظاااهرة مااع الوقاات، وعلااى ذلااك فهااي عبااارة عاان 

التحلييييل يماااان سااانكري،  نقيييلًا عييي : المتوساااط لإحاااداثيات كافاااة معاااالم مفاااردات الظااااهرة فاااي جمياااع الاتجاهاااات. 
، 2008، دار شااعاع للنشاار والعلااوم، دمشااق، سااوريا، ة في نظم المولوميات الجغرافخيةارحصائي للبخانات المكانخ

 . 14ص
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افة المسييييييييييييييييييييييييييي ( 3-2-2-3)
 Standardالمعخارييييييييية  

Distance: 
المسافة المعياريااة تُستخدم   

لقيااااااااس مااااااادى تباعاااااااد محطاااااااات 
أو  تقوياااااااااااة الهااااااااااااتف المحماااااااااااول

تركزهااا مكانياااً، أي للوقااوف علااى 
وكلمااااا ، (1ماااادى مثاليااااة التوزيااااع)

الااااااادائرة المرساااااااومة دل صاااااااغرت 
ذلااك علااى تركااز التوزيااع المكاااني 
للظااااااااهرة، والعكاااااااس اذا اتساااااااعت 

ون مشااااتتاً، أي هناااااك الاااادائرة يكاااا 
بااين مساااحة الاادائرة علاقة طردية 

ودرجااة انتشااار التوزيااع المكاااني، 
ذا اقتااارب ويعتبااار التوزياااع مثاليااااً إ

( ماان الاانقط التااي تقااع %68ماان )
 داخل دائرة المسافة المعيارية.

  بلااغ نصااف قطاار دائااارة
المساااااااااااااافة المعيارياااااااااااااة 
لإجمااااااااااااالي محطااااااااااااات 
متااااار،  1386نحاااااو  أ(،-12الشيييييكل )كماااااا يتضاااااح مااااان شااااابكات المحماااااول 
، ويقااع من مساحة المدينااة %48.2 منها تغطي ،2كم  6.04ومساحتها حوالي  

 ،وي( 3 –اتصااااالات  11 –أورانااااج  7 –دافااااون فو  19) محطااااة 40داخلهااااا 
ماان مجمااوع المحطااات بشااياخات المدينااة، ويشااير ذلااك  %72.7نساابتها  لتمثاا 

المساااافات شااابه إلاااى ان نماااط التوزياااع الجغرافاااي لهاااا هاااو توزياااع شااابه مناااتظم )
   .، ويتجه إلى نمط التوزيع المتقاربمنتظمة(

 

 .   32، صمرجع سبق تكره( مسعد السيد أحمد بحيري،  1) 

شوكات المحمول  المحطات المركتية لتقوية( 11شكل )
 م2021وم عام شبي  الكبمدينة 

 

https://mkgc.journals.ekb.eg/


Journal homepage: https://mkgc.journals.ekb.eg / 
ISSN: 2357-0091 (Print) 2735-5284 (Online) 

ة  -مجلة مركز البحوث الجغرافية والكارتوجرافية   424 م2022لعام  35العدد  -مجلة علمية مُحَكمَّ

 

  بلااغ نصااف قطاار دائاارة المسااافة
كة المعيارياااااااااة لمحطاااااااااات شااااااااار 

كما يتضااح ماان الشااكل فودافون  
 1447.3نحااااااااااااااااو  ب(، -12)

 6.58متااار، ومسااااحتها حاااوالي 
ماان  %50.1، تغطااي منهااا 2كاام 

مساااااحة المدينااااة، ويقااااع داخلهااااا 
مااااااان  %72محطاااااااة تمثااااااال  18

حطاتهاااااااا بشاااااااياخات إجماااااااالي م
ويشاااااير ذلاااااك إلاااااى ان المديناااااة، 

نمااط التوزيااع الجغرافااي لهااا هااو 
توزيااااع شاااابه منااااتظم )المسااااافات 

مة(، ويتجه إلااى نمااط شبه منتظ

 .التوزيع المتقارب
  بلااغ نصااف قطاار دائاارة المسااافة

المعيارياااااااااة لمحطاااااااااات شاااااااااركة 
متااار، ومسااااحتها  1258.6نحاااو  (،ن -12)كماااا يتضاااح مااان الشاااكل  أوراناااج
 6من مساااحة المدينااة، ويقااع داخلهااا  %42.8، تغطي منها  2كم   74.9حوالي  
ويشااير ذلااك نااة، ماان إجمااالي محطاتهااا بشااياخات المدي %66.7تمثاال  محطااات

 .شبه منتظم  اإلى ان نمط التوزيع الجغرافي لها هو توزيع
 كمااااا  بلااااغ نصااااف قطاااار دائاااارة المسااااافة المعياريااااة لمحطااااات شااااركة اتصااااالات

 6.1متااار، ومسااااحتها حاااوالي  1392.8 نحاااو (،د -12)يتضاااح مااان الشاااكل 
محطااة تمثاال  13من مساحة المدينة، ويقع داخلهااا  %49.7، تغطي منها  2كم 

ويشااير ذلااك إلااى ان نمااط ن إجمااالي محطاتهااا بشااياخات المدينااة، ماا  81.3%
 .المنتظم التوزيع الجغرافي  

  كمااا يتضااح ماان  بلغ نصف قطاار دائاارة المسااافة المعياريااة لمحطااات شااركة وي
، 2كاااام  4.57متاااار، ومساااااحتها حااااوالي  1205.8نحااااو  (،هييييي -12)الشااااكل 

المسافة المعخارية لمحطات شوكات  أ( -12شكل )
 م 2021بمدينة شبي  الكوم عام المحمول الأريع  

 

 (أ)
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تمثااال  محطاااات( 3مااان مسااااحة المدينااة، ويقاااع داخلهاااا ) %31.7تغطااي منهاااا 
ويشااااير ذلااااك إلااااى ان نمااااط ماااان إجمااااالي محطاتهااااا بشااااياخات المدينااااة،  60%

 .العشوائيالتوزيع الجغرافي  

       

       
 المحمولارية لمحطات شوكات هي[( المسافة المعخ&   د&  ن &  ] ب -12شكل )

 م 2021حسب توعخة الشركات بمدينة شبي  الكوم عام  

 (ب) )ن( ب

 ( هي ) (د)
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 Directionalوي )القطيييييييييع النييييييييياق ( ( تحلييييييييييل ارتجييييييييياه التيييييييييوعي3-2-2-4)
Distribution : 

ماان خاالال  ،يهاادف إلااى تحديااد اتجاااه توزيااع أغلبيااة مفااردات الظاااهرة قيااد الدراسااة 
تجااااه التوزيااااع ، وبدراسااااة امتوسااااط المكاااانيلا، ويكاااون مركزهااااا هاااو اتركزهاااا أو انتشاااااره

حااااادى، يتضاااااح  ىعلااااا  تبعيتهااااااوحساااااب  ،لمحطاااااات شااااابكات المحماااااول حساااااب جملتهاااااا
 التحليل التالي:ة من الحقائق والتي تظهر في مجموع
  بلغ مساحة القطع الناااقص لإجمااالي محطااات شاابكات المحمااول بالمدينااة نحااو

 %38.3ل تمثاا  ،2كم .224من المدينة بنحو    تغطيته، وتقدر مساحة  2كم 4.57
محطااة تمثاال  29المدينااة، ويقااع داخلااه نحااو  من جملة مساااحة حاادود شااياخات

 5 –فودافااون  13محطااات المدينااة تتااوزع بواقااع )  من إجمالي  %52.7نسبتها  
ويتجااه ماان شاامال الشاامال الغربااي بااانحراف  وي(، 3 –اتصااالات  8 –أورانااج 
 غرب الشمال.    4، أي ما يزيد قليلًا على     355     54    ً 24قدره  

  وتقاادر 2كاام 5.38بلااغ مساااحة القطااع الناااقص لمحطااات شاابكة فودافااون نحااو ،
ماان جملااة مساااحة  %42.6تمثاال  ،2كاام 4.7مساااحة تغطيتااه ماان المدينااة بنحااو 

ماان  %68محطااة تمثاال نساابتها  17حاادود شااياخات المدينااة، ويقااع داخلااه نحااو 
   ً 32إجماااالي المحطاااات، ويتجاااه مااان شااامال الشااامال الغرباااي باااانحراف قااادره 

 غرب الشمال.     8، أي ما يزيد قليلًا على    351      42

  وتقاادر 2كاام  3.42بلااغ مساااحة القطااع الناااقص لمحطااات شاابكة أورانااج نحااو ،
ماان جملااة مساااحة  %31تمثاال  ،2كاام 3.42مساااحة تغطيتااه ماان المدينااة بنحااو 

 %66.7محطااات تمثاال نساابتها  6حاادود شااياخات المدينااة، ويقااع داخلااه نحااو 
   ً 28ويتجااه ماان شاامال الشاامال الغربااي بااانحراف قاادره   من إجمالي المحطات،

 غرب الشمال.    10، أي ما يزيد قليلًا على    349      57

 وتقاادر 2كاام  4.67حة القطع الناقص لمحطات شبكة اتصالات نحااو بلغ مسا ،
ماان جملااة مساااحة  %39.9تمثاال  ،2كاام 4.4مساااحة تغطيتااه ماان المدينااة بنحااو 

 %56.3محطااات تمثاال نساابتها  9 حاادود شااياخات المدينااة، ويقااع داخلااه نحااو
   ً 57الشاامال الغربااي بااانحراف قاادره من إجمالي المحطات، ويتجااه ماان شاامال  

 غرب الشمال.       4 قرب منأي ما ي،    356      19
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( تحليل التوعيع الاتجاهي لمحطات تقوية شوكات المحمول حسب توعخة  13شكل ) 

 . م 2021الشركات بمدينة شبي  الكوم عام  
  وتقاااادر 2كاااام  2.16شاااابكة وي نحااااو بلااااغ مساااااحة القطااااع الناااااقص لمحطااااات ،

ة ماان جملااة مساااح %17.2تمثاال  ،2كاام 1.9مساااحة تغطيتااه ماان المدينااة بنحااو 
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ماااان  %60محطااااات نساااابتها  3حاااادود شااااياخات المدينااااة، ويقااااع داخلااااه نحااااو 
     8   ً 35إجماااالي المحطاااات، ويتجاااه مااان شااامال الشااامال الشااارقي باااانحراف 

 شرق الشمال.    1يلًا على  ، أي ما يزيد قل   1

 : Neighbor Average Nearsetموامل  لة الجوار ( تحليل 3-2-2-5)
عايير القليلة التي تعتمااد علااى معيااار كمااي يعد معامل صلة الجوار واحداً من الم 

مساااتمر فاااي تحليااال النقااااو وتوزيعهاااا، ويبااادأ بنقطاااة التطااارف الأولاااى فاااي سااالم المعياااار 
بجميااع النقاااو، حتااى  او التوزيااع فااي مكااان واحااد ماااراً )صاافر(، وفيهااا تتجمااع جميااع نقاا 

( 1( للدلالة على انتظام التوزيااع، بينمااا القيمااة الوسااطى )2.15نقطة التطرف الأخيرة )
 .(1)ئية التوزيعتعني عشوا
يقاايس المسااافة بااين المواقااع الجغرافيااة لكاال محطااات شاابكات المحمااول، ثاام يااتم و  

ب علااى د ذلااك يااتم قساامة المتوسااط المحسااو حساب متوسط المسافات بااين جميعهااا، وبعاا 
المتوسااط المتوقااع لمجماال المسااافة بااين المحطااات، فااإذا كااان متوسااط المسااافة أقاال ماان 
المتوسط الموقع؛ فإن توزيعها يكون متجمعاً عنقودياً، أما إذا كان العكس؛ فااإن التوزيااع 

 يكون مشتت.
 الجار الأقرب  حسب قخمة ( التوعيع المكاني لمحطات شوكات المحمول10جدول )

 . م2021كوم عام بمدينة شبي  ال 
 النم  التوعيوي )*(موامل  لة الجوار توعخة المحطة 
 متباعد/غير منتظم  1.045 فودافون 
 متباعد/غير منتظم  1.561 أورانج 
 متباعد/غير منتظم  1.174 اتصالات 
 متباعد/منتظم 2.218 وي 

 متقارب/غير منتظم 0.465 جملة المحطات
 .Arc Gis10.2رنامج  من حساب الباحث اعتماداً على ب: المصدر

( = المتوساااااط ف( = قريناااااة التوزياااااع، )ق، حياااااث إن ))ن ÷ ساااااط(جاااااذر ف × 2)*( قيماااااة الجاااااار الأقااااارب )ق(= 
(= مساااحة سيي (= عاادد النقاااو فااي المنطقااة المدروسااة، )نالحسااابي للمسااافة بااين نقطااة وأقاارب نقطااة مجاااورة لهااا، )

 .341م، ص1990ه، دار المري  للنشر، الرياض،  البحث الجغرافي مناهجه وأساليبالمنطقة. عن: صفوح خير، 

 الحقائق التالخة:  ،(14( والشكل )10الجدول )ويلاحأ من كل من  
 

، كليااااة الهندسااااة، جامعااااة GIS( فااااادي رحمااااة، إدارة المخلفااااات الصاااالبة باسااااتخدام نظاااام المعلومااااات الجغرافيااااة 1) 
   .  67م، ص2013السورية،  رين، اللاذقية، الجمهورية العربية  تش
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 محطاااات شااابكات المحماااول بالمديناااة ذات جمياااع أن الااانمط التاااوزيعي الساااائد ل
افة ويؤكااد ذلااك أن متوسااط المساا ، لكاان غياار منااتظم  )متجمعاااً( توزيااع متقااارب

متاااراً( وهاااي أقاااال مااان قيماااة متوسااااط  110.9)الفعلياااة باااين جمياااع المحطااااات 
متراً(؛ مما ترتااب عليااه تسااجيل قيمااة الجااار   238.8المسافة المتوقعة البالغة )

(؛ وياادل ذلااك علااى التوزيااع المتقااارب للمحطااات بشااكل 0.464854الأقاارب )
ا بلغاات (، إذscore–Z()غياار منااتظم، وباختبااار فرضااية التوزيااع الطبيعااي )

 (، وهذه القيمة تؤكد أن نمط التوزيع متجمعاً.17.59632-ي نحو )Zقيمة ي

 بالمديناااة ذات  فودافاااون  محماااولالتاااوزيعي الساااائد لمحطاااات شااابكات  أن الاانمط
ويؤكاااد ذلاااك أن متوساااط المساااافة الفعلياااة لمحطاتاااه ، متباعاااد )عشاااوائياً(توزياااع 

 372وقعااة البالغااة )متااراً( وهااي أكباار ماان قيمااة متوسااط المسااافة المت 388.6)
(؛ ويااادل 1.044688ترتاااب علياااه تساااجيل قيماااة الجاااار الأقااارب ) متاااراً(؛ مماااا

ذلااك علااى التوزيااع المتباعااد للمحطااات بشااكل غياار منااتظم، وباختبااار فرضااية 
(، 0.427458ي نحااااو )Z(، إذا بلغاااات قيمااااة يscore–Zالتوزيااااع الطبيعااااي )

 وهذه القيمة تؤكد أن نمط التوزيع مشتت.

 بالمدينااااة ذات  أوراناااج ولمحماااا وزيعي الساااائد لمحطااااات شااابكات التاااا  أن الااانمط
متباعااد وغياار منااتظم، ويؤكااد ذلااك أن متوسااط المسااافة الفعليااة لمحطاتااه توزيااع 

 355.7متراً( وهي أكبر من قيمة متوسط المسااافة المتوقعااة البالغااة )555.3)
(؛ ويااادل 1.561365متاااراً(؛ مماااا ترتاااب علياااه تساااجيل قيماااة الجاااار الأقااارب )

شااكل غياار منااتظم، وباختبااار فرضااية لااى التوزيااع المتباعااد للمحطااات بذلااك ع
(، 3.396069ي نحااااو )Z(، إذا بلغاااات قيمااااة يscore–Zالتوزيااااع الطبيعااااي )

 وهذه القيمة تؤكد أن نمط التوزيع غير منتظم.

 
  هااي عبااارة عاان الفاارق بااين متوسااط المسااافة الحقيقيااة والمتوقعااة مقسااوماً علااى الخطااأ المعياااري، ونتيجااة لااذلك

: أي إن معاادل المسااافة الحقيقيااة أكباار ماان معاادل المسااافة المتوقعااة وياادل ذلااك علااى أن موجويية)  Zتكااون إشااارة 
 على أن نمط التوزيع متجمع(.   : يدلسالوةوزيع مشتت أو متناسق(، ) نمط الت
، جامعااة داهااوك، GIS Arcتحلييلات يحصيائخة للبخانيات المكانخية باسيتخدام : نشااوان شااكري عبااد  ، نقلًا عي 

 .  18العراق، بدون تاري ، ص
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 ( تحليل قرينة موامل الجار الأقرب لمحطات شوكات المحمول حسب 14شكل )

 .م2021شبي  الكوم عام   ةتوويتها بمدين

 جمخع المحطات             
 محطات فودافون               
 محطات أورانج               
 محطات اتصالات               
 وي    محطات              
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 بالمدينااااة ذات اتصااااالات محمااااولالتااااوزيعي السااااائد لمحطااااات شاااابكات  أن الاااانمط 
كاااد ذلاااك أن متوساااط المساااافة الفعلياااة لمحطاتاااه متباعاااد وغيااار مناااتظم، ويؤ توزياااع 

 393.2متااراً( وهااي أكبااار ماان قيمااة متوساااط المسااافة المتوقعااة البالغاااة ) 461.8)
(؛ ويااادل ذلاااك 1.174480متاااراً(؛ مماااا ترتاااب علياااه تساااجيل قيماااة الجاااار الأقااارب )

ار فرضاااية التوزياااع علاااى التوزياااع المتباعاااد للمحطاااات بشاااكل غيااار مناااتظم، وباختبااا 
(، وهاااذه القيماااة 1.335173ي نحاااو )Z(، إذا بلغااات قيماااة يcores–Zالطبيعاااي )

 تؤكد أن نمط التوزيع غير منتظم.

 بالمدينااة ذات توزيااع  وي  محمااولالتااوزيعي السااائد لمحطااات شاابكات  أن الاانمط
 771.7متباعااد ومنااتظم، ويؤكااد ذلااك أن متوسااط المسااافة الفعليااة لمحطاتااه )

متااراً(؛  347.9توقعااة البالغااة )كباار ماان قيمااة متوسااط المسااافة الممتااراً( وهااي أ
(؛ وياادل ذلااك علااى 2.21810ممااا ترتااب عليااه تسااجيل قيمااة الجااار الأقاارب )

التوزيااع المتباعااد للمحطااات بشااكل منااتظم، وباختبااار فرضااية التوزيااع الطبيعااي 
(score–Zإذا بلغااات قيماااة ي ،)Z( وهاااذه القيماااة تؤكاااد 5.210734ي نحاااو ،)

 التوزيع منتظم. أن نمط

 ن  لورنت:منح(  3-2-2-6)
مااان أهااام الأسااااليب الكارتوجرافياااة فاااي قيااااس العلاقاااة باااين توزياااع محطاااات  يعتبااار 

، بهاادف قياااس درجااة التركااز والانتشااار، وتحديااد شاابكات المحمااول والسااكان والمساااحة
ماادى التااوازن بااين الظاااهرة المدروسااة ومتغياارات القياااس وماان ثاام قياااس درجااات التااوازن 

 مثالي المنتظم.ين التوزيع الفعلي والتوزيع الب
كشف منحنى لورنز للعلاقة بين توزيع محطااات شاابكات   (15شكل )ومن خلال   

ماان  27.3من خااط التماثاال؛ إذ يلاحااأ أن نسبياً المحمول والسكان أن المنحنى يقترب  
ماااان المحطااااات تخاااادم  %70.9ماااان السااااكان، وأن  %29.5محطااااات المحمااااول تخاااادم 

أن هناااك قاادراً نساابياً ماان العدالااة فااي ، وهذا يعنااي %85.8تخدم  %76.4  ، وأن63.2%
ويؤكد ذلك أن هناك علاقة طردية قوية نساابياً بينهمااا محطات شبكات المحمول،   توزيع

(؛ نظااارا لأقتاااراب نساااب الساااكان ماااع نساااب توزياااع المحطاااات بشاااياخات 0.77ساااجلت )
 المدينة.  
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ات تقويااااة المحمااااول، تبااااين أن منحنااااى لااااورنز بدلالااااة المساااااحة ومحطاااا  وبتطبيااااق 
مااان المحطاااات تخااادم  %27.3يلاحاااأ أن و خاااط التماثااال؛  ماااننحناااى يقتااارب نسااابياً الم

 %76.4مااان المسااااحة، وأن  %76.6منهاااا تخااادم  %70.9مااان المسااااحة، وأن  29.2%
ويؤكااد ذلااك أن هناااك علاقااة طرديااة بينهمااا سااجلت ماان المساااحة؛  %91.4تخاادم  منهااا
(0.6).       
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 ( منحن  لورنت لتوعيع محطات تقوية شوكات المحمول 15شكل )

 . م2021بدلالة السكان والمساحة بمدينة شبي  الكوم عام 
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الكثافة المكانخة )تركيت الكثافة( لمحطات شوكات المحمول م  خلال  ( 3-2-2-7)
 :Kernel Densityتحليل كيرنل 

افااااة ظاااااهرة معينااااة، بحيااااث تأخااااذ النقاااااو (؛ لمعرفااااة كثخدم تحلياااال كيرناااال)يساااات 
القريبة من مركز الظاهرة قيمة أعلااى ماان تلااك البعياادة، وتتناااقص بالابتعاااد عنااه، بحيااث 
تظهاار نتااائج التحلياال علااى شااكل حلقااات بيضاااوية تعكااس الكثافااة الناتجااة حااول مركااز 

 الظاهرة واتجاهها.  
ل حااادود داخااا مواضاااع محطاااات شااابكات المحماااول وبتطبياااق ذلاااك التحليااال علاااى  
، وذلااك علاااى (16بشييكل )تويات كثافااة التوزيااع، كماااا المدينااة؛ فقااد تبايناات مساا شااياخة 

 النحو التالي:
 :ًيلاحاااأ تركااازه داخااال المديناااة فاااي أربعاااة  بالنسيييوة لييينم  التوعييييع المرتفيييع جيييدا

مواضاااع، اثناااان منهاااا بشاااياخة القمااااش بوساااطها وجنوبهاااا، وموضاااعان بكااال مااان 
شاياخة القاط بشامالها، ويتركاز هاذا الانمط بهاذه ياختي سليمة بجنوبها، والآخار بش

 المواضع؛ نظراً لتركز أكثر من محطة على المباني السكنية المنتشرة بها.

 :ويتركاااز فاااي خمساااة مواضاااع داخااال المديناااة  بالنسيييوة ليييينم  التوعييييع المرتفييييع
نااان منهااا علااى وخصوصااً بشااياخة سااليمة، حيااث يتركااز بهااا فااي أربعااة مواضااع اث

، نااادي التجااارة ونقابااة المهاان الطبيااةمااال عبااد الناصاار حااول بحاار شاابين بشااارع ج
والثالاااث بجاااوار مجماااع الكلياااات، والراباااع باااالقرب مااان خاااط ساااكة الحدياااد بمنطقاااة 

 المرور، والموضع الخامس يقع بجنوب شياخة القط.  

 : لأول منهاا وهو يتركز فاي أربعاة مواضاع، يقاع ا بالنسوة لنم  التوعيع المتوس
يلحة، والثاااني فااي الحاادود الفاصاالة بينهااا وبااين شااياخة بوسااط شااياخة كفاار المصاا

 
 :تحليل كيرنل 

  
: Nمااا الحسااابي للمسااافات بااين الظاااهرات، أ : المتوسااطDM: المسااافة الفعليااة بااين الظاااهرات، و SD: حيييث أن

 عدد الظاهرات محل الدراسة. 
التحليييل المكيياني للخييدمات التولخمخيية فييي أنااور ساايد كاماال عااامر، عاالاء محماادين حماااد عبااد القااادر،  نقييلًا عيي : 

، الجمعيااة الجغرافيااة مدينيية بنييي سييويف وتقيييخم يمكانخيية الو ييول يليهييا باسييتخدام نظييم المولومييات الجغرافخيية
 . 57م، ص2018(،  130المصرية، العدد ) 
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القااط، والموضااع الثالااث بشاامال غاارب شااياخة القماااش، والأخياار يقااع فااي الحاادود 
 الفاصلة بين شياختي حبيب وسليمة بالقرب من خط سكة الحديد.

 :ًعظام مسااحات فينتشار فاي م  بالنسوة لنم  التوعيع المنخفض والميينخفض جييدا
 دينة.  الشياخات الست بالم

 
 ( التواينات المكانخة لكثافة توعيع محطات شوكات المحمول وفقاً  16شكل ) 

 م2021لتحليل كيرنل بمدينة شبي  الكوم عام 
 

https://mkgc.journals.ekb.eg/


Journal homepage: https://mkgc.journals.ekb.eg / 
ISSN: 2357-0091 (Print) 2735-5284 (Online) 

ة  -مجلة مركز البحوث الجغرافية والكارتوجرافية   435 م2022لعام  35العدد  -مجلة علمية مُحَكمَّ

 

 قخاس وتحليل نفوت خدمات محطات شوكات المحمول:  (  3-2-3) 
حليلات المهمة، قياس وتحليل نفوذ خدمات محطات شبكات المحمول من التيعد   

منطق تحديد  الحرم  بهدف  على  Bufferingة  والوقوف  للظاهرة   مساحات  الخدمي 
ويقدر نصف قطر  من الخدمة،    المناطق المحرومةمساحات  المناطق المخدومة منها و 

التغطية للمحطة ببضعة مئات من الأمتار في المدن ذات الكثافة المرتفعة في المباني  
  500ف قطر يصل إلى  لتي لا تزيد تغطيتها داخلها بنص والسكان والاستخدامات، وا

      ، ويعد هذا المعيار الذي سيتم القياس عليه. متر
 محطات شركة فودافون:خدمات ( قخاس وتحليل نفوت 3-2-3-1)

من   كل  )يعرض  )11الجدول  والشكل  للمساحات    ( 17(  المكانية  التباينات 
شبكة   محطات  خدمة  نفوذ  من  والمحرومة  في  المخدومة  يعكسها  والتي  فودافون، 

بينها  الأسا الطردية  العلاقة  تتضح  حيث  شياخة،  كل  داخل  المحطات  هذه  عدد  س 
ارتواط  حيث أظهر معامل الارتباو لسبيرمان وجود علاقة    وبين المساحة المخدومة،

 .بين عدد المحطات والمساحة المخدومة منها  (0.8بردية قوية )
فوت خدمة محطات  مساحات المخدومة والمحرومة م  ن ( التواينات المكانخة لل11جدول )

 . م2021شوكة فودافون بشخاخات مدينة شبي  الكوم عام 

 الشخاخة
 ( 2مساحة المنابق المحرومة )م  ( 2مساحة المنابق المخدومة )م 

 % م  مساحة الشخاخة المساحة % م  مساحة الشخاخة المساحة
 1.7 28909.9 98.3 1708492 سيد الق 
 37.8 560250.7 62.2 921365.1 قان ميت خا

 35.5 490115.4 64.5 889481.7 كفر المصيلحة 
 23.4 899190.9 76.6 2945814.4 علي سلخمة 

 46.6 761797.6 53.4 873992.3 جودة موس  حبيب
 3.6 34223.1 96.4 911045.4 حس  القما 
 25.2 2774487.6 74.8 8250190.9 ارجمالي

 .Arc Gis10.2احث اعتماداً على برنامج  : من حساب البالمصدر

نحو  ب متر    500في ضوء تغطية المحطة  )المغطاة(    تقدر المساحة المخدومة 
المدينة،    ( % 74.8)  بنسبة  2كم   8.25 شياخات  مساحة  إجمالي  عنها  ارتفعت  من 
(  %76.6و    % 96.4و    % 98.3بنسب )وسليمة  القط والقماش  هي:    شياخات   ثلاث  
، وجاءت شياخة حبيب في  ، بينما انخفضت بباقي الشياخاتب على الترتي  منهالكل  
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بنسبة   الأخيرة  الشياخة% 53.4)تغطية  المرتبة  مساحة  إجمالي  من  تقدر    .(  بينما 
تمثل ما يزيد قليلًا    2كم   2.77المساحة المحرومة من تغطية محطات فودافون بنحو  

    (.%25.2على رُبع مساحة شياخات المدينة بنسبة )

  
 لمخدومة والمحرومة م  نفوت التواينات المكانخة للمساحات ا (17شكل )
 خدمة محطات تقوية شوكات المحمول التابوة لشركة فودافون  

 م 2021بشخاخات مدينة شبي  الكوم عام   
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 : أورانجمحطات شركة خدمات ( قخاس وتحليل نفوت 3-2-3-2)
)يعرض   للمساحات    ( 18( والشكل )12الجدول  المكانية  المخدومة  التباينات 
، حيث تتضح العلاقة الطردية بينها  محطات شبكة أورانج  من نفوذ خدمةوالمحرومة  

ارتواط  وبين المساحة المخدومة، حيث أظهر معامل الارتباو لسبيرمان وجود علاقة  
 . بين عدد المحطات والمساحة المخدومة منها  (0.77بردية قوية )
ات  دومة والمحرومة م  نفوت خدمة محط ( التواينات المكانخة للمساحات المخ 12جدول )

 . م2021بشخاخات مدينة شبي  الكوم عام   أورانجشوكة 

 الشخاخة
 ( 2مساحة المنابق المحرومة )م  ( 2مساحة المنابق المخدومة )م 

 % م  مساحة الشخاخة المساحة % م  مساحة الشخاخة المساحة
 42.8 743553 57.2 993848.9 سيد الق 
 100 1481615.8 0 0 ميت خاقان 
 57.1 787228.1 42.9 592369 كفر المصيلحة 
 42 1616747.9 58 2228257.4 علي سلخمة 

 61 997493 39 638296.9 جودة موس  حبيب
 25.3 239614.4 74.7 705654.1 حس  القما 
 53.2 5866252.2 46.8 5158426.3 ارجمالي

 .Arc Gis10.2: من حساب الباحث اعتماداً على برنامج  المصدر

متر بنحو    500)المغطاة( في ضوء تغطية المحطة  تقدر المساحة المخدومة   
)  2كم   5.16 عنها  % 46.8بنسبة  ارتفعت  المدينة،  شياخات  مساحة  إجمالي  من   )

( لكل  %57.2و    %58و    %74.7بنسب )  القماش وسليمة والقط ثلاث  شياخات هي:  
في    ميت خاقان وجاءت شياخة  منها على الترتيب، بينما انخفضت بباقي الشياخات،  

الأخيرة  المرتب المحطاتة  بهذه  تغطيتها  من  بعدم  المحرومة  المساحة  تقدر  بينما   .
محطات   على    2كم   5.87بنحو    اورانجتغطية  يزيد  ما  منتمثل  مساحة    النصف 

 (.   %53.2شياخات المدينة بنسبة )
 :اتصالاتمحطات شركة  خدمات ( قخاس وتحليل نفوت 4-2-3-3)

)اليعرض   المخدومة    التباينات   ( 19( والشكل )13جدول  للمساحات  المكانية 
الطردية   العلاقة  تتضح  حيث  اتصالات،  شبكة  محطات  خدمة  نفوذ  من  والمحرومة 
علاقة   وجود  لسبيرمان  الارتباو  معامل  أظهر  حيث  المخدومة،  المساحة  وبين  بينها 

 مة منها. بين عدد المحطات والمساحة المخدو   (0.77ارتواط بردية قوية )

https://mkgc.journals.ekb.eg/


Journal homepage: https://mkgc.journals.ekb.eg / 
ISSN: 2357-0091 (Print) 2735-5284 (Online) 

ة  -مجلة مركز البحوث الجغرافية والكارتوجرافية   438 م2022لعام  35العدد  -مجلة علمية مُحَكمَّ

 

 
 المكانخة للمساحات المخدومة والمحرومة م  نفوت ( التواينات 18شكل )
 أورانج خدمة محطات تقوية شوكات المحمول التابوة لشركة  

 م 2020بشخاخات مدينة شبي  الكوم عام   
( التواينات المكانخة للمساحات المخدومة والمحرومة م  نفوت خدمة محطات  13جدول )

 . م2021خاخات مدينة شبي  الكوم عام بش اتصالاتشوكة 

 الشخاخة
 ( 2مساحة المنابق المحرومة )م  ( 2مساحة المنابق المخدومة )م 

 % م  مساحة الشخاخة المساحة % م  مساحة الشخاخة المساحة
 11.5 200354.5 88.5 1537047.4 سيد الق  
 93.9 1390691 6.1 90924.8 ميت خاقان 
 57.2 789456.7 42.8 590140.4 كفر المصيلحة 
 40.9 1570856.3 59.1 2274149 علي سلخمة 

 43.9 717544.1 56.1 918245.8 جودة موس  حبيب 
 0.8 7370 99.2 937898.5 حس  القما  
 42.4 4676272.6 57.6 6348405.9 ارجمالي

 .Arc Gis10.2: من حساب الباحث اعتماداً على برنامج  المصدر
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متر بنحو    500لمغطاة( في ضوء تغطية المحطة  تقدر المساحة المخدومة )ا  
( من إجمالي مساحة شياخات المدينة، ارتفعت عنها ثلاث   % 57.6بنسبة )  2كم   6.3

( بنسب  وسليمة  والقط  القماش  هي:  لكل  % 59.1و    %88.5و    % 99.2شياخات   )
منها على الترتيب، بينما انخفضت بباقي الشياخات، وجاءت شياخة ميت خاقان في  

( من إجمالي مساحة شياختها. بينما تقدر  % 6.1الأخيرة بنسبة تغطية قدرها )  المرتبة 
تمثل ما يزيد على    2كم  4.7المساحة المحرومة من تغطية محطات اتصالات بحوالي 

 (.   %42.4الخُمسين من مساحة شياخات المدينة بنسبة )

 
 ت ( التواينات المكانخة للمساحات المخدومة والمحرومة م  نفو 19شكل )
 اتصالات ول التابوة لشركة خدمة محطات تقوية شوكات المحم 

 م 2021بشخاخات مدينة شبي  الكوم عام   
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 :وي محطات شركة  خدمات ( قخاس وتحليل نفوت 4-2-3-4)
)يعرض   المخدومة    ( 20( والشكل )14الجدول  للمساحات  المكانية  التباينات 

ال تتضح  حيث  وي،  شبكة  محطات  خدمة  نفوذ  من  بينها والمحرومة  الطردية  علاقة 
ارتواط  ة المخدومة، حيث أظهر معامل الارتباو لسبيرمان وجود علاقة  وبين المساح

 بين عدد المحطات والمساحة المخدومة منها.   (0.37)  عخفة بردية 
( التواينات المكانخة للمساحات المخدومة والمحرومة م  نفوت خدمة محطات  14جدول )

 . م2021الكوم عام بشخاخات مدينة شبي   وي شوكة 

 الشخاخة
 ( 2مساحة المنابق المحرومة )م  ( 2المنابق المخدومة )م مساحة 
 % م  مساحة الشخاخة المساحة % م  مساحة الشخاخة المساحة

 67.9 1179699.9 32.1 557702 سيد الق  
 93.2 1381534.9 6.8 100080.9 ميت خاقان 
 50.9 702666.6 49.1 676930.5 كفر المصيلحة 
 80.9 3111855.7 19.1 733149.6 علي سلخمة 

 94.8 1550224.7 5.2 85565.2 جودة موس  حبيب
 30.2 285138.2 69.8 660130.3 حس  القما  
 74.5 8211120 25.5 2813558.5 ارجمالي

 .Arc Gis10.2: من حساب الباحث اعتماداً على برنامج  المصدر

متر بنحو    500ء تغطية المحطة  تقدر المساحة المخدومة )المغطاة( في ضو  
الرُبع  بنسبة  2كم   2.8 على  المدينة،  %25.5)  تزيد  شياخات  مساحة  إجمالي  من   )

و    %69.8والقط بنسب )وكفر المصيلحة  ارتفعت عنها ثلاث  شياخات هي: القماش  
الشياخات،  % 32.1و    49.1% بباقي  انخفضت  بينما  الترتيب،  على  منها  لكل   )

شياخة   ال  حبيبوجاءت  قدرهافي  تغطية  بنسبة  الأخيرة  إجمالي  % 5.2)  مرتبة  من   )
  8.2بحوالي    وي مساحة شياختها. بينما تقدر المساحة المحرومة من تغطية محطات  

 (.   % 74.5من مساحة شياخات المدينة بنسبة ) ما يقرب من ثلاثة أرباعتمثل ما  ،2كم 
 هاتف المحمول:   العملاء عن خدمةتحليل رضا    (:الرابع )المبحث  

المحمول بمدينة شبين الكوم مدى كفاءة  عكس مستويات الرضا لملاك الهاتف  ت
من جانب،   للمحطات  التوزيعية  الصورة  نتاج  تعد  والتي  خدمو الشبكة،  من    اتهانفوذ 

ويعكس   آخر،  ) جانب  و 15جدول   )( لمستويات رضا    (21شكل  المكانية  التباينات 
ع المختلفة  المحمول  شبكات  المحمول عن  الهاتف  مدينة  ملاك  مستوى شياخات  لى 

 الحقائق التالخة: م، ويمكن أن نستنتج منهما شبين الكو 
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 ( التواينات المكانخة للمساحات المخدومة والمحرومة م  نفوت 20شكل )
 وي خدمة محطات تقوية شوكات المحمول التابوة لشركة  

 م 2020بشخاخات مدينة شبي  الكوم عام   
ماااول علاااى مساااتويات الرضاااا لمااالاك الهااااتف المحتبااااين  أولًا: علييي  مسيييتوي المدينييية:
 :حيثمحطات تقوية الشبكات  

 مماان  جاااءي المرتبااة الأولااى فاا ف ،لمسااتوى رضااا الماالاك المتوسااط العااام  سااجل
لجميااااع  (%35.4وصاااافوها بأنهااااا جياااادة جااااداً بنساااابة تزيااااد قلاااايلًا علااااى الثُلااااث )

 ( وذلااك%51، ارتفعاات بمحطااات فودافااون لتسااجل )محطات الشركات بالمدينااة
( مااان إجمااااالي محطااااات المدينااااة، %45.5)لانتشاااار محطاتهااااا البااااالغ نساااابتها 

واقتاارب ماان المتوسااط العااام كاال ماان شاابكات أورانااج واتصااالات علااى الترتيااب 
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( بينماااااااااااا انخفضااااااااااات بمحطاااااااااااات وي لتساااااااااااجل %35.8و  %35.6بنساااااااااااب )
 (، وذلك بسبب حداثة الشبكة وقلة محطاتها بالمدينة.  19.1%)

 المحمول ع  شوكات  مكانخة لمستويات ر ا ملاك الهاتب( التواينات ال15جدول )
 .م2021لمحمول توواً لتوويتها عل  مستوي شخاخات مدينة شبي  الكوم عام ا

 وي  اتصالات أورانج  فودافون  الشوكات                              الشخاخات

 سيد الق  
 16.5 39 40.2 60.2 جيدة جداً 
 24.1 50.2 45.1 29.6 جيدة
 27.9 10 12.4 6.5 مقبولة
 31.5 0.8 2.3 3.7 ضعيفة 

 ميت خاقان
 14.3 16.5 25.4 30.5 جيدة جداً 
 28 25.8 29.6 36.5 جيدة
 31.2 39.5 40.2 25 مقبولة
 26.5 18.2 4.8 8 ضعيفة 

 كفر المصيلحة 
 22.5 30.5 37.5 61.2 جيدة جداً 
 25.3 45.2 30.1 24.7 جيدة
 30.6 15.2 16.5 8.3 مقبولة
 21.6 9.1 15.9 5.8 ضعيفة 

 علي سلخمة 
 0 20.5 18.9 35.6 جيدة جداً 
 10.5 23.5 26.5 26.1 جيدة
 44.9 29.5 35.8 26.5 مقبولة
 44.6 26.5 18.8 11.8 ضعيفة 

 جودة موس  حبيب 
 20.2 42.5 25.6 44.2 جيدة جداً 
 24.1 44 30.2 28.5 جيدة
 23.2 10.5 26.8 16.1 مقبولة
 32.5 3 17.4 11.2 ضعيفة 

 حس  القما 
 41 65.8 66.2 74.5 جيدة جداً 
 25.5 31.2 22.1 22.1 جيدة
 14.3 3 8.5 3.4 مقبولة
 19.2 0 3.2 0 ضعيفة 

 ارجمالي 

 19.1 35.8 35.6 51 جيدة جداً 
 22.9 36.7 30.6 27.9 جيدة
 28.7 18 23.4 14.3 مقبولة
 29.3 9.6 10.4 6.8  عخفة 

 .                     م2021 فبراير ومارس: نتائج الأستبيان، المصدر

  جاء في المرتبة الثانية المتوسااط العااام لحجاام العينااة مماان وصاافوها بأنهااا جياادة
ارتفعااااات بكااااال مااااان  لجمياااااع شاااااركات المحطاااااات بالمديناااااة، (%29.5بنسااااابة )

( %36.7و  %30.6محطااااااات اورانااااااج واتصااااااالات علااااااى الترتيااااااب بنساااااااب )
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متوساااط لهاااا بمحطاااات وي بنسااابة ى وانخفضااات ببااااقي المحطاااات لتساااجل أدنااا 
(22.9%.) 

   والرابعة )الأخيرة( المتوسط العام لحجم العينة ممن   في المرتبة الثالثةجاءت
وضعيفة   مقبولة  بأنها  بالمدينة،  وصفوها  المحطات  شركات  بنسب  لحميع 

ط العام كل ( على الترتيب، ارتفعت في الأولى عن المتوس%14و    % 21.1)
(، وفي الثانية  %23.4و    %28.7ورانج بنسب )من محطات شركات وي وأ

محطات   المتوسط  عن  )شركة  ارتفع  بنسبة  المقابل  % 29.3وي  في   ،)
العام كل من محطات   المتوسط  فودافون  شركات  انخفضت في الأولى عن 

( وفي الثانية انخفضت بباقي المحطات  %18و    % 14.3واتصالات بنسب )
 لأورانج(.    % 10.4و ) لأتصالات( %9.6لفودافون( و )  %6.8بنسب )

 : بشخاخات المدينة : بالنسوة لمستويات ر ا الملاك عل  شوكات تقوية المحمولاانخاً 
المدينة  شياخات  بين  الملاك  رضا  مستويات  كبيرة  بصورة  تتباين  عام  ،  بوجه 

برض القماش  بشياخة  فودافون  لشركة  الملاك  نسب رضا  أكبر  بلغ  جداً  حيث  جيد  ا 
( شرك  (% 74.5بنسبة  )ثم  بنسبة  أورانج  بنسبة  %66.2ة  اتصالات  وشركة   )

(، أما بالنسبة لأعلى نسبة رضا بمستوى جيد للملاك فكان لشركة اتصالات  % 65.8)
( بشياخة المصيلحة، أما على أعلى نسبة  % 45.2( بشياخة القط و )%50.2بنسبة )

سل يشاخة  فكان  مقبول  بمستوى  الملاك  )لرضا  بنسبة  وي،  % 44.9يمة  لشركة   )
(، وتتباين  %44.6لت أعلى نسبة عدم الرضا لشركة وي بشياخة سليمة بنسبة )وسج

على   والشركات  الشياخات  مستوى  على  للملاك  الرضا  مستويات  تفصيلية  بصورة 
    النحو التالي: 

جاءت شبكة فودافون في المرتبة الأولى بأعلى متوسط    جيد جداً:  الر ا بدرجة  •
المستوى   عام  هذا  من  ارت (  %51)  بنسبة  في  كل  عنها  القماش  فع  شياخات 

(، وانخفضت  %60.2و    %61.2و    %74.5وكفر المصيلحة والقط بنسب )
جاءت    (،%30.5بباقي الشياخات وجاءت شياخة ميت خاقان أقلها بنسبة )

عام  بمتوسط  الثانية  المرتبة  في  اتصالات  عنها  (  %35.8)  شبكة  ارتفع 
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)القماش  شياخات   بنسب  والقط  (  %39و  %42.5و    %65.8وحبيب 
بنسبة   أقلها  خاقان  ميت  شياخة  وجاءت  الشياخات  بباقي  وانخفضت 

بمتوسط عام )% 16.5) الثالثة  المرتبة  في  أورانج  (  %35.6(، جاءت شبكة 
  % 66.2ارتفع عنها كل من شياخات القماش والقط وكفر المصيلحة بنسب )

الش % 37.5و    %40.2و   بباقي  وانخفضت  سليمة (  شياخة  وجاءت  ياخات 
ب )أقلها  بمتوسط  % 18.9نسبة  فجاءت شركة وي  الأخيرة  المرتبة  في  أما   ،)
ارتفع في كل من شياخات القماش وكفر المصيلحة وحبيب    ( %19.1عام )
 ( بينما اختفى تماماً بشياخة سليمة. %20.2و  %22.5و  %41بنسب )

الأولى بأعلى متوسط عام  جاءت شبكة اتصالات في المرتبة    جيد:  الر ا بدرجة •
القط وكفر  %36.7لمستوى بنسبة )في هذا ا  ( ارتفع عنها كل من شياخات 

بنسب ) بباقي  %44و    %45.2و    %50.2المصيلحة وحبيب  (، وانخفضت 
(، جاءت شبكة أورانج  % 23.5الشياخات وجاءت شياخة سليمة أقلها بنسبة )

( عام  بمتوسط  الثانية  المرتبة  عنها% 30.6في  ارتفع  فقط    (  القط  شياخة 
أقلها  (،  % 45.1بنسبة ) القماش  الشياخات وجاءت شياخة  بباقي  وانخفضت 
( عام  %22.1بنسبة  بمتوسط  الثالثة  المرتبة  في  فودافون  شبكة  جاءت   ،)

بنسب  % 27.9) وحبيب  والقط  خاقان  ميت  شياخات  من  كل  عنها  ارتفع   )
اخة  ( وانخفضت بباقي الشياخات وجاءت شي%28.5و    %29.6و    % 36.5)

( بنسبة  أقلها  وي   (،%22.1القماش  شركة  فجاءت  الأخيرة  المرتبة  في  أما 
شياخات المدينة عدا شياخة سليمة  كل  عنها  ( ارتفع  %22.9بمتوسط عام )

 (. %10.5بنسبة )
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 لمحمول ا  التواينات المكانخة لمستويات ر ا ملاك الهاتب المحمول ع  شوكات( 21شكل )     

 .م 2021عام      مستوي شخاخات مدينة شبي  الكومتوواً لتوويتها عل 
جاءت شبكة وي في المرتبة الأولى بأعلى متوسط عام في    :مقبول  الر ا بدرجة •

( بنسبة  المستوى  وميت  % 28.7هذا  سليمة  شياخات  من  كل  عنها  ارتفع   )
(، وانخفضت  %30.6و    % 31.2و    %44.9خاقان وكفر المصيلحة بنسب )
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اءت شبكة  (، ج%14.3ة القماش أقلها بنسبة )بباقي الشياخات وجاءت شياخ 
( ارتفع عنها شياخات ميت  % 23.4أورانج في المرتبة الثانية بمتوسط عام )

(، وانخفضت  %26.8و    %35.8و    %40.2خاقان وسليمة وحبيب بنسب )
(، جاءت شبكة % 8.5بباقي الشياخات وجاءت شياخة القماش أقلها بنسبة )

ب الثالثة  المرتبة  في  )اتصالات  عام  م%18متوسط  كل  عنها  ارتفع  ن  ( 
( وانخفضت بباقي  %29.5و    %39.5شياختي ميت خاقان وسليمة بنسب )

(، أما في المرتبة الأخيرة  %3الشياخات وجاءت شياخة القماش أقلها بنسبة )
( ارتفع عنها كل من شياخات  % 14.3فجاءت شركة فودافون بمتوسط عام )

( بنسب  وحبيب  خاقان  وميت  (،  %16.1و    % 25و    %26.5سليمة 
بباقي بنسبة    وانخفضت  أقلها  القماش  شياخة  وجاءت  المدينة  شياخات 

(3.4 % .) 

جاءت شبكة وي في المرتبة الأولى بأعلى متوسط عام    :عدم الر ا عل  الشوكة •
( بنسبة  المستوى  هذا  سليمة  %29.3في  شياخات  من  كل  عنها  ارتفع   )

والقط )  وحبيب  بباقي  (،  %31.5و    %32.5و    %44.6بنسب  وانخفضت 
شي وجاءت  )  القماشاخة  الشياخات  بنسبة  شبكة  % 19.2أقلها  جاءت   ،)

سليمة  ( ارتفع عنها شياخات  % 10.4أورانج في المرتبة الثانية بمتوسط عام )
(، وانخفضت  %15.9و  %17.4و    %18.8بنسب )  ووحبيب وكفر المصيلحة

شياخة   وجاءت  الشياخات  )  القطبباقي  بنسبة  جاءت% 2.3أقلها  شبكة    (، 
الثالث المرتبة  في  )اتصالات  عام  بمتوسط  من %9.6ة  كل  عنها  ارتفع   )

( وانخفضت بباقي  %18.2و    %26.5بنسب )  سليمة ووميت خاقانشياختي  
نسبة،الشياخات   اي  القماش  شياخة  تسجل  الأخيرة    ولم  المرتبة  في  أما 

( بمتوسط عام  فودافون  كل من شياخات  %6.8فجاءت شركة  ارتفع عنها   )
(، وانخفضت  %8و    %11.2و    %11.8بنسب )  وحبيب وميت خاقانة  سليم

 ولم تسجل شياخة القماش أي نسبة. بباقي شياخات المدينة 

 

https://mkgc.journals.ekb.eg/


Journal homepage: https://mkgc.journals.ekb.eg / 
ISSN: 2357-0091 (Print) 2735-5284 (Online) 

ة  -مجلة مركز البحوث الجغرافية والكارتوجرافية   447 م2022لعام  35العدد  -مجلة علمية مُحَكمَّ

 

المحمول  محطات تقوية شبكات الحتياجات المطلوبة من   :(الخامس )المبحث  
 بالمدينة:وإعادة توزيعها 

 : حسب الوضع الراهن   ( الحتياجات المطلوبة من المحطات5-1)
طيها المحطة والتي يمثل أقصى نصف  ثل عامل المساحة المطلوبة التي تغيم 

متر العامل الرئيس في تحديد مدى احتياج المدينة    500قطر لها داخل المدينة هو  
لشياختها  الكاملة  التغطية  المحمول  من  شبكات  تقوية  محطات  هذا    من  على  بناءً 

الأساسي  المح  ،المعيار  تغطيه  ما  تمثل مساحة  ]    ةطوالذي  =    2ط نقالواحدة وهو 
التوزيع    ( 22، والشكل)(16الجدول )، ويبين [ 2م 785714.3= 2(500)×   22/7

عل المطلوبة  للمحطات  تبعيتهاالعددي  حسب  المدينة  شياخات  مستوى  عام    ى 
 الحقائق التالخة: م، ويمكن أن نستنتج منه 1202

ة محطات شوكات المحمول  المحرومة م  تغطخ( التواينات المكانخة للمساحات 16جدول )
 .م2021بشخاخات مدينة شبي  الكوم عام لمطلوية بناً  عل  حرم تغطيتها والمحطات ا

 الشخاخة 

 عدد المحطات المطلوية ( 2مساحة المنابق المحرومة )م
 محطات 
 فودافون 

 محطات 
 أورانج 

 محطات 
 اتصالات 

 محطات 
 الجملة  وي  اتصالات  أورانج  فودافون  وي 

 4 2 1 1 0 1179699.9 200354.5 743553 28909.9 سيد الق  
 7 2 2 2 1 1381534.9 1390691 1481615.8 560250.7 ميت خاقان 
 4 1 1 1 1 702666.6 789456.7 787228.1 490115.4 كفر المصيلحة 
 11 4 2 3 2 3111855.7 1570856.3 1616747.9 899190.9 علي سلخمة 

 6 2 1 2 1 1550224.7 717544.1 997493 761797.6 جودة موس  حبيب 
 2 1 0 1 0 285138.2 7370 239614.4 34223.1   حس  القما
 34 12 7 10 5 8211120 4676272.6 5866252.2 2774487.6 ارجمالي 

 .Arc Gis10.2: من حساب الباحث اعتماداً على برنامج المصدر

  إجمالي لتغ  بلغ  المطلوبة  المحمول  المحرومة  محطات  المساحات  طية 
حوالي  بال جاءت    34مدينة  الأولى  محطات  محطة،  المرتبة  في  وي  شركة 

)  12بحوالي   تمثل  المطلوبة%35.3محطة  المحطات  إجمالي  من  وفي  ،  ( 
الثانية محطات   بحوالي  المرتبة  اورانج  )  10شركة  تمثل  (  % 29.4محطات 

، وفي المرتبة الثالثة جاءت المحطات التابعة من إجمالي المحطات المطلوبة
( من إجمالي المحطات  % 20.6محطات تمثل )  7اتصالات بحوالي  لشركة  

فودافون   لشركة  التابعة  المحطات  جاءت  الأخيرة  المرتبة  وفي    5المطلوبة، 
    ( من إجمالي المحطات المطلوبة.%14.7محطات تمثل )
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   تأتي شياخة سليمة في المرتبة الأولى في عدد المحطات المطلوب تغطيتها
بحوال تمثل )  11ي  للشبكات الأربع  إجمالي% 32.3محطة  المحطات    ( من 

بعدد   خاقان  ميت  شياخة  تأتي  الثانية  المرتبة  وفي  بالمدينة،    7المطلوبة 
( تمثل  وفي  % 20.6محطات  بالمدينة،  المطلوبة  المحطات  إجمالي  من   )

(، ثم تأتي  %17.6محطات تمثل )  6المرتبة الثالثة تأتي شياخة حبيب بعدد  
القط وكف (  %11.8)ر المصيلحة بعدد أربع محطات تمثل  كل من شياختي 

شياخة   تأتي  وأخيراً  بالمدينة،  المطلوبة  المحطات  إجمالي  من  منها  لكل 
( تمثل  محطتين  بعدد  المطلوبة  % 5.9القماش  المحطات  إجمالي  من   )

 بالمدينة. 

           
 ( التوعيع الوددي للمحطات المطلوية عل  مستوي شخاخات 22شكل )          

 م.  2021 المدينة حسب توويتها عام            
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 : المطلوبة  توزيع محطات شبكات المحمولتقييم و  ( إعادة5-2)
مواقع   في  المحمول  شبكات  محطات  لإنتشار  المواقع  أفضل  اختيار  إن 

الاختيار   ويتطلب  الإتصال،  خدمات  لتحسين  المهمة  المتغيرات  من  هو  استراتيجية 
للمو  تقييم كمي ونوعي  المفترضة حاقع  إجراء  والمواقع  الرئيس  الحقيقية  المتغير  سب 
 . وهو حرم التغطية لكل محطة

 أولًا: تقيخم وتوعيع محطات تقوية شوكات المحمول لشركة فودافون: 
  ( 16الجدول السابق )كل من  من خلال تطبيق الأسلوب الكمي الذي يوضحه   

    الحقائق التالخة: يمكن استنتاج  (، 17الجدول )و 
ع محطات تقوية شوكات المحمول التابوة لشركة ( التوعيع الوددي رعادة تقيخم و 17جدول )

 . م2021فودافون داخل حدود شخاخات مدينة شبي  الكوم عام  

 المساحة الودد  الشخاخة
 (2)م 

المساحة الفولخة  
حسب حرم التغطخة 

 متر(  500نق=)

التيادة أو  
النقصان حسب  
 مساحة التغطخة 

عدد المحطات  
أو  التائدة

 الناقصة
 6 4548312.5 6285714.4 1737401.9 8 سيد الق  
 1- 695901.5- 785714.3 1481615.8 1 ميت خاقان
 1- 593882.8- 785714.3 1379597.1 1 كفر المصيلحة 
 4 3226423.4 7071428.7 3845005.3 9 علي سلخمة 

 1- 850075.6- 785714.3 1635789.9 1 جودة موس  حبيب 
 4 2983303 3928571.5 945268.5 5 حس  القما 
 11 8618179 19642857.5 11024678.5 25 ارجمالي 

 .Arc Gis10.2: من حساب الباحث اعتماداً على برنامج المصدر

وهو أن المدينة في احتياج    الاحتخاجات بدلالة نطاق التراير لو ع المحطات الحالخة:  •
خات سليمة )محطتين( وداخل  داخل شيا  يحتاج توزيعهامحطات فودافون،    5إلى  

 ياخات ميت خاقان و كفر المصيلحة وحبيب )محطة واحدة(. كل من ش
يلاحأ أن المدينة لا تعاني    : الطبخويالاحتخاجات بدلالة نطاق التراير لو ع المحطات   •

فودافون  لشركة  التابعة  المحمول  تقوية  شبكات  محطات  عدد  في  حسب    قصوراً 
متر(    500نق=ادة التوزيع لهذه المحطات بفاصل )، فبناءً على إعوضعها الطبيعي

محطة    14وهو حرم التغطية لها داخل المدينة، فيلاحأ أن المدينة لا تحتاج سوى  
وليس   يوجد    25فقط،  لذلك  حالياً؛  قائم  هو  كما  داخل    11محطة  زائدة  محطة 
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ة  وتزويد المناطق المحروم  ،المدينة، ومن ثم يجب إعادة توزيع محطاتها مرة أخرى 
 فر المصيلحة وحبيب منها.من التغطية كشياخة ميت خاقان وك

 : أورانج: تقيخم وتوعيع محطات تقوية شوكات المحمول لشركة  اانخاً 
  ( 16الجدول السابق )من خلال تطبيق الأسلوب الكمي الذي يوضحه كل من   

    الحقائق التالخة: يمكن استنتاج  (، 18والجدول )
المحمول التابوة لشركة ادة تقيخم و ع محطات تقوية شوكات  ( التوعيع الوددي رع 18جدول )

 . م2021داخل حدود شخاخات مدينة شبي  الكوم عام   أورانج

 المساحة الودد  الشخاخة
 (2)م 

المساحة الفولخة  
حسب حرم التغطخة 

 متر(  500)نق=

التيادة أو النقصان  
حسب مساحة  

 التغطخة 

عدد المحطات  
التائدة أو 
 الناقصة

 2- 951687.6- 785714.3 1737401.9 1 سيد الق  
 2- 1481615.8- 0 1481615.8 0 ميت خاقان
 2- 1379597.1- 0 1379597.1 0 كفر المصيلحة 
 1 83566.2 3928571.5 3845005.3 5 علي سلخمة 

 1- 850075.6- 785714.3 1635789.9 1 جودة موس  حبيب 
 1 626160.1 1571428.6 945268.5 2 حس  القما 

 5- 3953249.8- 7071428.7 11024678.5 9 جمالي ار
 .Arc Gis10.2: من حساب الباحث اعتماداً على برنامج المصدر

وهو أن المدينة في احتياج    الاحتخاجات بدلالة نطاق التراير لو ع المحطات الحالخة:  •
محطات(    10إلى   )ثلاث  سليمة  شياخات  داخل  توزيعها  يحتاج  أورانج،  محطات 

شي من  ود وبكل  )محطتين(  وحبيب  خاقان  ميت  وكفر  اختي  القط  شياخات  اخل 
 المصيلحة والقماش )محطة واحدة(. 

المحطات   • لو ع  التراير  نطاق  بدلالة  تعاني    : الطبخويالاحتخاجات  المدينة  أن  يلاحأ 
لشركة   التابعة  المحمول  تقوية  محطات شبكات  في عدد  بنحو  قصوراً  تقدر  أورانج 

التوزيع لهذه المحطات بفاصل )، فبناءً على إعامحطاتخمس   متر(    500ق=ندة 
المدينة   أن  فيلاحأ  المدينة،  داخل  لها  التغطية  حرم  إلى  وهو  ،  محطة  14تحتاج 

، ومن ثم  محطات  5  تحتاج المدينة إلىكما هو قائم حالياً؛ لذلك    طاتمح  9وليس  
التغطية   من  المحرومة  المناطق  وتزويد  أخرى،  مرة  محطاتها  توزيع  إعادة  يجب 
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  منها بأخذ    )محطة(  وحبيبلقط )محطتين(  وا شياخة ميت خاقان وكفر المصيلحة  ك
 . محطتين 

 : اتصالات : تقيخم وتوعيع محطات تقوية شوكات المحمول لشركة االثاً 
  ( 16الجدول السابق )من خلال تطبيق الأسلوب الكمي الذي يوضحه كل من   

    الحقائق التالخة: يمكن استنتاج  (، 19والجدول )
 ع محطات تقوية شوكات المحمول التابوة لشركة ( التوعيع الوددي رعادة تقيخم و 19جدول )

 . م2021داخل حدود شخاخات مدينة شبي  الكوم عام   اتصالات

 المساحة الودد  الشخاخة
 (2)م 

المساحة الفولخة  
حسب حرم التغطخة 

 متر(  500)نق=

التيادة أو النقصان  
حسب مساحة  

 التغطخة 

عدد المحطات  
ة أو التائد

 الناقصة
 2 1405455.3 3142857.2 1737401.9 4 سيد الق  
 2- 1481615.8- 0 1481615.8 0 ميت خاقان
 2- 1379597.1- 0 1379597.1 0 كفر المصيلحة 
 2 1654994.8 5500000.1 3845005.3 7 علي سلخمة 

 1- 850075.6- 785714.3 1635789.9 1 جودة موس  حبيب 
 3 2197588.7 3142857.2 945268.5 4 حس  القما 
 2 1546750.3 12571428.8 11024678.5 16 ارجمالي 

 .Arc Gis10.2: من حساب الباحث اعتماداً على برنامج المصدر

وهو أن المدينة في احتياج    الاحتخاجات بدلالة نطاق التراير لو ع المحطات الحالخة:  •
سليماتصالات محطات    7إلى   شياخات  داخل  توزيعها  يحتاج  خاقان  ة،    وميت 
 محطة(. )   اخات القط وكفر المصيلحة وحبيبشي( وبكل من  محطتين)

يلاحأ أن المدينة لا تعاني    : الطبخويالاحتخاجات بدلالة نطاق التراير لو ع المحطات   •
حسب   اتصالات  لشركة  التابعة  المحمول  تقوية  شبكات  محطات  عدد  في  قصوراً 

متر(    500هذه المحطات بفاصل )نق=وضعها الطبيعي، فبناءً على إعادة التوزيع ل
محطة    14هو حرم التغطية لها داخل المدينة، فيلاحأ أن المدينة لا تحتاج سوى  و 

وليس   داخل    16فقط،  زائدتين  محطتين  يوجد  لذلك  حالياً؛  قائم  هو  كما  محطة 
المدينة، ومن ثم يجب إعادة توزيع محطاتها مرة أخرى، وتزويد المناطق المحرومة  

 صيلحة وحبيب منها. تغطية كشياخات ميت خاقان وكفر الممنها من ال
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 :وي : تقيخم وتوعيع محطات تقوية شوكات المحمول لشركة  رابواً 
  ( 16الجدول السابق )من خلال تطبيق الأسلوب الكمي الذي يوضحه كل من   

    الحقائق التالخة: يمكن استنتاج  (، 20والجدول )
 وي لتابوة لشركة و ع محطات تقوية شوكات المحمول ا ( التوعيع الوددي رعادة تقيخم20جدول )

 . م2021داخل حدود شخاخات مدينة شبي  الكوم عام 

 المساحة الودد  الشخاخة
 (2)م 

المساحة الفولخة  
حسب حرم التغطخة 

 متر(  500)نق=

التيادة أو النقصان  
حسب مساحة  

 التغطخة 

عدد المحطات  
التائدة أو 
 الناقصة

 1- 951687.6- 785714.3 1737401.9 1 سيد الق  
 2- 1481615.8- 0 1481615.8 0 ميت خاقان
 1- 593882.8- 785714.3 1379597.1 1 كفر المصيلحة 
 4- 3059291- 785714.3 3845005.3 1 علي سلخمة 

 2- 1635789.9- 0 1635789.9 0 جودة موس  حبيب 
 1 626160.1 1571428.6 945268.5 2 حس  القما 
 9- 7096107- 3928571.5 11024678.5 5 ارجمالي 

 .Arc Gis10.2: من حساب الباحث اعتماداً على برنامج لمصدرا

وهو أن المدينة في احتياج    الاحتخاجات بدلالة نطاق التراير لو ع المحطات الحالخة:  •
محطات( وكل    4)  سليمة  صالات، يحتاج توزيعها داخل شياخةات  محطة  12إلى  

والقماش )محطة  )محطتين(، وأخيراً كفر المصيلحة    من القط وميت خاقان وحبيب 
   واحدة(.

المحطات   • لو ع  التراير  نطاق  بدلالة  تعاني    : الطبخويالاحتخاجات  المدينة  أن  يلاحأ 
قصوراً في عدد محطات شبكات تقوية المحمول التابعة لشركة وي تقدر بنحو تسع  

)نق بفاصل  المحطات  لهذه  التوزيع  إعادة  على  فبناءً  وهو    500=محطات،  متر( 
  5محطة، وليس    14خل المدينة، فيلاحأ أن المدينة تحتاج إلى  حرم التغطية لها دا

إلى   المدينة  تحتاج  لذلك  حالياً؛  قائم  هو  كما  يجب    9محطات  ثم  ومن  محطات، 
كشياخة   التغطية  من  المحرومة  المناطق  وتزويد  أخرى،  مرة  محطاتها  توزيع  إعادة 

م من  وكل  محطات(  )أربع  وأخيراً سليمة  )محطتين(،  وحبيب  خاقان  من    يت  كل 
القماش   من  محطة  توزيع  وإعادة  واحدة(.  )محطة  المصيلحة  وكفر  القط  شياختي 

 الزائدة عن مساحة تغطيتها. 
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 نتائج الدراسة: 
تنتشر محطات شبكات المحمول داخل المدينة في نطاقين الأول داخل حدود   •

ثل ما يقرب من تسعة أعشار  محطة تم   55شياخات المدينة، ويبلغ عددها نحو  
من إجمالي المحطات المنتشرة بالمدينة، أما النطاق الثاني وهو خارج  (  % 88.7)

يزيد على   بالمدينة، ووقع به ما  الشياخات، ويقع داخل الأراضي الزراعية  حدود 
 ( من إجمالي المحطات بالمدينة. % 11.3العُشر )

الااثلاث الأولااى علاااى  انخفاااض مسااتوى التباعااد بااين المحطاااات لاادى الشاابكات •
 – 142.7ودافااااون وأتصااااالات وأورانااااج بمتوسااااط تباعااااد قاااادره )متاااار، وهااااي ف 500
متر( على الترتيب، وبااذلك فهااي تعتباار ذات نطاااق تااأثير متميااز،  396.4 –  223

متااار( وباااذلك  714بينماااا ارتفاااع متوساااط التباعاااد لمحطاااات شاااركة وي ليصااال إلاااى )
 فهي ذات نطاق تأثير متوسط.

فااي  متاار للتباعااد(: 1000أثير للخدمااة المتدنيااة )الأكثاار ماان نطاااق التاا ظهاار  •
شااااياخات كفاااار المصاااايلحة ومياااات خاقااااان المحطااااات التابعااااة لشااااركة فودافااااون فااااي 

لكااال منهاااا علاااى الترتياااب، أماااا  (متااار 1374.4 – 1308 – 1262.2 )وحبياااب  
 - 1374.4عاان المحطااات التابعااة لشااركة أورانااج فتظهاار بشااياختي حبيااب والقااط )

ي المحطاااات التابعاااة لشاااركة تااار( لكااال منهاااا علاااى الترتياااب، وتظهااار فااا م 1416.4
متاار(، أمااا عاان المحطااات التابعااة لشااركة وي  1374.4اتصااالات بشااياخة حبيااب )

 - 1416.4 - 1262.2فتظهااار فاااي شاااياخات كفااار المصااايلحة والقاااط وساااليمة )
 متر( لكل منها على الترتيب.  2107.2

طات شاابكات المحمااول والسااكان أن كشف منحنى لورنز للعلاقة بين توزيع مح   •
مااااان محطاااااات  27.3حناااااى يقتااااارب نسااااابياً مااااان خاااااط التماثااااال؛ إذ يلاحاااااأ أن المن

، %63.2ماان المحطااات تخاادم  %70.9ماان السااكان، وأن  %29.5المحمااول تخاادم 
، وهذا يعني أن هناك قاادراً نساابياً ماان العدالااة فااي توزيااع %85.8تخدم  %76.4وأن  

بينهمااا  ك أن هناااك علاقااة طرديااة قويااة نساابياً محطااات شاابكات المحمااول، ويؤكااد ذلاا 

https://mkgc.journals.ekb.eg/


Journal homepage: https://mkgc.journals.ekb.eg / 
ISSN: 2357-0091 (Print) 2735-5284 (Online) 

ة  -مجلة مركز البحوث الجغرافية والكارتوجرافية   454 م2022لعام  35العدد  -مجلة علمية مُحَكمَّ

 

(؛ نظرا لأقتراب نسب السااكان مااع نسااب توزيااع المحطااات بشااياخات 0.77سجلت )
 المدينة.  

كشاااف منحناااى لااااورنز بدلالاااة المسااااحة ومحطااااات تقوياااة المحماااول، تبااااين أن   •
ماان المحطااات تخاادم  %27.3المنحنااى يقتاارب نساابياً عاان خااط التماثاال؛ يلاحااأ أن 

ماااااان المساااااااحة، وأن  %76.6منهااااااا تخاااااادم  %70.9لمساااااااحة، وأن ماااااان ا 29.2%
ويؤكاااد ذلاااك أن هنااااك علاقاااة طردياااة مااان المسااااحة؛  %91.4منهاااا تخااادم  76.4%

     .  (0.6بينهما سجلت )
بلغ إجمالي محطات المحمول المطلوبة لتغطية المساحات المحرومة بالمدينة     •

الأ  34حوالي   المرتبة  في  وي  شركة  محطات  جاءت  بحوالي  محطة،    12ولى 
( تمثل  م% 35.3محطة  الثانية  (  المرتبة  وفي  المطلوبة،  المحطات  إجمالي  ن 

بحوالي   اورانج  شركة  )  10محطات  تمثل  إجمالي  %29.4محطات  من   )
المحطات المطلوبة، وفي المرتبة الثالثة جاءت المحطات التابعة لشركة اتصالات  

المطلوبة، وفي المرتبة  ( من إجمالي المحطات  %20.6محطات تمثل )  7بحوالي  
( من  %14.7محطات تمثل )  5ت المحطات التابعة لشركة فودافون  الأخيرة جاء

 إجمالي المحطات المطلوبة.   

تأتي شياخة سليمة في المرتبة الأولى في عدد المحطات المطلوب تغطيتها     •
بحوالي   الأربع  )  11للشبكات  تمثل  المحطات  %32.3محطة  إجمالي  من   )

محطات    7شياخة ميت خاقان بعدد  لمدينة، وفي المرتبة الثانية تأتي  المطلوبة با
( الثالثة  % 20.6تمثل  المرتبة  وفي  بالمدينة،  المطلوبة  المحطات  إجمالي  من   )

تأتي كل من شياختي  %17.6محطات تمثل )  6تأتي شياخة حبيب بعدد   (، ثم 
إجمالي  ( لكل منها من  % 11.8القط وكفر المصيلحة بعدد أربع محطات تمثل )

بالمدينة،  المطلوبة  تمثل    المحطات  محطتين  بعدد  القماش  شياخة  تأتي  وأخيراً 
 ( من إجمالي المحطات المطلوبة بالمدينة. % 5.9)
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  توصيات الدراسة:
الاجتماعية   • العدالة  يحقق  بما  المكاني،  وتوزيعها  الاتصال  شبكة  كفاءة  رفع 

 ويحقق الرضا للسكان عن الشبكات.

نظم  • استخدام  توز   تطبيق  إعادة  في  الجغرافية  محطات  المعلومات  وتخطيط  يع 
 كل محطة.   عنتقوية شبكات المحمول، وعمل قاعدة بيانات متكاملة 

وتركيب   • إنشاء  ضوابط  وضع  يتم  بحيث  للشركات  التراخيص  منح  تنظيم 
قوة   نسبة  وتحديد  تشغيلها،  وإحداثيات  المحمول  شبكات  تقوية  وأبراج  محطات 

المسموحبها،   الإشعاع،الإشعاع  الأمان ضد  لمعامل  حد  إقامتها    ووضع  وخطر 
 داخل المناطق السكنية. 

المحتملة   • بالمخاطر  المتعلقة  والبيانات  المعلومات  كافة  بتقديم  الشركات  إلزام 
الموجات   نسبة  على  الدورية  للرقابة  مختصة  هيئة  وتشكيل  ودراستها،  لأنشطتها 

للسكا الدوري  والفحص  الأبراج،  هذه  من  هذه  المنبعثة  من  بالقر  الموجودين  ن 
 الأبراج. 

لتركيب   • العقار  سطح  على  غرفة  تخصيص  والعقارات  المباني  اصحاب  على 
 . مع مراعاة ارتفاعها  المحمول تقوية شبكاتمحطة 

التقوية   • أبراج  خدمة  نطاقات  مستويات  بين  مكاني  توازن  تحقيق  على  العمل 
بنظر   الأخذ  مع  عالية،  بكفاءة  الاستخدام  سهولة  الاستعمالات  لضمان  طبيعة 

 ج لتلافي المشاكل الناجمة عن استخدامها.المجاورة للأبرا
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 ( 1ملحق )
ونم  استخدام   تقوية شوكات المحمول  الخصائ  المكانخة لمحطات  نموتن استبخان ع 

 بمدينة شبي  الكوم   المبن  المقام علخه المحطة
 نوع توعخة المحطة: -1

 .   وي( –اتصالات    –أورانج    –فودافون  )
 دااخات المحطة:يح -2

 .(             ً      دائرة العرض)ص(                ً     )خط الطول )س(
 ؟...............    تاريخ ينشا  المحطة -3
 ؟...............    عدد بوابق بالمبن  -4
 ؟...............    ارتفاع المحطة ع  سط  الوقار -5
 ؟  رى(أخ–أعمالقطاع  –خاص–)حكومي   :ملكخة الوقار المقام علخه المحطة -6
إداري    –خاادمي    –سكني تجاااري    –)سكني    :المحطة  االمقام عليه  الأرضاستخدامات  -7

 ؟  (أخرى   -  فضاء   -زراعي    –صناعي    –
 ( 2ملحق )

 نموتن استبخان ع  مستوي الر ا لمستخدمي شوكة محطات تقوية  
 شوكات المحمول بمدينة شبي  الكوم 

 ؟....................  الأسم )اختخاري(:   -1

 انثى( ؟  –ذكر  )النوع:   -2
 ؟....................  مدينة بشخاخة:  محل ارقامة داخل ال -3
  ؟  سنة فأكثر( 60&    60  – 45&   45 – 30&   30  – 15)الس :     -4

جااامعي    –فااوق المتوسااط    –أقل ماان المتوسااط    –يقرأ ويكتب    –)أمي  الحالة التولخمخة:  -5
 ؟فأعلى(  

  –وي    –اتصااالات    –أورانااج    –  : )فودافااون الآن  ما هي شركة المحمول المتواقد موهييا -6
 ن شركة ما هي( ؟أكثر م

لا( ؟ وميييييا هيييييو سيييييبب التغييييييير    –هيييييل سيييييبق أن غييييييرت شيييييوكة المحميييييول )نويييييم   -7
 .................. ؟  

جياادة جااداً(    –جيدة    –مقبولة    –: )ضعيفة  ما مدي ر اك ع  شوكة المحمول الحالخة -8
 ؟

 ات( ؟ في بعض المناسب  –أحياناً    –: )دائماً  هل تسق  الشوكة -9

 ؟ ما هي .............. ؟  لا (  –) نعم ل:  هل تواجهك مشكلات في الاتصا -10

 ؟  ......................... .  ما هي مقترحاتك لرفع كفا ة شوكة الاتصال -11

 شكراً لحس  تواونكم مونا 

https://mkgc.journals.ekb.eg/


Journal homepage: https://mkgc.journals.ekb.eg / 
ISSN: 2357-0091 (Print) 2735-5284 (Online) 

ة  -مجلة مركز البحوث الجغرافية والكارتوجرافية   457 م2022لعام  35العدد  -مجلة علمية مُحَكمَّ

 

 ( 3ملحق )
 ارحدااخات الجغرافخة لمحطات تقوية شوكات المحمول داخل وخارن شخاخات

 م 2021المدينة عام    

 وي يحدااخات م. اتصالات .م ت  يحدااخا أورانج يحدااخات م. ون فوادافيحدااخات م. الشخاخة م
 دائرة الورض  خ  الطول  دائرة الورض  خ  الطول  دائرة الورض  خ  الطول  دائرة الورض  خ  الطول 

1 

 سيد الق  

31.02071 30.55412 31.01527 30.55168 31.01578 30.55864 31.01691 30.56403 
2 31.0151 30.5516 

 

31.01509 30.55174 

 

3 31.01214 30.55142 31.0204 30.5504 
4 31.0204 30.5504 31.0167 30.5638 
5 31.01588 30.56471 

 
6 31.01664 30.5642 
7 31.01675 30.56386 
8 31.0203 30.55975 
  30.56758 31.02912 ميت خاقان  1
 30.54042 31.01515  30.54041 31.01522 المصيلحة  كفر 1
1 

 عل  سلخمة 

31.01009 30.55579 31.00921 30.57457 31.0092 30.57462 31.00829 30.55869 
2 31.00067 30.5639 31.01113 30.56938 31.0122 30.5626 

 

3 31.00866 30.58291 31.01217 30.56269 31.0083 30.55882 
4 31.00164 30.56128 31.00812 30.55868 31.00067 30.5639 
5 31.00815 30.5588 31.00067 30.5639 31.00146 30.56159 
6 31.0121 30.5626 

 

31.007 30.555 
7 31.0112 30.56899 30.9914 30.5751 
8 31.0111 30.5694 

 
9 31.00918 30.57457 

1 
جودة موس  

  30.56294 30.99643 30.562117 30.99974 30.56057 31.00133 حبيب 

1 

 حس  القما  

31.0106 30.5463 31.01057 30.54643 31.0107 30.54646 31.01075 30.54633 
2 31.01225 30.53723 31.01236 30.53728 31.01091 30.5379 31.01212 30.53651 
3 31.00611 30.55135 

 
31.01093 30.53786 

 4 31.01211 30.53651 31.0072 30.5505 
5 31.00756 30.55099  
1 

 خارن 
 حدود 
 الشخاخات  

31.0252 30.5595 31.0252 30.5595 31.01514 30.58182 

 
2 31.01626 30.5782 31.03581 30.56317 

 3 30.9914 30.5751 
 

4 31.03557 30.56234 
 .م2021 ، فبراير ومارسGPSام ملية الحصر والرفع الميداني باستخد: من حساب الباحث اعتماداً على عالمصدر
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 ملحق الصور 
 

 

 

وي(   –اتصالات  –فودافون  –الأربع )اورانج شبكات المحمول تقوية محطات ( 1صورة )
 فوق السنترال الرئيس داخل المدينة أمام المحافظة . 

م . ناظراً في اتجاه الشرق  2021/ 7/3المصدر:  
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  البكري()  ( عمارة سكنية2صورة )
 محطات تقوية لشركاتتحمل ثلاث 
  فودافون( –اتصالات   –)أورانج  

 بشارع جمال عبد الناصر. 
المصدر: تم التقاو الصورة  

 م  5/3/2021
 ناظراً في اتجاه الجنوب الغربي. 

ثلاث   نادي التجارة يحمل (  3صورة )
  –)أورانج   محطات تقوية لشركات

بشارع جمال  فودافون(  –تصالات ا
 عبد الناصر. 

المصدر: تم التقاو الصورة  
 م  5/3/2021

 ناظراً في اتجاه الجنوب. 
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مبنى سكني مكون من ( 4صورة )
خمسة أدوار يحمل محطتي تقوية  

–)أورانج  شبكة المحمول  لشركات
 . فودافون(

المصدر: تم التقاو الصورة  
 م  7/3/2021

 ناظراً في اتجاه الشمال. 

مبنى سكني مكون من ( 5صورة )
خمسة أدوار يحمل محطة تقوية 

 اتصالات( ) شبكة المحمول  لشركة
المصدر: تم التقاو الصورة  

 م  7/3/2021
 ناظراً في اتجاه الشمال. 
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Abstract 
Spatial analysis of mobile network relay stations in the 

residential block of Shebin El-Koum city 

Using GIS 
 

The research studies the spatial analysis of mobile network 

relay stations in the residential block of Shebin El-Kom city using 

geographic information systems, where the steady increase in the 

spread of mobile phones, and the number of their companies has 

led to the spread of more stations in a random manner within the 

residential block, especially on the rooftops of buildings and in the 

middle of residential neighborhoods. The importance of the topic is 

in determining the efficiency of the spatial distribution of mobile 

stations within the city's residential block, and conducting an 

analysis of their spatial characteristics.The study relied mainly on 

the spatial analysis approach, based in its analysis on quantitative 

analytical and statistical methods, and translating this into 

cartographic representation through the applications of GIS 

programs, to analyze the locations and locations of mobile network 

relay stations, and their efficiency. 

The study revealed the total mobile stations required to 

cover the deprived areas in the city by about 34 stations, Wei 

company stations came in the first place with about 12 stations, and 

in the second place were the Orange company stations with about 

10 stations, and in the third place came the stations belonging to the 

Etisalat company with about 7 stations, and in The last rank came 

from Vodafone's 5 stations. 

The research consists of five sections: the first topic focuses 

on studying the geographical distribution of mobile network 

booster stations within the city of Shebin El-Kom, the second 

topic studies indicators of service efficiency for stations in the city, 

the third topic studies the distributional imbalances of service 

efficiency indicators for stations, and the fourth topic is customer 

satisfaction analysis About the mobile phone service: As for the 

last (fifth) topic, it studies the needs required for mobile stations . 

https://mkgc.journals.ekb.eg/

