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 بحث:
 البحرية   جيومورفولوجية الكهوف 

 بالساحل الشمالى الغربى لمصر  فى ساحل رأس سيدى برانى

 * محمد عبد اللطيف عبد المطلب القصراوى  /الباحثإعداد 
 الاسكندرية  -كنج مريوط  –مدرس الجغرافيا الطبيعية بالمعهد العالى للدراسات الأدبية  *
 

 :البحثملخص 

تناولت الدراسة جيومورفولوجية الكهوف البحرية بساحل رأس سيدى برانى بالساحل الشمالى 
نشأة وتطور   الجيومورفولوجية المؤثرة علىالغربى لمصر، وذلك من خلال دراسة العوامل والعمليات 

الكهوف البحرية، التى من خلالها تم تقسيمها إلى قوة مهاجمة وقوة مقاومة ودراسة مدى تأثير كلًا  
الكهوف وتطور  نشأة  فى  الدراسة  البحرية  منهما  تعرضت  ثم  المورفولوجية ،  الخصائص  لدراسة 

لها   المورفومترية  والخصائص  بالمنطقة،  البحرية  متغيراتهاللكهوف  بين  العلاقات  وجائت   ودراسة 
، ثم عمل عدة تصنيفات للكهوف البحرية  العلاقة الإرتباطية بين متغيرات أبعادها جميعها إيجابية 

ا الجيومورفولوجية  المرحلة  التصنيف حسب  أن  بالمنطقة ومنها  نتج عنه  من كهوف   %70,7لذى 
حيث التصنيف حسب التجاور    ومن  فى مرحلة النضج،  %29,73المنطقة فى المرحلة الجنينية، و  

، والمتصلة  %43,5، والمتصلة جزئياً  %29,03، والمتقاربة  %16,13بلغت نسبة الكهوف المتباعدة  
التقويض ا%11,29كلياً   كهوف  تعد  الجروف  السائدة  ، ومن حيث مواقعها على  الفئة  هى  لسفلى 

بنسبة  %79,03ة  ببنس  المنسوب  مرتفعة  العواصف  أمواج  وكهوف  جائت ،  16,3%،  حين  فى 
الغ بنسبة  االكهوف  برانى  وأوصت    ،%4,83رقة  سيدى  منطقة  سواحل  إستغلال  بضرورة  الدراسة 

 والمحافظة على ظاهراتها الطبيعية فى جذب النشاط السياحى. 

 .العمليات الجيومورفولوجية، سيدى برانى  ،الجروف البحرية ،الكهوف البحرية المفتاحية:الكلمات 
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 مقدمة: 
تبعاً ت     الطبيعية  الكهوف  أنواع  التى   تعدد  الجيومورفولوجية  والعمليات  فنجد   للعوامل  شكلتها، 

الجليد،  الكهوف الكارستية، والكهوف التكتونية، وكهوف الحمحم البركانية، وكهوف الرياح، وكهوف  
الكهوف البحرية سة أنواع الأولى فى تشكيلها على اليابسة، بينما  الخم  طورت والكهوف البحرية، وت

ال والعوامل  القارية  العوامل  بين  المتبادل  التأثير  تحت  وتطورت  دراسة  نشأت  تحظ  ولم  بحرية، 
فى سواحل مصر بالدراسات الجيومورفولوجية التفصيلية على غرار ما حدث فى الكهوف البحرية  

للمزارات كهفاً منهم    50كهف دراسة تفصيلية وإستغلال    800دراسة    يل المثال من تركيا على سب 
للظاهرات  لذلك    (Topçu Ahmet, 2019, p14)السياحية   التفصيلية  الدراسات  تعد 

كالكهوف البحرية هاماً فى إثراء المعرفة الجيومورفولوجية بها،  الجيومورفولوجية الصغيرة أو الثانوية  
 وتقييم مدى أهمية إستغلالها من عدمة على غرار ما حدث فى بلدان أخرى. 

 : موقع منطقة الدراسة
  ، وهى تعد المطل على البحر المتوسط  برانى فى الساحل الشمالى الغربى لمصر  سيدى  تقع رأس   

ن اليابس  ضمن سلسلة من الرؤوس الأرضية الممتدة م  الرؤوس  الأرضية فى مساحتهامن أكبر  
المتوسط البحر  البحر  دائرتى عرض   ،فى  بين    إلى   "48,02  ´31  °31  وتمتد رأس سيدى برانى 

  " 21,91  ´17  °26  إلى  شرقاً   " 8,68  ´33°  25شمالًا، وبين خطى طول     "52,51  ´°37  31
يمتد  ،  شرقاً  نسبياً  الساقين  متساوى  مثلث  عن  عبارة  جهة  وهى  خط  برأس  على  متعامدة  الشمال 

إتجهنا  الساحل   كلما  وتتسع  المتوسط  الدفة    جنوباً للبحر  هضبة  على  واسعة  بقاعدة  لتشرف 
حتى حدود منطقة النجيلة    كم42,25افة  ى لرأس سيدى برانى لمس)مرمريكا(، ويمتد الساحل الشرق

، ويتنوع  الساحل الغربى لخليج السلوم  حتى  كم31,42يمتد الجانب الغربى لها لمسافة  شرقاً، بينما  
بين الأرضى  الغطاء الأرضى وإس الرملية  الصتخدام الأرض عليها  النباتى  خرية والكثبان  والغطاء 

وتعد رأس سيدى برانى أكبر الرؤوس ،  (1  -)شكل   الزراعى والعشبى بالإضافة للتجمعات العمرانية
ح رأس  ، ويمكن تقسيم سط2كم 280حيث تقدر مساحتها بــ    لأرضية فى الساحل الشمالى الغربىا

رئيسة أقسام  ثلاثة  إلى  برانى  )شكل3-)شكل  سيدى  لل  (4  -(،  الجنوب  من  السوهى  طح شمال 
وهو عبارة عن سطح    (مرمريكاالذى يشمل النطاق الشمالى لهضبة الدفة )  Table Landالهضبى  
وينحدر    نحو حافة المنحدر  شمالاً   متراً ويقل بالإتجاه100متر إلى  250يتراوح إرتفاعة بين  هضبى  

ويتمثل    Piedmont Plainسطحها بصفة عامة نحو الشمال والشمال الشرقى، ثم نطاق المنحدر  
الشمالى    فى سهول الساحلى، المنحدر  للسهل  الهضبة  النطاق الإنتقالى من  لهضبة مرمريكا وهو 

  2بين    فوق مستوى سطح البحر ويتراوح عرض المنحدرمتراً    90متر إلى  30وح إرتفاعة بين  ويترا
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ويشغل شريطا ضيقاً على البحر المتوسط أقصى    Coastal Plainثم النطاق الساحلىكم،  25  –
الجنوب نحو   البحر صوب  له من  إلى  كم    5إمتداد  بين صفر  وينحدر متراً    30ويتراوح إرتفاعة 

، ويحتوى السهل الساحلى فى منطقة الدراسة على أشكال جيومورفولوجية  بصفة عامة بإتجاه الشمال
قطاعاتة مختلفة   طول  وا  على  الرملية  والكثبان  الطولية  والجروف كالحافات  الضحلة  لمنخفضات 

النطاق   هذا  فى  المحلية  البنية  بنظام  نشأتها  فى  تأثرت  التى   ,Elshazly & Shata)البحرية 
1971, p3)    الفعلى لمنطقة الدراسة ى يتضمن الكهوف البحرية  الذ ويعد هذا النطاق هو النطاق 

 . على أجزاء كبيرة من قطاعاته  التى تتواجد 

 
 هيئة المجتمعات العمرانية الجديدة، المخطط الإسترتيجى لمحافظة مطروح، منطقة سيدى برانى  المصدر:

 العامة ( موقع رأس سيدى برانى وملامحها 1شكل)

 
 DEM, SRTM, 2018, 30m المصدر:

 قسام السطح الرئيسة فى سيدى برانى( أ2شكل )
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 DEM, SRTM, 2018, 30mالمصدر: 

 لمنطقة سيدى برانى( نموذج الإرتفاع الرقمى 3شكل )
الدراسة       بها منطقة  تتميز  التى  البحرية  الجروف  بتوزيع  وثيقاً  إرتباطاً  البحرية  الكهوف  وترتبط 

(، كما 4  -)شكلكهفاً موزعة على كافة أنماط الجروف بمنطقة الدراسة    62وقام الباحث برصد  
على جروف الحجر الجيرى  يتباين توزيع الكهوف من تكوين جيولوجى لأخر حيث بلغت تكراريتة  

بالساحل   لكل  لشرقى  االميوسينى  تكراريتها على    48كهف  قلت  التكوينات  متر، فى حين  جروف 
لكل    ينيةالبلايستوس  كهف  إلى  الأوليتى  الجيرى  الحجر  برانى    85من  سيدى  وبمقارنة رأس  متراً، 
من    %50قات الساحل الشمالى الغربى لمصر نجد أنها تستحوذ بمفردها على أكثر من  بباقى نطا

مما يجعلها ظاهرة    (229، صـ2000)طارق فرج،  بالساحل الشمالى الغربىأعداد الكهوف البحرية  
    مالى الغربى لمصر.فى الساحل الش هذا النطاق الجغرافىتميز جيومورفولوجية 

 
 Google Earth pro, ArcGIS,10.3، برنامج 2022أغسطس  8 – 5المصدر: المصدر: العمل الميدانى فى المدة من 

   الكهوف التى تم رصدها ميدانياً بمنطقة الدراسة مواضع ( نقاط توزيع4شكل )
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 هداف الدراسة:أ
 .الكهوف البحرية دراسة العوامل والعمليات الجيومورفولوجية المؤثرة على نشأة وتطور  -
 دراسة الخصائص المورفولوجية للكهوف البحرية بمنطقة الدراسة. -
بين   - العلاقات  ودراسة   ، الدراسة  بمنطقة  البحرية  للكهوف  المورفومترية  الخصائص  دراسة 

 أبعادها المورفومترية. على وعمل تصنيفات للكهوف بناءً متغيراتها ، 
  بناءً على مرحلتها الجيومورفولوجية، و   بناءً علىعمل تصنيف للكهوف البحرية بمنطقة الدراسة   -

 مواقعها على الجروف البحرية.  بناءً على  التجاور بينها، و
 ناهج الدراسة وأساليبها:م

الأساليب   إستخدام  إلى  بالإضافة  النظم،  تحليل  ومنهج  الأصولى،  المنهج  على  الدراسة  إعتمدت 
الأسلوب المختل مثل  والأسلوب    فة  الكارتوجرافى،  والأسلوب  الكمى،  والأسلوب  التحليلى،  الوصفى 

 .Arc GIS 10.3, Google Earth pro, Microsoft Excelالمقارن، وإستخدام برامج الحاسب الألى مثل 
 مصادر الدراسة: 
 الدراسات السابقة: يمكن تقسيم الدراسات السابقة إلى:  -أ

 دراسات جيومورفولوجية:   -1
الساحل   - إقليم  تناولت  جيومورفولوجية  دراسات  )ومنها  دراسة  مثل  لمصر  الغربى  وهبة  الشمالى 

شلبى،   الغربى2003حامد  الشمالى  الساحل  فى  الأرضية  الرؤوس  دراسة  وتناولت   لمصر  ( 
دراسة الجروف ( وتناولت  2000ضت لدراسة رأس سيدى برانى، دراسة ) طارق فرج خميس،  ر عوت

الشمالى بالساحل  لمصر  البحرية  البحرية    الغربى  للكهوف  المرتبوتعرضت  الظاهرات  طة  ضمن 
تراب,   مجدى  )محمد  دراسة  البحرية،  دراسة  1984بالجروف  وتناولت  دراسة (  الرخم  أم  منطقة 

 . جيومورفولوجية وهى من المناطق القريبة نسبياً من شرق سيدى برانى
جيومورفولوجي - العالم  دراسات  من  أخرى  مناطق  فى  البحرية  الكهوف  تناولت  دراسة ة  منها 

(Topic Ahmet,2019)      إنز  وتناولت دراسة الخصائص الجيومورفولوجية للكهوف البحرية بين
Enez  ويولاداجى  Yayladagi      التركية البحرية  الأبحاث  تركيا، ودراسة مركز   ,TUDAV)فى 

 عن الكهوف البحرية فى شرق البحر المتوسط.   (2019
 ,Mohamed Yousef, et al)وجية وبيئية تناولت منطقة الدرسة منها دراسة  دراسات جيول  -2

عن نطاقات المياه الجوفية بالساحل الشمالى الغربى وتناول فيها جيولوجية منطقة سيدى    (2015
دراسة   الشمالى   (E.S. Mohamed, 2013)برانى،  الساحل  البيئية فى  تقييم الأخطار  وتناولت 

 الخصائص الجيولوجية والبيئية لمنطقة سيدى برانى.الغربى وتعرضت لدراسة 
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، لذلك توجه  ى منطقة معينةمصر للكهوف البحرية كدراسة تفصيلية فولم تتعرض أى دراسة فى     
 الباحث لدراستها فى منطقة سيدى برانى التى تتميز جروفها بكثرة الكهوف البحرية عليها.

 الخرائط والمرئيات الفضائية:  -ب 
مقياس   - الجيولوجية  مصر  كورال، 500000:    1خريطة  كونكو  شركة  إنتاج   ، السلوم  لوحة   ،

1986. 
 .1998، لوحة سيدى برانى، الهيئة العامة للمساحة، 100000: 1يطة الطبوغرافية مقياس الخر  -
 . 2020الخرائط الجغرافية، منطقة سيدى برانى،  خرائط الهيئة العامة للتخطيط العمرانى،  -
    Landsat 8 OLI, 30m, 20 – 11- 2022الفضائية   المرئية الفضائية  -
 SRTM, 30m, 2015نموذج الإرتفاع الرقمى  -
 https://www.meteoblue.comالبيانات المناخية:   -ج

المدة من    -د  الميدانى فى  العمل  إجراء  تم  الميدانى:  وتم خلالة    2022أغسطس    8  –  5العمل 
البحرية الكهوف  و بالمنطقة  رصد  الع،  نشأتها  دراسة  المؤثرة على  والعمليات  وإجراء  هاوتطور وامل   ،

 للكهوف البحرية والظاهرات المرتبطة بها، وإلتقاط الصور الفوتوغرافية.  المورفومترية القياسات 
 

 عناصر البحث:
 المؤثرة على نشأة وتطور الكهوف البحرية بمنطقة الدراسة.العوامل والعمليات الجيومورفولوجية  -
 الخصائص المورفولوجية للكهوف البحرية بمنطقة الدراسة. -
 بمنطقة الدراسة. الخصائص المورفومترية للكهوف البحرية -
 تصنيف الكهوف البحرية بمنطقة الدراسة. -

 وتم تناول عناصر البحث بالتفصيل على النحو التالى: 
 

 :المؤثرة على نشأة وتطور الكهوف البحرية الجيومورفولوجية العوامل والعمليات :ولاً أ
ناتجة عن تراجع الجروف البحرية، وتنشأ  الجيومورفولوجية التعد الكهوف البحرية أحد الأشكال      

الحجم   صغيرة  فجوات  تكوين  الأمواج  تستطيع  عندما  البحرية  فى    علىالكهوف  الجروف  حافة 
وأسطح   والإنكسارات  الفواصل  أو مواضع  الصخرى  التكوين  الجيولوجى كضعف  الضعف  مواضع 

خاصة فى ، وتتسع هذه الفجوات مع الوقت بمساعدة الفعل الهيدروليكى والميكانيكى للأمواج التطبق
الأنف  شكل  وتأخذ  فتتسع  )النوات(  العواصف  ويستمر  أوقات  للداخل،  إتجهنا  كلما  تضيق  التى  اق 

الجيومورفولوج والعمليات  العوامل  حتى  تأثير  الكهوف   على  عمرية  ية  بمراحل  الجنينية  تمر  من 
 . إنهيار الكهف إلىج للنض
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ويمكن تقسيم العوامل والعمليات المؤثرة فى نشأة وتطور الكهوف البحرية إلى عوامل مقاومة لنشأة  
الكهوف   تواجد وتشكيل  مكان  أو  بيئة  تمثل  الجيولوجية،   وهى  الخصائص  مثل  الكهف  وتطور 

البحرية الجروف  الشاطئى  ،وخصائص  الرصيف  الساحل  ،وخصائص  خط  وعوامل ،  وإتجاهات 
بتشكيل وتطور الكهوف   للعوامل المقاومة وهى التى تقوم بفعلها وهجومها عليهاوعمليات مهاجمة  

وقام    وعمليات التجوية، وفعل الرياح،  ،وخصائص حركة المياه  ،مثل الخصائص المناخيةالبحرية  
 كالتالى: بدراستها الباحث 

 العوامل المقاومة:   -أ
 الخصائص الجيولوجية:  - 1

تتو      أن  لابد  حيث  البحرية  الكهوف  وتطور  نشأة  الجيولوجية على  الخصائص  شروط اتؤثر  فر 
لنشأة   فيها  كأسطح  وتطور  معينة  الضعف  نقاط  أهمها  ومن  الصدوع  الكهوف  وأنظمة  الطباقية 

ال مرحلة  إلى  يصل  حتى  الكهف  نشأة  تحمل  يستطيع  صخرى  وتكوين  أن  نوالفواصل  دون  ضج 
، وتمت دراسة الخصائص الجيولوجية  ينهار، وهذا ما توافر فى قطاعات عديدة فى منطقة الدراسة

   كالتالى:
 التكوينات الجيولوجية:  -

يتميز بإختلاف كبير فى التتابع    Unstable Shelfتقع منطقة الدراسة على رف غير مستقر      
لطبقاتة   المكشوفة فى منطقة   ،( R. Said, 1990, p142)الإستراتيجرافى  الصخور  تعد  حيث 

،  (5  -)شكل  تتراوح فى العمر من الميوسين الأوسط حتى الرباعى  الدراسة جميعها صخور رسوبية
فى تكوين مرمريكا  وتغطى تكوينات الميوسين الأوسط الجزء الأكبر من منطقة الدراسة التى تتمثل  

عضو أوسط من الطباشير  كون من عضو علوى من الحجر الجيرى الأحفورى يرتكز على  الذى يت
والمارل   والطفل  الكربونات  بين  تتابعات  عبارة عن  السفلى  العضو    ، (Raslan, 1995,p34)أما 

إلى   المارلى  الطباشيرى  الجيرى  الحجر  عرضياً من  التتابع  هذا  والطينية  ويتغير  الرملية  الواجهات 
الأرضى   الرأس  من  إقتربنا  ويعد  (Hammad, 1972, p191)كلما  الميوسين  ،  تكوينات  غنى 

الأوسط بأسطح الطباقية وكثرة أنظمة الشقوق والفواصل وصلابة صخورة النسبية بيئة جيدة للأمواج  
الدراسة   منطقة  فى  الساحل  على  الإرتباط  المتعامدة  يلاحظ  لذلك  جروفها،  على  الكهوف  لتشكيل 

الميوسينى   الجيرى  الحجر  على جروف  الكهوف  توزيع  أسقف وجوانب القوى فى  استطاعت  حيث 
 كهوفها الصمود لفترات أطول عن غيرها من التكوينات. 

البلايستوسين     رواسب  فى  المتمثلة  الرابع  الزمن  تكوينات  الدراسة  منطقة  فى  تنتشر  كما 
والهولوسين، حيث تنتشر رواسب البلايستوسين على نطاق واسع على طول ساحل البحر المتوسط  
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فى صورة تلال طولية موازية    تتواجد تمثلة بشكل رئيس فى تكوين الحجر الجيرى الأوليتى التى  م
عرضياً  (Yousif & Bunzer, 2013, p1297)للساحل   فتنتشر  الهولوسين  رواسب  أما  فى  ، 

رواسب   تجوية  نواتج  عن  الناتجة  الليثولوجية  خصائصها  فى  مختلفة  الميوسين  رواسب 
الجدير ومن  والبلايستوسين، وتظهر بشكل أساسى فى الرواسب الريحية ورواسب المراوح الفيضية،  

الكهوف   أن  طويلًا    المتكونة بالذكر  تصمد  لا  الرواسب  هذه  من  ت سجل  حيث فى   الكهوف  العديد 
 من الرواسب الفيضة سريعا.   لمكونةأسقفها ا ت نهار إ التى

 
 1986كونكوكورال،  شركة ، لوحة السلوم، إنتاج500000:  1خريطة مصر الجيولوجية المصدر:   

 منطقة الدراسة التكوينات الجيولوجية ب( 5شكل )
   :الجيولوجية البنية -

فى أواخر   معظمها  تشكلترتبط أنظمة البنية فى الساحل الشمالى الغربى بالطيات والصدوع التى     
الثالث  الزمن  وأوائل  من     (R. Said, 1962, p144)الكريتاسى  رئيساً  إتجاهاً  يأخذ  ومعظمها 

السورى   القوس  إتجاه  مع  يتوافق  الذى  الغربى  الجنوب  إلى  الشرقى   ,Shata, 1957)الشمال 
p92)،    ونتيجة لهذا الإتجاه تكون الإلتواء المحدب الذى تطور إلى الرأس الأرضى البارز فى البحر

الدراسة منطقة  سواحل  يشكل  نتيجة  (Shata, 1955, p97)  والذى  المنطقة  بنية  تشكلت  وقد   ،
وربما الضغط الذى مر بمراحل متعددة بداية من الكريتاسى الأوسط مروراً بالزمن الثالث  إستمرار  

 تمر إلى الزمن الرابع.  إس
وتعد هذه الثنية المحدبة البارزة فى البحر سبباً فى تكون الجروف الساحلية التى كشفت واجهاتها     

ا  بأسطح تطبقها وفواصلها وصدوعها التى قامت عليها الأمواج بفعلها ونشأت عليهتتابع التكوينات  
هما  تأخذ إتجاهين رئيسين  الكهوف، كما يتضح أن أنظمة البنية الخطية للصدوع فى سيدى برانى  
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الغربى الجنوب  الشرقى  يتراوح  الشمال  تتابع  فى  الشرقى  الجنوب  الغربى  الشمال    –  0,016بين  ، 
 . (6 -)شكل لسيدى برانى لرأس الشرقى الجانب رئيس على  ، وتتركز الخطوط بشكلكم0,052

 
 1986كونكوكورال،  شركة ، لوحة السلوم، إنتاج500000:  1المصدر: خريطة مصر الجيولوجية     

 فى منطقة الدراسة  لصدوعتوزيع ا( 6شكل )
 خصائص الجروف البحرية: – 2

فى منطقة الدراسة من    التى تتعدد أنماطها ترتبط الكهوف البحرية فى نشأتها بالجروف البحرية      
و  مورفولوجيتها  بخلال  نشاطهاعلاقتها  ومراحل  الشاطئية،  بتصنيف الأرصفة  سونامورا  وقام   ،

وبناء  ،  (Sunamura,1992)الجروف البحرية حسب مورفولوجيتها وخصائص أرصفتها الشاطئية  
-، )جدولأنماطالجروف البحرية فى منطقة الدراسة إلى ثلاثة  على هذا التصنيف يمكن تصنيف  

 : (7-(، )شكل 1
 بمنطقة الدراسة  مورفولوجيتها( توزيع أعداد ونسب الكهوف البحرية على أنماط الجروف حسب 1جدول )

 النسبة المئوية عدد الكهوف الجروفنمط 

A  83,61 51 الجروف 

B   13,11 8 الجروف 

C   4,92 3 الجروف 

 100 62 المجموع 

 2022أغسطس  8 – 5المصدر: العمل الميدانى فى المدة من 

 
 (1المصدر: من عمل الباحث إعتماداً على بيانات جدول) 

 النسبة المئوية لتوزيع الكهوف البحرية على أنماط الجروف حسب مورفولوجيتها بمنطقة الدراسة (7شكل )

83.61

13.11

4.92

A  الجروف

B  الجروف

C  الجروف
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 :( يتضح التالى7-(، )شكل 1 -ومن تحليل )جدول
: وهى سواحل الجروف التى تتميز بوجود أرصفة شاطئية تتدرج فى إنحدارها    Aسواحل جروف   -

حتى قاع الشاطىء القريب،  قاعدة الجرفمن ، حيث يمتد رصيفها الشاطئى (1-)صورة تجاه البحر
إلى   الدراسة بطول يصل  السائد فى منطقة  النمط هو  طول  من    %36,65كم بنسبة  29ويعد هذا 

هذا النمط أسماء أخرى مثل رصيف البرى أو رصيف النحت الموجى    ، ويطلق علىسواحل المنطقة
وتنتشر الكهوف البحرية على هذا النمط من الجروف حيث سجل به  أو مدرجات النحت الموجى،  

بالمنطقة   % 83,61بنسبة  كهف    51 المسجلة  الكهوف  عدد  لسهولة    من  نتيجة  وذلك  وصول ، 
 الجروف وإستمرار عملية التشكيل علية. الأمواج إلى قواعد هذا النمط من 

الجروف   - أفقى    Bسواحل  يتميز بوجود رصيف شاطئى شبة  الجرفية  السواحل  : وهو نمط من 
البحر على  رأسية  بحافة  أو (2-)صورة   ينتهى  الجزر  جروف  إسم  النمط  هذا  على  ويطلق   ،

العواصف أمواج  أرصفة  أو  البحرية  لمسافة المصاطب  الدراسة  منطقة  فى  النمط  هذا  ويمتد   ،
سواحل منطقة الدراسة وهو من الجروف التى تتعرض للنحت والتقويض من   %1,76بنسبة  كم 1,32

البحرية بصورة سريعة، وتم تسجل  التطور الجيومورفولوجى للكهوف    ويستمر عليةالسفلى بإستمرار،  
 المسجلة بمنطقة الدراسة. من الكهوف  %13,11كهوف بحرية بنسبة   8

 
 2022أغسطس  8 – 5المصدر: العمل الميدانى فى المدة من 

 ق "26.01´ 55° 25ش  "27.10 ´37 31°
الساحل الشرقى   A( سواحل الجروف 1صورة )

 لسيدى برانى 
 

 2022أغسطس  8 – 5المصدر: العمل الميدانى فى المدة من 
   ق" 25.43´ 55° 35  ش"27.49´ °37 31
الساحل الشرقى   B( سواحل الجروف 2صورة )

 لسيدى برانى 
 

الجروف   -  ويتمي  Cسواحل  بأنه:  الجروف  سواحل  من  النمط  هذا  الأرصفة    ز  من  تماماً  خالى 
مباشرة البحر  على  الجرف  قواعد  تنحدر  حيث  ويسمى  (3  -)صورة   الشاطئية  الجروف  ،  بسواحل 

تميز منطقة سيدى برانى ، ويمتد   التى  الجروف  إلى  الغاطسة وهو من  بنسبة  2لمسافة تصل  كم 
راً لصعوبة موقعها، وهو من الجروف التى يصعب جداً دراستها نظ  من السواحل الجرفية،  2,53%

بإ تتميز  عليها  تس كما  البحرى  النحت  ظاهرات  وقلة  المفتتات وائها  من  النحت  معاول  لقلة  نظراً 
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الصخرية التى تساعد الأمواج فى عمليات النحت الميكانيكى وذلك لزيادة أعماق المياه أمام قواعدها  
الباحث من  فتغرق   وتمكن  لها،  الأمواج  نطاق حمل  عن  بعيدة  أعماق  الصخرية سريعاً فى  المواد 

 اسة.من كهوف منطقة الدر  %4,92على هذه الجروف الغارقة بنسبة   كهوف 3سجيل  ت

 
 2022أغسطس  8 – 5المصدر: العمل الميدانى فى المدة من  

 ق "9.16´  55° 25ش "30.17 ´37 31°
 الساحل الشرقى لسيدى برانى  C( سواحل الجروف 3صورة )

ثلاثة  ج عليها إلى  ارية فعل الأموار ماطها وإستيمكن تصنيف جروف منطقة الدراسة حسب نشكما  
 : (8 -(، )شكل2  -)جدول من الجروف أنواع

 ( توزيع أعداد ونسب الكهوف البحرية على أنماط الجروف حسب نشاطها بمنطقة الدراسة 2جدول )
 النسبة المئوية عدد الكهوف نمط الجروف

 70,97 44 الجروف النشطة 

 25,81 16 الجروف الساكنة 

 3,23 2 الاولية الجروف 

 100 62 المجموع 

 2022أغسطس  8 – 5المصدر: العمل الميدانى فى المدة من 

 
 (  2المصدر: من عمل الباحث إعتماداً على بيانات جدول ) 

 حسب نشاطها فى منطقة الدراسة ( النسبة المئوية لتوزيع الكهوف البحرية على أنماط الجروف 8شكل )
 

71%

26%

3.23

الجروف النشطة

الجروف الساكنة

الجروف الاولية
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 ( يتضح التالى:8 -(، )شكل2 -ومن تحليل )جدول
فى جبهة    كبيراً   ليها عوامل التعرية البحرية شوطاً لجروف النشطة: وهى الجروف التى قطعت عا -

جودة حسنين  ) ويتسع رصيفها الشاطئى بإستمرار  ويصبح التراجع عليها نشطاً جداً إلتقائها بالبحر  
  44بصورة كبيرة حيث تم تسجيل  ، وتنتشر عليها الكهوف البحرية النشطة  (47، صــ1996جودة،  

بنسبة   الدراسة  %70,97كهفاً  منطقة  كهوف  منط(4  -)صورة   من  فى  الجروف  هذه  وتمتد  قة  ، 
لمسافة   وي%    41,72بنسبة  كم  33الدراسة  الدراسة،  منطقة  ساحل  طول  بين  من  إرتفاعها  تراواح 

ويتراوح إتساع الرصيف الشاطئى لها   ،°90  -  °87متراً وتتراوح زاوية إنحدراها بين    8,8  –  2,5
 .أمتار 10 –بين صفر  

الشاطئى تبتعد الجروف عن عوامل  مع زيادة تراجع الجروف وإتساع الرصيف الجروف الساكنة:  -
فتتكسر الأمواج على   أمامهانتيجة كثرة الحواجز الصخرية    التشكيل البحرية ويضعف تأثيرها عليها

رصيفها الشاطئى الذى تغطية طبقة رقيقة من البلاجات الرملية، وفى هذه المرحلة يكون الساحل  
النضج مرحلة  إلى  جودة،  )  وصل  حسنين  ص ـ1996جودة  على   ،(424،  الجروف  هذه  وتمتد 

  –  2طول ساحل منطقة الدراسة، ويتراوح إرتفاعها بين  من    % 5,18كم بنسبة  4,1الساحل لمسافة  
ال°70  -  °65، ويتراوح إنحدارها بين  متراً   7,5   50  –  15صيف الشاطئى أمامها بين  ر ، ويتسع 

فلا يصل إلى معظمها إلا رزاز بقلة نشاط فعل الأمواج عليها  متراً، وتتميز كهوف هذه الجروف  
  -)صورة  عليها فعل الإرساب والنحت الريحى ومظاهر التجوية الميكانيكية والملحيةويسود  الأمواج،  

 .من الكهوف المسجلة بمنطقة الدراسة %25,81كهفاً عليها بنسبة   16، وتم تسجيل  (5
التى يغيب عنها تماماً فعل التعرية البحرية وتسود عليها عوامل  الجروف الأولية: وهى الجروف   -

فت القارى،  والتجوية  التشكيل  والإرساب  والنقل  النحت  عمليات  عليها  تصل زداد  المرحلة  هذه  وفى 
(، وتمتد هذه الجروف فى منطقة 426، صــ1996جودة حسنين جودة، الجروف لمرحلة الشيخوخة ) 

  –  1طول ساحل منطقة الدراسة، ويتراوح إرتفاعها بين  من    %1,64بنسبة  كم  1,3الدراسة لمسافة  
بين  3,5 تتراوح  إنحدار  بزوايا  بنسبة  °60  -  °55متر  عليها  كهفين  تسجيل  وتم  ن  م   3,22%، 

  فعل الرياح وعوامل التجوية عليها ل  هذه الجروف  كهوف  وتتعرض الكهوف المسجلة بمنطقة الدراسة،  
الرملية   الرواسب  مداخلها  على  تكثر  وأصبحت  حيث  التجوية  عوامل  بفعل  أسقفها  معظم  وإنهارت 

 .تشبة الفجوات الجانبية وليست كهوفاً نموذجية
بمنطقة الدراسة سواء من حيث مورفولوجيتها    الجروفومن هنا يتضح التباين الكبير فى أنماط     

نشاطها تبعاً لتأثير القوى البحرية والقارية عليها، وإنعكس ذلك على الكهوف البحرية  أو من حيث  
 .أيضاً  عليها سواء من حيث مورفولوجيتها أو نشاطها
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 2022أغسطس  8 – 5المصدر: العمل الميدانى فى المدة من 

 ق "26.11 ´55 °25ش  "27.14 ´37 31°
أحد الجروف النشطة شرق سيدى برانى،  ( 4صورة )

 ويتضح أنتشار الكهوف البحرية عليها 
 

 2022أغسطس  8 – 5المصدر: العمل الميدانى فى المدة من 
 ق" 53.20´  52° 25ش "33.45 ´37 31°

أحد الجروف الساكنة غرب سيدى برانى،  ( 5صورة )
 ويتضح إنهيار سقف أحد كهوفها 

 خصائص الرصيف الشاطئى: - 3 
إتساع       زاد  فكلما  الجروف  تهاجم  التى  الأمواج  قوة  على  الشاطئى  الرصيف  إتساع  مدى  يؤثر 

الأمواج   يجعل  طاقتهاتف الرصيف  الوصول    قد  الأرصفة  قبل  حالة  فى  كما  الجروف  قواعد  إلى 
عن   أرصفتها  تزيد  التى  الضيقة    50الساكنة  الأرصفة  بينما  جمتر،  تقترب  خط  التى  من  روفها 

النشطة الجروف  حالة  فى  كما  وكفاءة عالية  طاقة  ذات  بأمواج  تتميز  إتساعات  الساحل  وتتراوح   ،
  –  6متراً وتتراوح الفئة الأكثر إنتشاراً ما بين    50  –  0الأرصفة الشاطئية فى منطقة الدراسة بين  

درجات إنحدار  وتؤثر درجة إنحدار الرصيف على طاقة الأمواج فكلما قلت  ،  (6  -)صورة  مترا    15
وزادت طا الإحتكاك  قل  كلما  واستوى سطحة  الكهوف،الرصيف  الأمواج فى تشكيل  وقوة  وتعد   قة 

عمراً   الأحدث  هى  إنحداراً  الأكثر  البحرية  إنحداره،  الأرصفة  قل  الشاطئى  الرصيف  تطور  فكلما 
وظهور المدرجات الصخرية عليها مما يزيد من  وتتميز معظم أرصفة سيدى برانى بزيادة إنحدارها  

، وتتراوح  إحتكاك الأمواج بها ويفقدها جزء من طاقتها قبل الوصول لقواعد الجروف ومداخل الكهوف
اً بي وتتراوح الدرجات الأكثر تكرار    °17  -  °8درجات إنحدار الأرصفة الشاطئية بالمنطقة بين  

12° –  14° . 
فزيادة  للجرف  الأمواج  مهاجمة  قوة  على  الشاطئى  الرصيف  سطح  على  الرواسب  أنواع  تؤثر  كما 

تمتص طاقة الأمواج وتعول دون وصول الأمواج للكهوف، الإرسابات الرملية أمام الجروف الساكنة  
والتى معظمها عبارة عن  كما أن الكتل الصخرية المتساقطة على الأرصفة أمام الجروف النشطة  

من طاقة الأمواج  ف وجوانب الكهوف التى إنهارت وإنتشرت على سطح الرصيف تعوق وتقلل  أسق
 . (7صورة ) قبل وصولها إلى قواعد الجروف
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 2022أغسطس  8 – 5المصدر: العمل الميدانى فى المدة من 

 ق "26.11 ´53 °25ش  "27.14 ´37 31°
 ( قياس اتساع الرصيف الشاطئى 6صورة ) 

 

 2022أغسطس 8 – 5المصدر: العمل الميدانى فى المدة من 
 ق "26.11 ´57 °25ش  "27.14 ´37 31°

( الكتل الصخرية على أرصفة الجروف النشطة  7صورة ) 
 التى تقلل من طاقة الأمواج 

 خصائص إتجاهات خط الساحل:  - 4 
يؤثر إتجاه خط الساحل بصورة رئيسة فى مدى مهاجمة الأمواج للجروف البحرية التى تحتوى      

مدى   على  يؤثر  وبالتالى  الكهوف  على  الباحث   الجيومورفولوجىتطور  البطبيعتها  وقام  للكهوف، 
من الساحل  خط  إتجاهات  ،   Landsat 8 OLI, 30m, 20 – 11- 2022الفضائيةالمرئية    بقياس 

 لكل فئة. °20وذلك بتقسيم زوايا الإتجاهات إلى فئات بواقع  Google Earth proوبرنامج 
 ( أطوال إتجاهات خط الساحل برأس سيدى برانى 3جدول )

 إتجاه مداخل الكهوف %  النسبة المئوية الطول بالمتر بالدرجة  الإتجاهزاوية 

0 – 20  8532 10,79 38 

20 – 40  7521 9,51 20 

40 – 60  6752 8,54 0 

60 – 80  8156 10,31 0 

80 – 100  17642 22,30 42 

100 – 120  10209 12,91 0 

120 – 140  7560 9,56 0 

140 – 160  7121 9,00 0 

160 – 180  5615 7,10 0 

 100 100 79108 مجموع 

 Landsat 8 OLI, 30m, 20 – 11- 2022    ،Google Earth Proالمرئية الفضائيةلمصدر: من عمل الباحث إعتماداً على ا

 
 (3انات جدول) يالمصدر: من عمل الباحث إعتماداً على ب

 بمنطقة الدراسة ( أطوال إتجاهات خط الساحل 9شكل )
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 ( يتضح التالى: 9  -( ، و)شكل3 -)جدولومن تحليل 
المقاسة   - الأطوال  إجمالى  وإ79108بلغ  من  متراً،  الدرجات  تمثل    °100  –  °80ستحوذت  التى 

بمجموع  شمال الشمال الغربى على النسبة الأكبر بين الإتجاهات    –الإتجاه جنوب الجنوب الشرقى  
وهى بذلك تتوافق بنسبة كبيرة مع إتجاهات الرياح السائدة فى    %22,30بنسبة    متراً 17642أطوال  

الأمواج لهذا الإتجاه وبالتالى فإن عمليات النحت    توجيةأثير الرياح فى  منطقة الدراسة مما يوضح ت 
الشرقى  الشمال  إتجاه  جاء  بينما  بالمنطقة،  الساحل  خط  توجية  فى  الرئيس  المسئول  هى    البحرى 

الإتجاة يمثل  الذى  الغربى  أطوال   الجنوب  بمجموع  والإنكسارات  للفواصل  الخطية  للبنية  الرئيس 
القطاعات تمثل مصبات الأودية التى تتبعت إتجاهات البنية  ، ومعظم هذه %9,51متراً بنسبة 7521

ن رأس سيدى  خاصة بالجانب الشرقى م  معظم مصباتها جائت فى هذا الإتجاةالخطية بالمنطقة، و 
الذى يمثل محور الطية المحدبة المكونة   20  –الشمالى الجنوبى من صفر    برانى، كما جاءالإتجاة

مما يوضح أيضاً تأثيرها    %10,79متراً بنسبة    8523أطوال  للرأس الأرضى لسيدى برانى بمجموع  
 خط الساحل.   فى توجية

الكهوف    أثر ذلك فى توجية مداخل  الكهوف   (10  -)شكل  وعن  نجد أن معظم فتحات مداخل 
بنسبة   الغربى  الشمالى  الإتجاه  الجنوبى    %42تتبعت  الشمالى  والإتجاه  للرياح،  العام  الإتجاه  وهو 

تجاه الطية المكونة رأس سيدى برانى، ويدل سيادة الإتجاهين السابقين لمداخل  وهو إ  %38بنسبة  
الكهوف على أن معظم كهوف منطقة الدراسة تتبعت فى نشأتها نقاط الضعف فى الأسطح الطباقية  
الشرقى  الشمالى  بينما الإتجاه  لها،  نتيجة مهاجمة الأمواج  البحرية  للجروف  للتتابع الإستراتيجرافى 

، مع الأخذ فى  هو الإتجاه العام للبنية الخطية و   % 20الغربى إتبعته مداخل الكهوف بنسبة  الجنوب  
الإعتبار أن الكهوف من الداخل تغير إتجاهتها حسب إتجاه نقاط الضعف من الداخل من فواصل  

 وإنكسارات.   

 
 (3المصدر: من عمل الباحث إعتماداً على بيانات جدول ) 

 النسب المئوية لإتجاهات مداخل الكهوف بمنطقة الدراسة  (10شكل )
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الطول  وبدراسة   بقسمة  علية  الحصول  يتم  الذى  الدراسة  منطقة  فى  الساحل  لخط  التعرج  معدل 
 الحقيقى لخط لخط الساحل / الطول المحورى )المستقيم(.

 ( معدل تعرج خط الساحل فى منطقة الدراسة 4جدول )
 معدل التعرج  الطول المحورى م  الحقيقى م الطول  النطاق

 1,1 42249 46307 الساحل الشرقى للرأس 

 0,96 31415 32801 الساحل الغربى للرأس 

 .Arcgis 10.3 ،Google Earth proبرنامج   1:25000المصدر: من عمل الباحث إعتماداً على الخرائط الطبوغرافية مقياس 
  1,1( يتضح أن معدل التعرج فى الساحل الشرقى لرأس سيدى برانى بلغ  4  -)جدولومن تحليل  

نتيجة زيادة إرسابات الزمن وقل التعرج فى الساحل الغربى    0,96بينما بلغ فى الساحل الغربى لها  
لكثرة   نتيجة  الشرقى  الساحل  تعرج  زاد  بينما  كثيرة،  قطاعات  فى  الرملية  الإرسابات  خاصة  الرابع 
بها   إنهارت  التى  الجرفية  للسواحل  بالإضافة  الضيقة،  الأودية  مصبات  وتعدد  الأرضية  الرؤوس 

تعرج بحرية عديدة زادت من  الكهوف وصنعت مداخل  أسقف  وبدراسة مواقع    العديد من  الساحل، 
الكهوف الحالية يلاحظ إرتباط وثيق بمواقع السواحل الجرفية المتعرجة ذات المداخل البحرية ، كما  
التكوين حيث   المرتبطة بمصبات الأودية نظراً لضعف  المتعرجة  السواحل  نوعاً ما عن  بعيدة  أنها 

 حرية حتى مرحلة النضج. ون الكهوف البكتنهار الجروف وتتراجع سريعا مما لا يسمح بت
 القوى المهاجمة: –ب 
 الخصائص المناخية: – 1

عل     الجيومورفولوجية  العمليات  على  واضحاً  تأثيراً  المناخ  عناصر  البحرية تؤثر  الكهوف  ى 
والرطوبة   الحرارى  والتباين  الحرارة  بدرجات  الصلة  وثيقة  التجوية  عمليات  خاصة  الدراسة،  بمنطقة 

نحت واجهات الجروف    المساعدة فىو   نشاط وتوجية الأمواج  بالإضافة إلى دور الرياح فىوالتبخر،  
الرما الدراسة فى ظروف مناخية جافة  وإرساب  المنعزلة عن الأمواج، وتقع منطقة  الجروف  ل فى 

ة متوسطة إلى  ي مع تبخر مرتفع ورطوبة نسبتتميز بصيف طويل حار وشتاء معتدل قليل المطر  
 ، وقام الباحث بدراسة العناصر المناخية بمنطقة الدراسة كالتالى: (Ali, et al, 2007, p2)مرتفعة 

 الحرارة:  -
بين شهور تتباين معدلات درجات الحرارة العظمى والصغرى والمدى الحرارى فى منطقة الدراسة      

 . الكهوفالسنة مما له من تأثير على صخور منطقة الدراسة المكونه فيها 
 يتضح التالى: ( 11 -)شكل  و( 5 -)جدولومن تحليل 

العظمى        الحرارة  لدرجات  السنوى  المعدل  الحرارة 29,94بلغ  لدرجات  السنوى  والمعدل  °م، 
°م، ويعد شهر أغسطس  14,36، فى حين بلغ المعدل السنوى للمدى الحرارى  °م15,58الصغرى  

يناير أقلها حرارة بمعدل  38,6فيبلغ به معدل الحرارة العظمى  أكثر شهور السنة حرارة   °م، وشهر 
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مناخ سيدى برانى بالقارية الشديدة حيث بلغ معامل القارية بها حسب  ويتسم  م،  °19,8حرارة عظمى  
مما يوضح محدودية تأثير البحر فى    (22، ص ـ2022)نشوة مغربى،    Poresof  52,55تصنيف  

  .تالى التأثير على المدى الحرارى لالتقليل من درجة الحرارة العطمى بالمنطقة وبا
 ( المعدلات الشهرية لدرجات الحرارة العظمى والصغرى والمدى الحرارى فى سيدى برانى 5جدول )

 2020 - 2000فى المدة من 
 المدى الحرارى  الصغرى  العظمى  الشهر 

 11,3 8,4 19,7 يناير 

 12,6 8,5 21,1 فبراير 

 14,7 10,4 25,1 مارس 

 16,1 13,3 29,4 أبريل 

 16,7 17,1 33,8 مايو 

 17,3 20,1 37,4 يونيو 

 17,1 21,7 38,8 يوليو 

 16,3 22,4 38,7 أغسطس 

 14,8 21 35,8 سبتمبر 

 13,2 18,6 31,8 أكتوبر 

 11,5 14,9 26,4 نوفمبر 

 10,7 10,6 21,3 ديسمبر 

 14,36 15,58 29,94 المعدل 

 https://www.meteoblue.comالمصدر:       

 
 (1المصدر: من عمل الباحث إعتماداً على بيانات جدول ) 

 المعدلات الشهرية لدرجات الحرارة العظمى والصغرى والمدى الحرارى فى سيدى برانى  (11شكل )
 2020  - 2000فى المدة من 

  بلغ   المعدل السنوى لكمية الأمطارأن  ( يتضح  14،  13،  12  -شكل)و  ،(6  -)جدولتحليل  ومن  
مم/سنة على 26,5،  مم/سنة  32,2مم/سنة ويعد شهر يناير وفبراير أغزر الشهور مطراً بمعدل  152

شهر   فى  تماماً  وينعدم  الصيف  شهور  فى  المطر  ويندر  سيدى  الترتيب،  منطقة  وتعد  أغسطس، 
غربها  الواقعة  السلوم  فى  المطر  بلغ  حيث  مطراً  الغربى  الشمالى  الساحل  مناطق  أقل  برانى 

 (https://www.meteoblue.com). سنة /مم390,6وفى مطروح الواقعة شرقها ، سنة/مم229
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 ( المعدلات الشهرية لكمية المطر، والرطوبة النسبية، والتبخر فى سيدى برانى  6دول )ج
 2020 - 2000فى المدة من 

 التبخر ملم/يوم % الرطوبة النسبية  المطر مم  الشهر

 2,99 70 32,2 يناير 

 3,8 70 26,5 فبراير

 4,12 70 17,7 مارس 

 4,93 70 13,3 أبريل

 5,16 72 4 مايو

75,7 73 2 يونيو  

85,7 74 0,9 يوليو  

 5,75 72 0 أغسطس 

 5,52 69 0,7 سبتمبر 

 4,3 69 12 أكتوبر

 3,6 69 20 نوفمبر

 3,2 70 22,7 ديسمبر

موع المطر / معدل  مج

 طوبة والتبخر رال
152 70,67 4,5 

 https://www.meteoblue.comالمصدر:        

 

 

 
 (6المصدر: من عمل الباحث إعتماداً على بيانات جدول )          
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2020-2000المعدل الشهرى للرطوبة النسبية فى سيدى برانى فى المدة من ( 13)شكل 
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2020-2000المعدل الشهرى للتبخر فى سيدى برانى فى االمدة من ( 14)شكل 

التبخر 

https://mkgc.journals.ekb.eg/


Journal homepage: https://mkgc.journals.ekb.eg / 
ISSN: 2357-0091 (Print) 2735-5284 (Online) 

ة  -مجلة مركز البحوث الجغرافية والكارتوجرافية   21 م2023لعام   37العدد  -مجلة علمية مُحَكمَّ

 

الأكثر رطوبة    يعد فصل الصيفو   %70,67  المعدل السنوى للرطوبة النسبية فى سيدى برانى  وبلغ
،  %69ريف إلى  ل الخقل فى فصوي  % 74فى شهر يوليو إلى    حيث يصل معدل الرطوبة النسبية

دوراً كبيراً فى زيادة  وتعد الرطوبة العامل الأهم فى نشاط التجوية الكيمياية حيث تلعب مع الحرارة  
 فاعليتها خاصة وأن الرطوبة تزداد بصورة كبيرة داخل الكهوف مع توافر الظل مما يزيد من تأثيرها. 

برانى       سيدى  فى  للتبخر  السنوى  المعدل  وهو  4,5وبلغ  زيادة مم/يوم  إلى  يشير  مرتفع  معدل 
مغربى،   )نشوة  المنطقة  فى  صـ2022القارية  شهر  (25،  فى  معدلاته  أعلى  إلى  التبخر  ويصل   ،

إلى   إلى  م5,78يوليو  يصل  حيث  يناير  فى  وأقلها  معدلات  مم/يوم2,99م/يوم،  إرتفاع  ويساهم   ،
وفى الأجزاء الخارجية من الكهوف مما التبخر على زيادة التجفيف بعد البلل على واجهات الجروف 

فتزيد معدلات الإذابة على جوانب يساعد على زيادة معدلات تزهر الأملاح وتبلورها داخل الشقوق  
 وأسقف الكهوف. 

)شكل 8،  7  -جدول)تحليل  ومن        و  يتضح  15  -(  الرياح    أن(  هبوب  الرياح  تكرارية  تسود 
،  %40,9حيث بلغت نسبتها  الشمالية بإتجاهاتها الثلاث الغربية والشمالية الغربية والجنوبية الغربية  

الرياح   لسرعة  العام  المعدل  بمع8وبلغ  وديسمبر  يناير  شهرى  فى  أقصاها  وتبلغ  دل كم/ساعة 
ويعد فعل الرياح من العمليات الهامة التى تساعد على    كم/ساعة على الترتيب،9,2كم/ساعة،  9,5

سرعتها   أهمها  العوامل  من  مجموعة  على  فعلها  ويتوقف  البحرية،  للجروف  المورفولوجى  التطور 
وإتجهاها وما تحملة من معاول للنحت، ويظهر فعل الرياح على كهوف منطقة الدراسة من خلال  

تقو  حيث  والتذرية،  والإرساب  النحت  كهوف عمليات  وجوانب  مداخل  فى  النحتى  بفعلها  الرياح  م 
الجروف الساكنة، كما أنها تتبع مواضع الضعف فى الأسطح الطباقية فى الجروف الساكنة وتصنع  
فيها كهوفاً ريحية تتميز بزيادة إتساعها وقلة عمقها حيث يصل متوسط إتساعها إلى المتر ومتوسط  

حزوز وثقوب نحت الرياح التى تظهر فى جوانب سم، هذا بالإضافة إلى    50  –  40عمقها من  
مداخل الكهوف، ويظهر فعل الرياح الإرسابى بصورة كبيرة على كهوف الجروف الساكنة التى تمثل  

 مصايد للإرسابات الريحية فتظهر أرضيتها ممتلئة بالرواسب الرملية الريحية.
النشط  الجروف  التجوية فى كهوف  بتذرية نواتج  الرياح  تقوم  الثقوب كما  ة والساكنة، حيث تظهر 

كمعاول  الرياح  تستخدمها  التى  الرملية  الحبيبات  من  خالية  الرياح  لمنصرف  المواجهة  والفجوات 
فى الفجوات والممرات الضيقة على زيادة سرعتها وبالتالى    للنحت بعد تذريتها، وساعد مرور الرياح

     ى زيادة الفجوات فى جوانب الكهوف.          زيادة معدلات النحت الريحى عليها وتوسيعها والمساعدة ف
فى العمليات الجيومورفولوجية التى تساعد على  ومن هنا يتضح تأثير عناصر المناخ كعامل رئيس  

 تطور الكهوف بمنطقة الدراسة.
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 2020 -  2000( المعدل الشهرى لسرعة الرياح فى سيدى برانى فى المدة من 7جدول )
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السرعة  

 كم/ساعة 
9,5 9,4 8,5 7,9 7 7,3 8,1 7,6 7,2 6,9 7,6 9,2 8 

 https://www.meteoblue.comالمصدر:     
 2020 – 2000إتجاهات الرياح فى سيدى برانى فى المدة من  المئوية لنسب ل( المعدل السنوى  8جدول ) 

 الشمال 
الشمال  

 الشرقى 
 الشرق 

 الجنوب 

 الشرقى 
 الجنوب 

 الجنوب 

 الغربى 
 الغرب 

الشمال  

 الغربى 
 السكون 

18,4 6,7 5,1 4,5 6 8,5 11,1 21,3 16,7 

 https://www.meteoblue.comالمصدر:       

 
 (3بيانات جدول) المصدر من عمل الباحث إعتماداً على  

 2020 -  2000( النسب المئوية لإتجاهات الرياح فى سيدى برانى فى المدة من 15شكل )
 خصائص حركة المياه: – 2
 الأمواج:  -

الرئيس المسئول عن تشكيل الظاهرات الجيومورفولوجية على السواحل  تعد الأمواج هى العامل     
البحرية،  وخاصة   )الكهوف  تحليل  أن    (16  -)شكل  و  ،(8  -جدولومن  السنوى    المعدليتضح 

الدراسة بمنطقة  الأمواج  وإرتفاع  طاقةوتزداد    ،متراً 1,43  يبلغ  لإرتفاع  الشتاء    هاالأمواج  فى فصل 
بين    فمن المعروف أن العلاقة طردية    م1,62معدل إرتفاعها  حيث بلغ    وذلك لزيادة سرعة الرياح

كما تتحكم الرياح بصورة كبيرة فى إتجاه الأمواج حيث تأخذ الأمواج   ،الأمواج   وطاقةسرعة الرياح  
إلى   تصل  بتكرارية  الغربى  الشمالى  الإتجاه  الدراسة  منطقة  إسماعيل)و   %40,5فى  ،  2000،  لاء 

 ( 379ص 
 

0

5

10

15

20

25
الشمال

الشمال الشرقى

الشرق

الجنوب الشرقى

الجنوب

الجنوب الغربى

الغرب

الشمال الغربى

https://mkgc.journals.ekb.eg/


Journal homepage: https://mkgc.journals.ekb.eg / 
ISSN: 2357-0091 (Print) 2735-5284 (Online) 

ة  -مجلة مركز البحوث الجغرافية والكارتوجرافية   23 م2023لعام   37العدد  -مجلة علمية مُحَكمَّ

 

 2020 -  2000( المعدل السنوى لإرتفاع الأمواج فى سيدى برانى فى المدة من 8جدول )
 المتوسط  الخريف الربيع الصيف  الشتاء الفصل 

 1,43 1,22 1,36 1,53 1,62 م إرتفاع الموجه

 https://www.meteoblue.comالمصدر:         

 
 (8إعتماداً على بيانات جدول ) مل الباحث عالمصدر: من 

 بمنطقة الدراسة ( متوسط إرتفاع الأمواج خلال فصول السنة 16شكل )
العواصف التى تنشط فى أوقات النوات التى تتكرر فى أوقات  هذا بالإضافة إلى دور أمواج       

حيث يتراوح إرتفاعها بين    واج لمعدلات أعلى من طبيعتهاتفاع الأمفيها إر   ويصلشبة ثابتة كل عام  
حيث  المنطقة  وتعد هذه الأمواج هى الأكثر فاعلية فى تكوين وتطور الكهوف فى    م، 3,1  –  1,3

أيام قليلة قدر ما تفعلة الأمواج العادية فى شهور عديدة ،  1996جودة حسنين جودة،  )  تفعل فى 
ل إلى الكهوف البعيدة وتؤثر كما أن أمواج العواصف هى الوحيدة التى تستطيع الوصو   ،(398صـ

إلى   لتتحول  وأسقفها  جوانبها  وسقوط  المتهالكة  الكهوف  تحطيم  العواصف  أمواج  وتستطيع  فيها، 
فى فعلها النحتى على  تقوم الأمواج باستخدامة  و   Attritionبرى  ليدخل فى عملية احطام صخرى  

 الجروف والكهوف والأرصفة البحرية. 
الأمواج       فعل  قوة  المياه وتتوقف  وأعماق  الأمواج  طاقة  أهمها  العوامل  من  مجموعه  على 

الشاطئى،   الرصيف  فوقها  وخصائص  تهب  التى  الرياح  سرعة  على  الأمواج  طاقة  وتقوم  وتتوقف 
سرعة الموجة أكثر من سرعة الرياح التى تدفعها )محمد صبرى محسوب، ما تكون    بدفعها وغالباً 

كما تؤثر أعماق المياه  مواج فى فصل الشتاء خاصة وقت النوات،  وتزداد طاقة الأ  (17صـ،  1991
ا بكامل يساعد على عدم تكسر الموجة ووصولهعلى قوة الأمواج وكفائتها فكلما إزداد عمق المياه  

 طاقتها إلى قاعدة الجروف، وتزداد الأعماق فى الساحل الشمالى الغربى كلما إتجهنا غرباً ) طارق 
الجروف  87، صــ2000فرج،   فاعلية الأمواج فى نحت  البحرية  ( وبالتالى تزداد  الكهوف  وتشكيل 

   بها.
من نحتى فى تشكيل الكهوف، حيث يعد الفعل الهيدروليكى وتقوم الأمواج بفعلها الهيدروليكى وال    

الأمواج  هم أسباب تكون الكهوف لما له من علاقة بنقاط الفواصل والأسطح الطباقية فعند إصطدام  أ 
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ا من  جيباً  تحصر  الجروف  الموجة  بواجهات  إرتداد  وعند  الجروف  فواصل  داخل  المضغوط  لهواء 
عملية   وبتوالى  فجأة،  الهواء  الطباقية  يتجدد  الأسطح  وفجوات  الفواصل  داخل  الهواء  وتمدد  ضغط 

كهوف ت إلى  تتحول  أن  إلى  الأخرى  الجيومورفولوجية  العمليات  مع  وتطور  الفعل   ،تسع  ويتركز 
الغاطسة الجروف  قواعد  على  الطباقية    الهيدروليكى  الأسطح  زيادة  ساعدت  التى  الدراسة  بمنطقة 

بها الكهوف  تكون  على  والانكسارات  للأمواج    ,والفواصل  )النحتى(  الميكانيكى  الفعل  أن  كما 
فى النشطة  من حصى وجلاميد ورمال يعمل على التقويض السفلى للجروف  م معاول الهدم  بإستخدا

الضعف   فعلها  نقاط  مع  النحتى  بفعلها  الأمواج  تقوم  وبالطبع  عليها،  الكهوف   الهيدروليكى وتكون 
 طة التى تطولها الأمواج.خاصة فى الكهوف النش جنباً إلى جنب 

منها الأمواج العمودية وهى الأمواج  وتتعدد أنواع الأمواج التى تشكل السواحل فى منطقة الدراسة     
وتعتم الجرف  قاعدة  عند  المياه  عمق  فيها  يزداد  هذه  التى  فى    الأمواجد  الهيدروليكى  الفعل  على 

الصخرية   المفتتات  من  الهدم  معاول  لغياب  نظراً  الكهوف  المنطقة تشكيل  عمق  زيادة    بسبب 
وهى الأمواج التى يقل    الأمواج المتقطعة  ، وتوجد كهوف الجروف الغارقة  وهذا ما يتم على الشاطئية  

على الأرصفة أمام  ، ويؤثر هذا النوع  قاعدة الجرف عن نطاق تكسر الموجة  د فيها عمق المياه عن
عمق المياه عند قاعدة الجرف   واج المتكسرة وهى التى يساوى فيها، كما توجد الأمالجروف الساكنة

التكسر نطاق  فى  السفلى    للعمق  التقويض  فى  فاعلية  الأمواج  أكثر  بفعلها  حيث  وهى  تقوم 
والميكانيكى   بصالهيدروليكى  وتنشط  الكهوف  تشكيل  النشطة فى  الجروف  كهوف  على  كبيرة  ورة 

   خاصة التى تتميز بأرصفة شاطئية ضيقة.
مسافات  افات الأرصفة الشاطئية إلى  حالمتكسرة على قواعد الجروف و اج  كما يصل رزاز الأمو    

إلى   أملاحها    70تصل  تتبلور  التى  الكهوف  وأرضية  على جوانب  مائية  بقع  تتكون  وبالتالى  متراً 
 سريعاً بفعل زيادة معدلات التبخر فى المنطقة مما يزيد من نشاط التجوية الملحية عليها.

   المد والجزر: -
ال    ا  مد يعد  العوامل  أهم  من  وهما  والجزر  البحرية،  الكهوف  وأرضية  جوانب  تشكل  التى  لبحرية 

خلال   البحر  سطح  منسوب  معها  يزداد  للمياه  رأسية  من     High tideالمد  حركة  أجزاء  فيغمر 
، ويتضح تأثير  Low tideالرصيف الشاطئى وينحسر عنها عند إنخفاض المنسوب وقت الجزر  

الكهوف التى تقع على مناسيب تطولها مياه المد فمع تبادل عمليتى البلل    عمليتى المد والجزر على
عليها   أطلق  التى  وهى  التجوية  عمليات  تنشط  الكهف  وجوانب  لأرضية  التجوية  والجفاف  "ديفز" 

، وينتمى ساحل سيدى برانى إلى نوع المد والجزر    (Daves, 1980, p95)بتأثير مستوى الماء  
المد النصف يومى أى يحدث فيه أنواع  النوع من أكثر  اليوم مدان وجزران ويعد هذا  ا على مدار 
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تأثيراً فى عملية التجوية نتيجة تعاقب عمليتى البلل والجفاف أكثر من مره فى اليوم لفترات طويلة 
إلى   الساحل  6تصل  أقصى مد فى  ويبلغ  الغربى    ساعات،  وأدنى جزر  40الشمالى  سم    20سم 

الفرق بين منسوب المياه أثناء المد   أىوبالتالى يصل مدى المد  (282ص ، 2014، إسماعيلولاء )
إلى   الجزر  أثناء  أن  20ومنسوبها  إلا  ت  Ibidسم،  أنها  إلى  ذكر  الدراسة  منطقة  فى  سم  46صل 

تعد من    Birdوعلى أية حال فإن منطقة الدراسة حسب تصنيف    (143، ص 2000)طارق فرج،  
، إلا أنه   (Bird,E., 1966, p76) متر  2سواحل المد الضئيل وهى التى يقل فيها مدى المد عن  

بي  تطابق  حدث  فى  إذا  كثيراً  يتغير  الأمر  فإن  الشتاء  نواة  أثناء  العواصف  وأمواج  العالى  المد  ن 
فة الشاطئية الأرص، حيث يمكن أن تغمر المياه أسطح  لدراسة وهو ما يعرف بالغمر المدىمنطقة ا

لها أن تصل إلى بعض كهوف الجروف الساكنة وتغمر  متراً وبالتالى يمكن  40لمسافات تصل إلى  
 كهوف الجروف النشطة وبالتالى إتساع نطاق التجوية المائية فى كهوف منطقة الدراسة.

 عمليات التجوية: – 3
للكهوف البحرية فى منطقة    الجيومورفولوجى  تؤثر عمليات التجوية بمختلف أنواعها فى التطور      

والكربنة والإذابة والتميوء،   من خلال عمليات الأكسدةالدراسة، حيث يتضح تأثير التجوية الكيميائية  
الأكسدة   عمليات  فعل  البلايستوسينية    عليهافيتضح  التكوينات  كهوف  على  واضحة    حيث بصورة 

تعد  التى  الصلصال  على  مكوناتة    تحتوى  أهم  من  الحديد  بفعل   فتتحد   سليكات  الأكسجين  مع 
الأحمر   اللون  إلى  وتتحول  نتيجة  الرطوبة  الصخور  إضعاف  إلى  العملية  هذه  وتؤدى  البنى،  أو 
 ية أخرى يسهل تحليلها.تحول بعض مكوناتها إلى مواد صخر 

  وتعدابطان ببعضهما  فهما عمليتان ترت  Solutionوالإذابة    Carbonation يتى الكربنةأما عمل    
ل تتعرض  التى  العمليات  أهم  العمليتان  من  هاتان  وترتبط  الدراسة،  منطقة  فى  الكهوف  صخور  ها 

الجيرية   إلى  بالصخور  للذوبان  القابلة  غير  الكالسيوم  كربونات  تحول  على  الكربنة  تعمل  حيث 
بها  بيكربونات   وتتأثر  الجوى،  الغلاف  فى  الموجودة  الكربون  عناصر  بفعل  للذوبان  قابلة  كالسيوم 

كهوف التكوينات البلايستوسينية إلا أن كهوف الحجر الجيرى الميوسينى هى الأكثر تأثراً بها، ومن  
بيكربونات الكالسيوم وظهورها على سطح    إذابةوالإذابة القشور الجيرية نتيجة  فعل الكربنة    أهم نواتج

ول إلى كربونات  ثم لا تلبس أن تجف بفعل زيادة معدلات التبخر بالمنطقة وتتح   ،جوانب الكهوف
كالسيوم مره أخرى، وتزداد هذه القشور تواجداً وسمكاً على صخور كهوف الحجر الجيرى الميوسينى  

 سم. 20 – 10حيث يتراوح سمكها بين  
الإذابة    ةبالإضاف    فعل  نجد  إلى  البحر  والفواصل بمياه  المسام  فى  تتسرب  التى  الأمطار  مياه 

انب الكهوف التى تتسع وتتلاحم لتشكل فتحات كبيرة فى  والشقوق فتصنع تجاويف وتكهفات فى جو 
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الكهف بها  جوانب  الجيرية  المواد  إذابة  الحبيبات (8  -)صورة   نتيجة  بتذرية  لتقوم  الرياح  وتأتى   ،
عند   Hydrationتظهر عملية التميؤ    اكم  الرملية المتبقية مما يساعد فى زيادة الفتحات الجانبية، 

تكاثف بخار الماء على الاسطح الصخرية للكهوف ليلًا نتيجة إنخفاض درجات الحرارة، مما يؤدى  
ح بتذرية ما بها من  ثقوب وحفر صغيرة الحجم وتقوم الرياإلى تميؤ الصخور فى بقع صغيرة صانعة 

 م. س  15 –  10سم وأعماقها بين   20  –  15ذلك وتتراوح أقطارها ما بين  حبيبات لتتعمق بعد 
الملحية       التجوية  تنشط  فى    Salt Weatheringكما  خاصة  الدراسة  منطقة  كهوف  على 

تتعرض   التى  والجفاف  الكهوف  الأمواجللبلل  بفعل  فعند   سواء  الأمواج،  رزاز  أو  والجزر  المد  أو 
البلورات وقت يزداد حجم  مرور التبخر المياه تتبلور الأملاح داخل المسام والفواصل والشقوق ومع  

ف إحتواء الملحية  وساعد  تفكيكها،  إلى  يؤدى  مما  الصخرية  التكوينات  على  جانبية  ضغوطاً  تشكل 
تجوية الملحية  التكوينات الصخرية بمنطقة الدراسة على نسب عالية من الأملاح على زيادة فعل ال

تبلور وتز  المنطقة    كما ساعدت زيادة قارية  ،(9  -)صورة  لصخريةسطح اهر للأملاح على الأمن 
الحرا المدى  الميكانيكية  ر وإتساع  التجوية  نشاط  على  إتساع  ى  زيادة  فى  مظاهرها  أهم  تتمثل  التى 

  (10 -)صورة  الفواصل و الاسطح البنيوية وتطور الشقوق على جوانب وأسطح الكهوف

 
 2022أغسطس  8 – 5المصدر: العمل الميدانى فى المدة من 

   ق"44.70 ́ 55 °25ش  "21.11 ´37 °31  2كهف
على جوانب الكهوف   ( فعل الإذابة 8صورة )

 بواسطة مياه البحر ومياه الأمطار 

 2022أغسطس  8 – 5لمصدر: العمل الميدانى فى المدة من ا
 "27.77  ´55 °25ش "27.33  ´37 °31 9كهف
التجوية الملحية وتزهر الأملا على   ( فعل9صورة )

 الأسطح الصخرية للكهوف 

خلا من  الدراسة  منطقة  كهوف  على  الحيوية  التجوية  دور  الطحاويظهر  فعل  الكهوف  ل  على  لب 
حيث تقوم    (11  -)صورة   حركتى المد والجزرالبلل والجفاف بفعل  المعرضة للبلل الدائم أو بتبادل  

أحماض مثل الأوكساليك والكبريتيك وتخفيضها  بإذابة الصخور الجيرية بفعل ما تفرزة من    ب الطحال
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فعلها   فيزداد  الحموضة  معدل  من  يزيد  مما  الهيدروجينى  السرو،  )  الإذابىللأس  ، 2008أحمد 
ويتركز فعل(4صـ للص  ،  السطحية  إلا  الطحالب على الأجزاء  بداخلها  توغلها  خور وذلك لصعوبة 

أنها تساعد على نمو كائنات أخرى تقوم بإتلاف الصخور كالبكتريا والفطريات ) محمد عبد اللطيف 
صـ2021القصراوى،   دور  (1107،  إلى  بالإضافة  كا  ،  وجود لالحيوانات  تستغل  التى  ثعالب 

الكهوف وتقوم بحفر أنفاق بداخلها لتسخدمها كسكن لها خاصة فى كهوف التكوينات البلايستوسينية  
 على تسهيل عملية الحفر.حيث تساعدها ضعف التكوينات 

 
   2022أغسطس  8 – 5المصدر: العمل الميدانى فى المدة من 

 "27.77  ´55 °25ش "27.33  ´37 °31 9كهف
إتساع الفواصل بفعل التجوية ( 10صورة )

 الميكانيكية والكيميائية على صخور الكهوف 

 2022أغسطس  8 – 5المصدر: العمل الميدانى فى المدة من 
   ق"44.70 ́ 55 °25ش  "21.11 ´37 °31  2كهف

التجوية الحيوية بفعل الطحالب على  ( 11صورة )
 صخور الكهوف المعرضة للبلل 
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 المصدر: من عمل الباحث 

 على نشأة وتطور الكهوف  ( شكل تخطيطى يوضح تأثير العوامل والعمليات الجيومورفولوجية17شكل )
 

 القوة المهاجمة

 خصائص حركة المياة  عناصر المناخ   

 الحرارة 

 المطر 

 الرطوبة 

 الجفاف 

 الرياح 

 عمليات التجوية 

 الأمواج 

 المد والجزر 

 التجوية الملحية 

التجوية الحيوية  

 البيولوجية 

 التجوية الميكانيكية 

 التجوية الكيميائية

ومةاالقوة المق   

 الخصائص الجيولوجية 

 التكوينات 

 البنية

 

   الأسطح الطباقية

   الفواصل    الإنكسارات 

خصائص  

الجروف  

 البحرية 

خصائص  

إتجاهات خط  

   الساحل 

خصائص  

  الأرصفة 

 الشاطئية 

 نشأة وتطور الكهوف البحرية 
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 :ةدراسالمنطقة ب  البحرية لكهوفل ةرفولوجيو الخصائص الم: انياً ث
ت      مورفولوجي ويمكن  خمسة    ةقسيم  الي  رئأالكهف  الكهف    ةسيجزاء  وقاع  الكهف  مدخل  وهي 

الكهفأو  وجوانب  الكهف,  منهم  ,رضية  ولكل  الكهف  وظاهرات    وسقف  مورفولوجيه  خصائص 
 : وقام الباحث بدراستها كالتالي ،به  ةمرتبط

  ا تم تكوينه  ىجزاء التول الأأكهف المفتوح علي حافة الجرف وهو  هو باب ال  الكهف:  مدخل    -أ  
  ةللعامل والعملي  تبعاً   ة الدراسيمكن تقسيم مداخل الكهوف بمنطقة  و   ،من خلالها  وتطور في الكهف  

 :عن تشيكلها كالتالي ةالمسئول
بن  - المرتبط  ة:وي يمداخل  المداخل  البن  ةوهي  واي بنقطة الضعف  الجروف كالفواجهوي علي  صل ة 

الطباقي أو  أوالصدوع   الأغوتست  ة،سطح  نقاط  ل  وتتبع  باستمرار  بتوسيعها  وتقوم  النقاط  هذه  مواج 
نشأت علي    ىتنشأ بفعل الفواصل عن الت   ى المداخل الت  فلتوتخ  ،يتم تكوين الكهف  ى لضعف حتا

الفواصل  صة اذا كانت  خا  ىتأخذ الشكل الطول  ى ولفالأ  ىظهرها المورفولوجمالطباقيه في    السطح
  ومعظم   ىسطح الطباقيه فتأخذ الشكل العرضأ  ت ما الثانيه التي تتبع، ألطبقات اتجاه  إعلي    ةعمودي

 . (12  -)صورة نشأتهافي  ة سطح الطباقيأبعت ت ت ةمنطقة الدراس فى مداخل الكهوف
بفعل    - نشأت  تنشأ  :ذابةالإمداخل  الليثولوجى   وهي  الضعف  لمواضع  البحر  مياه  إذابة  نتيجة 

  ا ، كم(13  -صورة )  نتيجة تعرضها لمياه البحر طول الوقت C ةاطسغالجروف ال والبنيوى لصخور  
للك مداخل  حافتوجد  علي  والجفاف  البلل  تعاقب  نتيجة  نشأت  في  هوف  سواء  الجروف  مواج أة 

 .  A , Bكهوف الجروف مثل  كهوف صغيرة المساحه وتكوينمواج الأ رزازو بفعل أالعواصف 
الجدي     الجيومورفولوجج  أنبالذكر    رومن  العمليات  الأ  يةميع  فعل  التجو من  وعمليات    ية مواج 

 . توسيع مداخل الكهوف ىن واحد فآ في  مجتمعةتساهم 
مد      تصنيف  يمكن  الكاكما  علخل  موضعها  حسب  الجروف    ىهوف  تكو   ىلإحافة   نت مداخل 

ة ومداخل معلق  ,مواج لأل  الهيدروليكى والميكانيكى  فعلالالجروف وذلك ب  ى عل   ى السفل  ويض قنتيجة الت 
المنسوب  نتيجة مهاجمة    ىعل  مرتفعة  الجروف  الأحافة  وتتبع مواضع  لها  العواصف  ضعف مواج 

ما    ى البنيو  التإ يتم  وكثيراً  مداخل  المعلقهقتصال  المداخل  مع  السفلي  إذا المر   ويض  المنسوب  تفعة 
 .كانت تعلوها مباشرة
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 2022أغسطس  8 – 5المصدر: العمل الميدانى فى المدة من 

 ق "9.30´ 55° 25ش "30.52´ 37° 31 22كهف
أحد مداخل الكهوف البنيوية التى ( 12صورة )

 تتبعت أسطح الطباقية 
 

 2022أغسطس  8 – 5المصدر: العمل الميدانى فى المدة من 
  ق"6.32 ´55 °25ش "30.70 ´37 °31  28كهف
مدخل أحد الكهوف الغارقة نشأ بفعل  ( 13صورة )

 إذابة مياه البحر لمواضع الضعف 
 :قاع الكهف -ب  

حيان  معظم الأ  ىمن المدخل, وف  ىفق الأ  ى المستو   ىد جزء داخل الكهف علبعأقاع الكهف هو      
الكهف هو   قاع  الكهف  أقل  أيكون  بالضروري    ,رتفاعاً إو   تساعاً إجزاء  الكهف أوليس  قاع  يقابل  ن 

الإ  ةدخللم فأحياناً ةتجافي  الداخل    ياً بن جاالكهف    مسار  ينحرف  ,  من   تتبعاً ممن  الضعف  نقاط 
 . نكسارات الفواصل والإ

 ةهائل من الرطوب  درقر  فانتيجة تو   ةي ئميا يوخاصة الك  ةعمليات التجويفي قاع الكهف    وتنشط       
الكهوف ال،  داخل  بالفعل  يتأثر  الأ  نتيجةمواج  ي للأوليكهيدر كما  للهواء خاصة  ضغط   أمواج مواج 

الشديد  الأصفتنف  ةالعواصف  التجو ل  عمليات  اهلكتها  التي  وبالتال  يةجزاء  قبل  ويتمدد يت  ىمن  سع 
 . معه عمق الكهف القاع للداخل فيزداد 

 :رضية الكهفأ -ج 
نهيار سقف  إرد  بمج   ةمن  وتصبح جزءً   ئىلشاطى اللرصيف الصخر   متداداً إرضية الكهوف  أتعد      

وجوانب الصخر في  ةالكهف  الرصيف  ويتسع  الجرف  وتتميز  ى تراجع  الدراس  ةرضيأ,  منطقة   ةكهوف 
  4-2تتراوح بين    ىنحدارها من كهف لأخر وهإدرجات    ينا بتجاه البحر وتتإ  ىف  ىر التدريجدانحبالإ 

  ئى لشاطا  رتفاعها عن الرصيفإ  ىكما تختلف ف  ,تجهنا لقاع الكهفإنحدار كلما  درجات ويزيد الإ
 مثل معظم كهوف الرصيف  ئى الرصيف الشاط   ى لنفس مستو   ة مساوي  حياناً أجدها  نف  لآخر   من كهف 

A   ، الي  تصل في    ةرتفاعات متفاوتإتعلو سطح الرصيف ب  اً حيان أو الكهوف    ى سم عل  40بعض 
عتب الكهف  ةشكل  مدخل  تتخذ    ،عند  الكهوف  بعض  توجد  نتيجة  أكما  المدرجات  شكل  رضيتها 

علي   ةالدراس   فى منطقة   توجد و   الأمواجتجاه  إيل بعض الطبقات عكس  مو   ةيثولوجيلختلافات الالإ
الكهوف من كهف لآ أوتختلف  ،   B الجروف الحجر    عظم خر فمرضية  الكهوف    ى يوسين مالجيري 
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تشبر أ صخريه  الصخر   ةضيتها  الحصشيفتر   ى الرصيف  بعض  التجوي  ىها  فعل    ةونواتج  ونواتج 
 .(14-)صورة داخل الكهف مواجالأ

البلايستو   ىوف     التكوينات  الر شفتر ت  نيةي سكهوف  والمها  تساقط    ىحصال  من  الناتج  المستدير 
المالأ فيضييو تكمن    ةونكسقف  المنعزل  ىوحت  ,ةنات  الأ  ةالبعيد   ةالكهوف  تأثير  تفترش  عن  مواج 

  ة.رسابات الريحي عن الإ ةالناتج الرمالها تأرضي

 
 2022أغسطس  8 – 5المصدر: العمل الميدانى فى المدة من 

 ق"27.69  ´55  °25ش "27.39 ´37 °31 8كهف

 من الرمال بفعل الأمواج  طبقه رقيقةنواتج التجوية، و  حد الكهوف تفترشهالأ  صخرية ( أرضية14صورة )
 :جوانب الكهوف -ج 

فيتسع الكهف    بعاد الكهفأوتحدد    ,حمل سقف الكهفت  تىال  الدعائم  ىتعد جوانب الكهوف ه     
, وتتعرض جوانب رضية الكهفأدارها الشديد علي  حنإ, وتتميز جوانب الكهف بةكلما تراجعت جوانب

ل من  الكهف  الجيومورفولوجلعديد  ف  يةالعمليات  النشط كه  ىخاصة  الجروف  تتعرض    ة وف  حيث 
السفل  اً دائم التقويض  بفعللعمليات  قطاعتها  ىعل  جى لمو ا  ت حنال  ى  لعمليات    ضافةبالإ   ،طول 

, وفي حالات  فصل الصيفمواج العواصف خاصة في  أالتي تنشط عليها بشدة وقت غياب    يةالتجو 
المتجاور  صخر ي  ةالجروف  حائط  من   ى شكل  الحائط  تراجع  ويتم  متجاورين  لكهفين  جانبين    واحد 

التجو  لعمليات  نتيجة  تتشكل    ىالموج  ت حنوال  يةالجانبين  الكهفين    ةجانبي  ةجو فحتي  بين  تصل 
 .أالحائط ويتصل الكهفين مع ىيتلاش   ويستمر التراجع حتي

الكهف  -د   هو    :سقف  الكهف  سقف  وبأيعد  الكهف  وجود  وجود   ىيتلاش  ة وسقوط  ةنهيار إساس 
  سقف الكهوف من كهف لأخر فمنهما مايتخذ الشكل أ  ارنحد إتجاهات ودرجات  إالكهف, وتختلف  

  , ومنها ماينحدر نحو الداخل ومنها ماينحدر تجاه البحرإشبه المستوي ومنها ما ينحدر في    فقيالأ
جانبأصوب   الإنحدار  ،كليهما  وأالكهف    ىحد  إتجاهات  ع ضومواالسقف    ةبليثولوجي  وترتبط 
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و هفي  ضعفال هو    حياناً أ,  الكهف  سقف  لسقف  أيكون  فوقهأرضية  علي    خر  الأأنشأ  سطح  حد 
و بأنهيار سقف أ  ةنفجاريبواسطة فتحات الثقوب الإ يتصل الكهفين رأسياً  ةوفي حالات كثير  ة،الطباقي

   ى.الكهف السفل
تها  ترتبط نشأ  ىسقف الكهوف الت أ  على  التي تنشأ  ةهم الظاهرات الثانويأ   ةنفجاريوتعد الثقوب الإ    

الفواصل الضعف من  الرأسي  Joints بخطوط  تدريجياً ةخاصة  تتسع  الأعف  ةبواسط  , حيث  ج  موال 
مواج أو بفعل  أ ،C ف  جرو   ىعل  ةارقغالكهوف  المثل    ةالنشط  الجروف  كهوفالهيدروليكي علي  

الين   ت الوق  ومع مرور    A العواصف علي كهوف   ى سطح الرصيف الصخر   ىف علكهفتح سقف 
الأ  منها  تندفع المتكسر مياه  الكهف  ة  مواج  صوت  ويداخل  اإصاحبها  داخل الملهواء  ندفاع  ضغوط 

 .الكهف
ال     الحفر  الإ  حياناً أ  ة وبانيذ وتساهم  الثقوب  تكوين  وتعميقها  إحيث مع زيادة    ةنفجاريفي  تساعها 

  د عن  فتحتها( وفي هذه الحاله تتسع  251ـ,ص2000،  تح علي سقف الكهف )طارق فرج خميسف نت
ما في حالة النحت الرأسي من سقف  أتجهنا نحو سقف الكهف,  إكلما    ضيقالرصيف الصخري وت

, كما توجد ىتجهنا لأعلإكلما    ضيقتالرصيف الصخرى فإنها تتسع فى سقف الكهف و   ونحالكهف  
المتراك  ىف  ة نفجاريإثقوب   ال  رأسياً   بةالكهوف  سقف  من  السفلكتنفتح  السقف    أرضيةنحو    ىهف 

 .على بعضهما رأسياً  الكهفينفتح وين ت حيث تتسع مع الوق ى العلو 
الثق تقسيم  ثلاث إ  يةنفجار الإ  وب ويمكن  رئأ  ةلي  فتحة    ة سيجزاء  الرصيف    ى عل  ة الخارجي  الثقب هي 

  -)صورة   بين الفتحتين  ةوقصبة الثقب الواصل  ،علي سقف الكهف  ةالداخلي  ب الثق  ةوفتح  ،الصخري 
 .(9  -)جدول ،(17,  16،  15

 ( القياسات المورفومترية لبعض الثقوب الإنفجارية على أسقف الكهوف بمنطقة الدراسة 9دول )ج
 رقم الكهف 

إتساع الفتحة  

 الداخلية للثقب سم 

الفتحة   إتساع

 الخارجية للثقب سم 

طول قصبة  

 الثقب سم 
 نوع الجرف 

3 38 20 67 A 

27 68 52 110 C 

28 60 41 75 C 

8 30 38 90 A 

13 55 42 130 A 

16 38 27 70 A 

23 46 35 86 B 

  89,71 36,43 47,86 المتوسط 

  22,98 10,47 13,67 الإنحراف المعيارى 

  25,62 28,74 28,56 معامل الإختلاف النسبى 

 2022أغسطس  8 – 5المصدر: العمل الميدانى فى المدة من      
تحليل   الإ  (9  -جدول)ومن  الثقوب  قياسات  لإأيتضح    ةنفجاريلبعض  العام  المتوسط  تساع  ن 

الداخلي كثر أ, وسجلت  %28,67ومعامل اختلاف    13,67بانحراف معياري    سم 47,86  ةالفتحات 
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سم , وبلغ المتوسط 68تساع  إب C ارقه علي جرفغحد الكهوف الأ  27علي كهف    اً تساعإالفتحات  
للفتحات الخارجي وكانت     %28,74ختلاف  إومعامل    10,47نحراف معياري  إ ب  سم36,43  ةالعام 

كهف  أ علي  الفتحات  باتساع  أ   27كثر  قصوبلغ  ،  سم52يضا  لطول  العام  الثقوب  بالمتوسط  ة 
 قصبات طول الأ وكانت  %25,62ف ختلاإومعامل  22,98 ى نحراف معيار إب  سم 89,71 ةنفجاريالإ

الثقوب حسب سمك    قصبات ويختلف طول    ،سم130طول  ب  Aأحد كهوف جروف    13علي كهف  
يخترقها    ةلطبقا القوإالتي  مائلاً أسواء رأسي    صبةتجاه  المكون  ،و  الطبقه  لسقف   ةوكلما قل سمك 

 كثر. أ ةنفجاريإلتكوين ثقوب  ةالكهف كانت الفرص

 
 2022أغسطس  8 – 5المصدر: العمل الميدانى فى المدة من 

 ق"6.32 ´55 °25ش "30.70 ´37 °31  28كهف

   ثقب لإنفجارى لأحد الكهوف الغارقة( 15صورة )

 2022أغسطس  8 – 5المصدر: العمل الميدانى فى المدة من 
   ق"44.70 ́ 55 °25 ش "21.11 ´37 °31  2كهف

 إنفجارى داخلية فتحة ثقب ( 16صورة )

 
 2022أغسطس  8 – 5المصدر: العمل الميدانى فى المدة من 

   ق"44.70 ́ 55 °25ش  "21.11 ´37 °31  2كهف
 قصبة أحد الثقوب الإنفجارية، القياس من داخل الكهف (17صورة )
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 :البحرية بمنطقة الدراسة مورفومترية للكهوفالخصائص الاً: ثالث
الخصائص       للكهوف  تتباين  مدى  المورفومترية  حسب  ومدى وذلك  لها  المهاجمة  القوة  نشاط 

المقاومة القوة  الكهوف مقاومة  عن  أبعادها  فى  تختلف  الأمواج  لفعل  تتعرض  التى  فالكهوف   ،
حسب التكوين   فقط، كذلك تختلف الكهوف فى أبعادها  المنعزلة التى تنشط عليها عمليات التجوية

فيه   تكونت  الذى  التكوين،  الجيولوجى  وقوة  الطباقية  وأسطح  الصدوع  كثافة  حيث  فالكهوف  من 
تكوينات   المكونة فى جروف  الكهوف  أبعادها عن  تزيد فى  الجيرى الميوسينى  الحجر  المكونة فى 

الرابع   الكامل  الزمن  النضج  مرحلة  إلى  الكهف  يستمر  أن  تكوينها  ضعف  يتحمل  لا  فتنهار التى 
، بينما تتماسك تكوينات الحجر الجيرى الميوسينى لتسمح لجوانب الكهوف أن تحمل أسقفها سريعاً 

 أسقفها حتى يكتمل نضجها وشكلها النموذجى.
بدراسة   الباحث  المورفومترية  وقام  بنسبة  37لـ  الأبعاد  بمنطقة    % 60كهف  المسجلة  الكهوف  من 

 : للكهوف بمنطقة الدراسة كالتالى الدراسة 
 العمق:  -أ 

الجرف فى مواضع الضعف وهو نتاج  توغل وامتداد الكهف داخل  يعبر عمق الكهف عن مدى      
الهيدروليكى والمي التجوية،فعل الأمواج  إلى فعل  بالإضافة  ( يتضح  1)  ملحقومن تحليل    كانيكى 

 التالى :
الدراسة      بمنطقة  الكهوف  لأعماق  العام  المتوسط  معيارى  2,63بلغ  بانحراف  وبلغ    1,06متر 

نتيجة  وهو يعبر عن مدى التباين الواضح فى أعماق الكهوف    %44,97معامل الإختلاف النسبى  
 إختلاف مواقعها على الجروف وإختلاف التكوين الصخرى الممتدة فيه. 

الأكثر إنتشاراً    Aبلغ متوسط أعماق الكهوف على جروف    ى الميوسينىر الحجر الجي  وفى تكوين   
الدراسة   منطقة  معيار 2,67فى  بانحراف  إخت  1,17ى  متر  نسبى  ومعامل  ويشير  %43,82لاف   ،

الواض التباين  إلى  الإختلاف  توافر معامل  الكهف ومدى  الكهوف وذلك حسب موقع  أعماق  ح فى 
للأمواج هو و الميكانيكى  فعل الهيدروليكى  حيث يعد ال نقاط الضعف به ومدى وصول الأمواج إليه  

فى حالة عدم بتعميقها وقت العواصف حتى  ومازال فعل الأمواج يقوم    ،عن تشكيلها المسئول الأكبر  
وصول الأمواج إلى أبعد نقطة داخل الكهف فإن عملية ضغط الهواء داخل الكهف ثم تخلخله نتيجة  

العامل الرئيس المسئول عن تفكيك الصخور داخل الكهف وبالتالى تعميقة تقدم وتراجع الأمواج هى  
 (. 239، ص ـ1984محمد متولى،  ) وتوسيعة

الجروف      كهوف  الج   Bوفى  أعماقها  يرى  بالحجر  متوسط  بلغ  بانحراف  1,7الميوسينى  متر 
  فى منطقة الدراسة     Bجروف  ال، ويقل إنتشار  %23,58وبلغ معامل الإختلاف النسبى    0,4معيارى 
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كما تقل أبعاد كهوفها نظراً لتكسير الأمواج على مصاطب الرصيف كما ذكر سابقاً  A عن الجروف
وفى الكهوف    ،  Aأمام جروفها فتقل قوتها عن الأمواج الى تهاجم الجروف  الصخرى الذى يمتد  

بلغ المتوسط العام لعمق الكهوف    التى يستمر عليها فعل الأمواج  Cالبحرية الغارقة على جروف  
بانحراف معيارى  3,42 دراسة كهوف    ، ويصعب جداً %7,2وبلغ معامل الإختلاف لها    0,25متر 

فعل التعميق مستمر على هذه  ، وما زال  لذلك تم دراسة كهفين فى متناول الباحث   الجروف الغارقة
 .التى تعتمد فيه الأمواج على الفعل الهيدروليكى فى مهاجمة الكهوفف الكهو 

التكوينات      الكهوف  وفى  لعمق  العام  المتوسط  بلغ  معيارى  1,57البلايستوسينية  بإنحراف  متر 
حيث أعماق كهوف التكوينات البلايستوسينية    ، وتقل%27وبلغ معامل الإختلاف النسبى لها    9,43

حتى مرحلة نضجة، فتنهار أسقفها سريعاً خاصة    لا تستطيع أسقفها وجوانبها تحمل تشكيل الكهف
سقف هذه التكوينات وتتراجع  ويستمر إنهيار أ  ،ن تكوينات فيضيةم  مكونة للسقفإن كانت الطبقة ال

 جروفها كلما طالتها الأمواج. 
 . (19،  18-)شكل ،(10-)جدولفى منطقة الدراسة أعماق الكهوف  تصنيفويمكن  

 ( أعداد ونسب الكهوف فى سيدى برانى حسب تصنيف أعماقها 10جدول )
 التكوين

 عميقة جداً  عميقة العمق  متوسطة قليلة العمق

 نسبة %  عدد  نسبة %  عدد  نسبة %  عدد  نسبة%  عدد 

حجر جيرى 

 ميوسينى 
0 0 12 32,43 10 27,02 6 16,22 

تكوينات  

 بلايستوسينية
2 5,41 6 16,22 1 2,7 0 0 

 16,22 76 29,72 4 48,65 18 5,41 2 مجموع 

 ( 1، بيانات ملحق )2022أغسطس  8 – 5المصدر: العمل الميدانى فى المدة من 

 
 (10المصدر: من عمل الباحث إعتماداً على بيانات جدول ) 

 بمنطقة الدراسة ( النسب المئوية لتصنيف أعماق الكهوف 18شكل )

5.41

48.6529.72

16.22

قليلة العمق

متوسطة العمق

عميقة

عميقة جدا  
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 (10المصدر: من عمل الباحث إعتماداً على بيانات جدول ) 

 بمنطقة الدراسة نسب المئوية لتصنيف أعماق الكهوف حسب التكوين الجيولوجى ( ال19شكل )
 مايلى: يتضح ( 19،  18 -(، )شكل10  -)جدول تحليلومن   

متر وتعد من الكهوف الجنينية التى    1هى الكهوف التى تقل أعماقها عن  الكهوف قليلة العمق:   -
ينات البلايستوسينية،  و تكمنطقة الدراسة فى الهفين فقط فى  ، وتم تسجيل ك مازالت فى طور نشأتها

 . من الكهوف التى تم قياسها ميدانياً  %5,41ة ببنس 
الكه - هى  العمق:  المتوسطة  بين  الكهوف  أبعادها  تتراوح  التى  من  –  1وف  وبلغ    2  أقل  متر 

فى تكوين الحجر الجيرى  كهفاً    12من الكهوف المقاسة، منهم    %48,64كهفاً بنسبة    18عددها  
بواقع    % 32,43بنسبة    الميوسينى   المقاسة  الكهوف  كهوف    4و  ،  Aكهوف على جروف    8من 

 من الكهوف المقاسة. %16,22بنسبة التكوينات البلايستوسينية كهوف فى  6، و  Bعلى جروف 
بين   - أعماقها  تتراوح  التى  الكهوف  وهى  العميقة:  من    –  2الكهوف  تسجيل  أمتار،    4أقل  وتم 

الفئة بنسبة  11 المقاسة ميدانياً   %29,73كهفاً فى هذه  الكهوف  تكوين    10، منهم  من  كهوف فى 
بنسبة   الميوسينى  الجيرى  المقاسة    %27,2الحجر  الكهوف  التكوين    علىمن  كهوف   8بواقع  هذا 

فى التكوينات البلايستوسينية  ، وتم تسجيل كهفاً واحداً    C, و كهفين على جروف    Aعلى جروف 
   .من الكهوف المقاسة %2,7بنسبة 

كهوف   6، وتم تسجيل  أمتار فأكثر  4وهى الكهوف التى تبلغ أعماقها من  كهوف عميقة جداً:   -
فى تكوين  وجائت جميع هذه الكهوف  من الكهوف المقاسة ميدانياً،    %16,22  فى هذه الفئة بنسبة

 . Aوجميعهم على الجروف الحجر الجيرى الميوسينى 
بأن   الإستنتاج  يمكن  الميوسين   كهوفوبالتالى  الجيرى  والعميقة  الحجر  المتوسطة  بين  أعماقها  ى 

بين   البلايستوسينية  التكوينات  وكهوف  جداً،  فىالجنينيوالعميقة  منها  والقليل  والمتوسطة  الفئة    ة 
 العميقة. 
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 :الإتساع -ب 
فيإ   يتباين     الكهوف  الدراس  تساع  وحسب    ةمنطقة  الكهف  موقع  التكوين  خصائص  حسب 

تتسع  تساعات الكهوف علي أجزاء الكهف الواحد فنجدها  إكما تختلف    ,فيه  ت الجيولوجي الذى تكون
كلما   وتضيق  الكهف  مدخل  للداخلتجإعند  ملحقهنا  لإ  (1  -)  العام  المتوسط  موبلغ  دخل تساع 

معيار 1,74الكهوف   بانحراف  نسب  0,91  ى م  اختلاف  و %52,31  ىومعامل  العام  ,  المتوسط  بلغ 
الكهوف    ىلأقص داخل  ب 1,61عرض  معيار ام  الأختلاف    0,85  ى نحراف  معامل  وبلغ 
لها    ى, وف  %52,79ى النسب العام  المتوسط  بلغ  الكهوف  وبلغ    0,57  ى نحراف معيار م با1,07قاع 

 .  %53,39  ىختلاف النسبمعامل الإ
م  1,98  تساع مدخل الكهوفسط العام لإتكوين الحجر الجيري الميوسيني )مرمريكا( بلغ المتو ى  وف
معيار إب الإ  1,06  ى نحراف  معامل  العام    ،%53,24ختلاف  وبلغ  المتوسط  عن  يزيد  بذالك  وهو 

لهذا التكوين مع    ة النسبي  ةبلاصسفل الجروف والأوساعد موقع الكهوف في    ةطقف المنلجميع كهو 
تساعات تتباين الإ  A  وعلي مستوي الجروف  يه،تساع الكهوف فإزيادة    ىعل  ةسطح الطباقيأع  بتت 

كهوف   الميوسينىداخل  الجيرى  أقصحيث    الحجر  متوسط  الك  ىبلغ  داخل  م  1,81هوف  اتساع 
معيار إب الإ  0,99  ى نحراف  معامل  الكهوف    فىو   ,%54,52ختلاف  وبلغ  يبلغ  قاع  الداخل  من 

  ، %53,49  ىبختلاف النسوبلغ معامل الإ،  0,66  ى نحراف معيار إ بم  1,22تساع  المتوسط العام للإ
الداخل في    الكهوف منتساعات  إالتباين الكبير في    ىختلاف مد زيادة نسبة معامل الإ  يتضح منو 

ذ  الكهوف من فواصل وشقوق من كهف  إلك  تكوين مرمريكا ويعود  داخل  نقاط الضعف  تباين  لي 
كذلك الأمر الأهم وهو    ،بأنواعها داخل الكهف  ةوتباين معدلات فعل التجوي  ة،  موقع  لأخر حسب 

, ةلمتباين علي أجزاء الكهف المختلفوقت العواصف وتأثيرها ا  ىتوغل الأمواج داخل الكهف ف  ىمد 
الصلاب أن  بالذكر  الجدير  بو   ةالنسبي  ةومن  سمحت  التكوين  هذه لهذا  الي  التكهف  عملية  صول 

      .تساع والتعمق الإمن  ةالمرحل
  ى نحراف معيار إ م ب1,32تساع مدخل الكهوف  بلغ المتوسط العام لإ   يةالبلاستوسينوفي التكوينات    

قيم    %27,22ختلاف  إومعامل    0,36 العام  أوهي  المتوسط  من  أل  د يما  مقل  تساعات  إن  على 
البلاستوسين التكوينات  كهوف  مداخل  أ  يةمداخل  من  مرمريكاقل  تكوين  كذ كهوف  ف,  الأمر   ى لك 

  0,37نحراف معياري  إ م ب1,24تساع من الداخل  إ  ىالمتوسط العام لأقصهف حيث بلغ  داخل الك
الأ  ، %29,49ختلاف  إمعامل  و  العام  كذلك  متوسطها  بلغ  التي  الكهوف  نهايات  في  م  0,18مر 
معياري  إب الإوبل   0,21نحراف  معامل  النسبغ  قيم    %25,76لها    ى ختلاف  من  أ  جميعهاوهي  قل 

  يمتد ن  أتتحمل جوانب وأسقف الكهف    لا   ىهذا التكوين الذ ضعف  لي  إ ع ذلك  جالمتوسط العام وير 
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إلى مرحلة    تصل فتنهار أسقف معظم كهوفها قبل أنو جانبيا بدرجة كافيه  أ  فى العمقالكهف سواء  
 .  النضج

 (.21، 20 -، )شكل (11 -)جدول ةساع مدخل الكهوف في منطقة الدراستإويمكن تصنيف 
 سيدى برانى حسب تصنيف الإتساع ( أعداد ونسب الكهوف فى 11جدول )

 التكوين
 واسعة جداً  واسعة متوسطة  ضيقة

 نسبة %  عدد  نسبة %  عدد  نسبة %  عدد  نسبة%  عدد 

حجر جيرى 

 ميوسينى 
6 16,22 11 29,73 4 10,8 7 18,92 

تكوينات  

 بلايستوسينية
1 2,70 8 21,62 0 0 0 0 

 18,92 7 10,8 4 51,35 19 18,92 7 مجموع 

 ( 1، بيانات ملحق )2022أغسطس  8 – 5المصدر: العمل الميدانى فى المدة من 

 
 (11 -المصدر: من عمل الباحث إعتماداً على بيانات )جدول

 بمنطقة الدراسة  البحرية ( النسب المئوية لتصنيف إتساع مدخل الكهوف20شكل )

 
 ( 11 -من عمل الباحث إعتماداً على بيانات )جدولالمصدر:  

   بمنطقة الدراسةالبحرية حسب التكوين الجيولوجى  ( النسب المئوية لتصنيف إتساع مدخل الكهوف21شكل )
  :ىما يليتضح   (21، 20 -(، )شكل11 -)جدول تحليلومن  

ال - الت   ضيقة:الكهوف  عن  د متساع  إيقل    ىوهي  وبل  1خلها  عددها  متر  بنسبة    7غ  كهوف 
قياس  إمن    18,29% تم  التي  الكهوف  فتساعها  إجمالي  معظمها  الجير   ىوجاء  الحجر    ى كهوف 
،   B جروف  ىوكهفين عل    A جروفكهوف على      4 بواقع %16,22كهوف بنسبة    6ـ ب  ىالميوسين 

 . %2,70بنسبة  واحداً  جاء كهفاً  ية البلاستوسين ات وفي التكوين
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وبلغ    ةفي منطقة الدراس  ة, وهي الفئه السائد ترم 2أقل من    -  1من    :تساعكهوف متوسطة الإ  -
المقاس  %51,35بنسبة    كهفاً   19عددها   الكهوف  جاء  ةمن  الحجر   كهفاً   11  حيث  تكوين  في 

  8، و   B وكهفين علي جروف A جروف  ىكهوف عل   9بواقع   %29,73بنسبة     ىالميوسين   ى الجير 
  . في هذا التكوين ةالسائد  ةالفئ  ىوتعد ه %21,62بنسبة  ةني البلاستوسيكهوف في التكوينات 

ه متار وبلغ عدد الكهوف في هذ أ  3  -2تساعها بين  إ تراوح  ي   ىوهي الكهوف الت   ة:كهوف واسع   -
بنسبة    4  ةالفئ المقاس  ىجمالإمن    %10,81كهوف  الحجر صوجائت جميعها في    ةالكهوف  خور 

 .  Cوكهفين علي جروف  Aبواقع كهفين علي جروف ىالميوسين  ى الجير 
الواسع - يزيد    :جداً   ةالكهوف  التي  بواقع   7بها    وجاء,  متارأ  3تساع مدخلها عن  إوهي  كهوف 

المقاسجمالي  إمن    25,9% في    ةالكهوف  جميعها  الجير صوجائت  الحجر    ى ف  ىالميوسين  ى خور 
ساع هذه  تإزيادة  السفلي في    ض وعملية التقوي  ة قياسطح الطب لألف  كهو تباع الإوساهم  ،   A الجروف

لي تنوع اتساع الكهوف إ  الحجر الجيرى الميوسينىلتكوين    ةالنسبي  ةالكهوف كما ساعدت الصلاب
 اً. لتكوين من الضيقه الي الواسعه جد في هذا ا

 رتفاع :الإ  -ج 
الدراسإن  يتباي   منطقة  من  الكهوف  ومواضع    ةرتفاع  الكهف  موقع  الليثولوجى  حسب  الضعف 

رتفاع من موضع  كما يختلف الإ   ،هعلي  ةتأثير العمليات الجيومورفولجيمدى  و   والبنيوى على الجروف
, (2  -)ملحق  ةنحو قاع  ةمن مدخل  رتفاع الكهف كلما اتجهناإلأخر داخل الكهف الواحد حيث يقل  

بلغ معامل  و   0,28  ة نحراف معياري قدر إ بم  0,73رتفاع الكهوف عند مدخلها  وبلغ المتوسط العام لإ
بإنحراف معيارى قدرة    م0,40وبلغ المتوسط العام لإرتفاع قاع الكهوف    ,%38,1  ىختلاف النسب الإ

ختلاف  إعن    ىختلاف النسبزيادة معامل الإ  بر عتو   ،%48,41وبلغ معامل الإختلاف النسبى    0,19
  . ةالجروف المختلف ى مستو  ىالكهوف من تكوين لأخر وعل رتفاعإ

رتفاع الجروف  بلغ المتوسط العام لإ  A في الجروف من النوع  ىالميوسين   ى ففي تكوين الحجر الجير 
المدخل   ب0,89عند  معيار إ م  الإ  0,26  ى نحراف  معامل  النسبي  وبلغ  بلغ    %28,75ختلاف  بينما 

  % 47,69  ى ختلاف النسبوبلغ معامل الإ  0,22نحراف معياري  إ م ب0,46رتفاع عند القاع  متوسط الإ
لإ العام  المتوسط  علوقل  الكهوف  لأ B جروف  ىرتفاع  تتعرض  حد أمواج  التي  بلغ   ةقل  حيث 

العام المدخل  المتوسط  عند  الكهوف  ب0,51  لإرتفاع  معيار إم  ختلاف إومعامل    0,09  ى نحراف 
العام لإ  وعند قاع كهوف  16,67% المتوسط  بلغ  الجروف  ب   0,28رتفاعها  هذه    ى نحراف معيار إم 

  %23,47ختلاف إومعامل  0,06

https://mkgc.journals.ekb.eg/


Journal homepage: https://mkgc.journals.ekb.eg / 
ISSN: 2357-0091 (Print) 2735-5284 (Online) 

ة  -مجلة مركز البحوث الجغرافية والكارتوجرافية   40 م2023لعام   37العدد  -مجلة علمية مُحَكمَّ

 

  ى نحراف معيار إم ب 59,5رتفاع مدخل الكهوف  العام لإ  بلغ المتوسط  Cالجروف    ى مستو   ىوعل   
متوس  %17,83ختلاف  إومعامل    10,61 بلغ  الكهوف  إط  بينما  هذه  قاع  ب0,33رتفاع  نحراف  إ م 

 %. 10,88  ىختلاف النسبوبلغ معامل الإ 0,03  ى معيار 
تكوين الحجر الجيرى  في    ة قياطب السطح  أتساع  لإ   نظراً   منطقة الدراسة  رتفاعات كهوف إقل  ت  وعامة

زاد    الميوسينى حساب  إمن  مما  علي  حدث  إلا  إرتفاعها  إتساعها  لكإذا  رأسي  عل تصال     ىهفين 
الأ من  مختلفين  الطبمستويين  عكس    ة،قي اسطح  أخرى   الكهوفعلي  مناطق  نقاط    فى  تتبع  التي 

التي بلغ    ةمثل كهوف منطقة عجيب  ىعلأ رتفاعات  إفهي تتميز ب  ةخاصة الرأسي  ةيدعالضعف الص
 (. 244,ص 2000م )طارق فرج خميس,3,3رتفاع كهوفها إمتوسط 

البلا  ىوف      العام    ةستوسينيي التكوينات  المتوسط  عند  لإبلغ  الكهوف  م  0,48مدخلها  رتفاع 
معيار إب الإ   0,07  ى نحراف  معامل  النسبوبلغ  متوسط  %14,9  ى ختلاف  بلغ  بينما  القاع  إ,  رتفاع 

،  % 16,34  ىوبلغ معامل الاختلاف النسب  0,05  ى نحراف معيار إ م ب0,30لكهوف هذا التكوين نحو  
  ة روفجرتفاع إ لقلةوذلك  المدخلخاصة عند   رتفاع كهوف هذا التكوينإنخفاض متوسطات إويتضح 

الميوسين  ةمقارن الجيري  الحجر  النسبىبتكوين  التقارب  يتضح  كما  قاعها    ى,   ةمقارن  ومدخلهابين 
الكهف    مدخل, حيث بلغت نسبة ارتفاع  وذلك لسهولة التعميق بها  ى ميوسينال  ى بتكوين الحجر الجير 

  ى عل  ىالميوسين   ى في تكوين الحجر الجير   بينما بلغت ،  1,6  ةفي التكوينات البلايستوسيني   ةالي قاع
 . علي الترتيب  A,B,C علي جروف  1,7,  1,8, 1,9 ةجروف  ى مستو 

 . (23،  22، )شكل، (12 -)جدول ةمنطقة الدراس ىالكهوف ف مدخلرتفاعات إويمكن تصنيف 
 ( أعداد ونسب تصنيف إرتفاع مدخل الكهوف البحرية بسيدى برانى 12جدول )

 التصنيف            

 التكوين    

 مرتفعة متوسطة الإرتفاع  قليلة الإرتفاع 

 نسبة %  عدد نسبة %  عدد نسبة %  عدد

الحجر الجيرى  

 الميوسينى
3 8,11 13 35,14 12 32,43 

 0 0 13,51 5 10,81 4 التكوينات البلايستوسينية 

 32,43 9 48,65 18 18,9 7 المجموع 

 (2, بيانات ملحق ) 2022أغسطس  8 – 5المصدر: العمل الميدانى فى المدة من         

 
 (12المصدر: من عمل الباحث إعتماداً على بيانات جدول ) 

 بمنطقة االدراسة ( النسب المئوية لتصنيف إرتفاع مدخل الكهوف البحرية 22شكل )

18.9

48.65

32.43
قليلة الإرتفاع

متوسطة الإرتفاع

مرتفعة
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 (12المصدر: من عمل الباحث إعتماداً على بيانات جدول ) 

 بمنطقة الدراسة التكوينات الجيولوجية  حسب   البحرية  ( النسب المئوية لتصنيف إرتفاع مدخل الكهوف23شكل )

 
 2022أغسطس  8 – 5المصدر: العمل الميدانى فى المدة من 

 ق "22.77 ´55 °25ش "26.64 ´37 °31 15كهف 

 ( قياس إرتفاع مدخل أحد الكهوف المتوسطة الإرتفاع18صورة )
 ما يلى:  يتضح (23، 22(، )شكل، 12 -)جدول تحليلومن  

  كهوف من 7  ةهذه الفئ ىم ويقع ف0,5عن  مدخلها رتفاعإيقل  ىوهي الت :رتفاعالكهوف قليلة الإ -
بواقع    ىالميوسين   ى كهوف في تكوين الحجر الجير   3نها  % م   18,9تم قياسها بنسبة    ىالكهوف الت

 . ةالبلايستوسينيالتكوينات كهوف في  4، و  B جروف ىوكهف واحد ف A جروف ىكهفين ف
متوسط  - يتراوح    :رتفاع الإ  ةالكهوف  التي  من  أ  ىلإ  0,5من    مدخلها  رتفاع إوهي    تر م1قل 
من    %48,65بنسبة    اً كهف  18ويقع بها    ةمنطقة الدراس  ىف  ةالسائد   ةتعد الفئ  ى وه  ،(17  -صورة )

بواقع    %35,14بنسبة    ىوسين المي  ى في تكوين الحجر الجير   كهفاً   13, منها  هاتم قياس  ىالكهوف الت
ما التكوينات  أ  ،C  جروف  ىوكهفين عل B   جروف  ىوثلاث كهوف عل A علي جروف  فو كه  8

  ة السائد   ةالفئ  ىه  اً يضأوتعد    ،%13,51كهوف من هذه الفئه بنسبة    ةا خمسجاء به  ةالبلايستوسيني
  .هذا التكوين ىف
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بنسبة    فاً كه 12  ةكثر وجاء في هذه الفئفأ  متر1رتفاعها من  إبلغ  ي  ى التىوه  :ةالكهوف المرتفع -
ف وج  32,43% جميعها  الجير   ىائت  الحجر  الجدي  ،   Aجروف  ىعل   ىالميوسين   ى تكوين   رومن 

التي   ةيلولكن هناك مايعرف بالجروف الطو   ة،يناسب منطقة الدراس  هو ما  صنيفن هذا التأذكر  لبا
عن  إيزيد   فرج  أ  3رتفاعها  طارق  تصنيف  حسب  عجيب   ىفمتار  فرج    ةمنطقة  )طارق 

 . تةكهف في منطقة دراس  ىأولكن لم يسجل الباحث منها  ،(246,ص 2000,
 المصفوفة الإرتباطية للمتغيرات المورفومترية لكهوف منطقة الدراسة: -د

المتغيرات المورفومترية لأبعاد الكهوف فى منطقة الدراسة، مما  جائت علاقات الإرتباط إيجابية بين  
 (. 13 -)جدول  يعنى أن أى تغير بالزيادة فى أى بعد يؤثر فى زيادة باقى الأبعاد بمعدلات متفاوتة

 ( المصفوفة الإرتباطية للمتغيرات الموفومترية للكهوف لمنطقة الدراسة 13جدول )

 العمق المتغير 
عرض 

 المدخل 

أقصى  

عرض 

 للكهف 

عرض 

 القاع

إرتفاع 

 المدخل 

إرتفاع 

 القاع

      1 العمق

     1 0,94 عرض المدخل 

    1 0,99 0,93 أقصى عرض للكهف 

   1 0,96 0,96 0,93 عرض القاع

  1 0,58 0,51 0,54 0,62 إرتفاع المدخل 

 1 0,55 0,74 0,67 0,67 0,64 إرتفاع القاع

 ( 2(، )1الباحث إعتماداً على بيانات ملحق )المصدر من عمل  المصدر:         
 التالى:يتضح (  13  -)جدول المصفوفة الإرتباطية ومن تحليل  

الكهوف   - بداخل  عرض  وأقصى  المدخل  وعرض  الكهوف  أعماق  بين  الإرتباطية  العلاقة  جائت 
ق  على الترتيب مما يعنى أنه كلما زاد عم  0,93,  0,93،  0,94قوية بقيمة  وعرض قاعها إيجابية  

وتشير القيم المرتفعة على أن معدلات النحت الكهف زاد معه إتساع الكهف من مدخلة حتى قاعة،  
الجانبى فى الكهوف مرتفعة جداً وتفوق إتجاهات النحت نحو العمق، وجائت علاقة الإرتباط بين  

بقيمة   إيجابية متوسطة  القاع  المدخل وإرتفاع  الكهوف وإرتفاع  الترتيب    0,64،  0,62أعماق  على 
الكهف   عمق  بزيادة  أنه  على  يدل  إرتفمما  الليثولوجية  يزداد  الضوابط  تحكمة  ولكن  ابع  تللت اعة 

حسب  الكهوف  إرتفاع  معدلات  فتتباين  الط  تباين  الطبقى  التتابع  وقوة  للجرو بضعف  لذلك  قى  ف 
 جائت القيم إيجابية بدرجات متوسطة. 

وعرض القاع   جائت علاقة الإرتباط بين عرض مداخل الكهوف وأقصى عرض داخل الكهوف  -
ما يع قوية، وهو  المدخل  إيجابية  تأتى من  الكهوف  الزيادة فى معدلات عرض  أن  القاع  نى  حتى 

سببين رئيسيين  فالزيادة فى مدخل الكهف تتبعها زيادة فى جميع قطاعاتة العرضية ويعود ذلك إلى  
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تؤثر علية  الأول أن أمواج العواصف تغمر الكهف من مدخلة حتى قاعة وإن لم تصل إلى القاع  
بتتبع الأسطح الطباقية فى الإتجاه العرضى للكهف   مما يفسر بالفعل الهيدروليكى، والثانى يتعلق 

قطاعاتة فى  إتساعة  متزامنة،    زيادة  بصورة  الكهوف  العرضية  عمق  بين  الإرتباط  علاقة  وجائت 
لى الترتيب وهذا ع  0,67،  0,54يجابية متوسطة بقيمة  عند المدخل وإرتفاعها عند القاع إوإرتفاعها  

أنه على  إرتفاعة  يدل  يزيد  الكهف  إتساع  زيادة  بزيادة  تفوق  العرضى  الإتساع  معدلات  ولكن   ،
وهذا يعود إلى أن الإتساع يرتبط بضعف الأسطح الطباقية التى تعد أضعف من لات الإرتفاع،  د مع

 ة الطبقات. ممقاو التتابع الطبقى الذى يحكمة التفاوت الليثولوجى فى قوة 
قوية   - إيجابية  القاع  وعرض  الكهوف  داخل  عرض  أقصى  بين  الإرتباطية  العلاقة  بقيمة  جائت 

على الترتيب،   0,67،  0,51، وإيجابية متوسطة بينه وبين إرتفاع المدخل وإرتفاع القاع بقيمة  0,96
القاع  وذلك لأسباب ذكرت سابقاً، وهذا أيضاً   والإرتفاع  ما جاء فى العلاقة الإرتباطية بين عرض 

القاع بقيمة  عند المدخل و  الترتيب، وإن زادت العلاقة نسبياً بين    0,74،  0,58الإرتفاع عند  على 
وإرتفاعة الكهف  قاع  عرض  فى  زيادة  متقاربة  تكون  ما  غالباً  الكهف  قاع  أبعاد  أن  تعنى  وهى   ،

 طى.أنها غالباً ما تأخذ الشكل شبة المخرو أبعادها ومعدلات زيادتها وهذا ما يفسر 
وهذا ما    0,55ع القاع إيجابية متوسطة بقيمة  رتباطية بين إرتفاع المدخل وإرتفاجائت العلاقة الإ -

بالطبع تفوق إرتفاعات القاع وغالباً ما تكون إرتفاعات مدخل يعنى أن زيادة معدلات إرتفاع المدخل  
 الكهوف أكثر من ضعف إرتفاع قاعها. 

 
 منطقة الدراسة:ب  البحرية ابعاً: تصنيف الكهوفر 

للكهوف،   المورفومترية  بتصنيف الأبعاد  السابق  الجزء  الباحث فى  تم تصنيف  قام  الجزء  وفى هذا 
وحسب مواقعها على   وحسب التجاور،  اسة حسب مرحلتها الجيومورفولوجية،الكهوف فى منطقة الدر 

 الجروف، كالتالى:
 تصنيف الكهوف حسب المرحلة الجيومورفولوجية:  -أ 

ف بمرحلتين رئيستين بداية بالمرحلة الجنينية التى تمثل بداية نشأة الكهف، ثم مرحلة و تمر الكه    
النموذجية،  النضج   ومورفولوجيتة  الكهف  أبعاد  فيها  تظهر  الكهف التى  أبعاد  أن  الباحث  ويرى 

الجيومورفولوجية   الكهف  مرحلة  تحدد  التى  هى  والإرتفاع  والإتساع  العمق  الب،  الثلاث  احث  وقام 
 : (24  -، )شكل(14  -)جدول كالتالى بتصنيفها

 
 

 

https://mkgc.journals.ekb.eg/


Journal homepage: https://mkgc.journals.ekb.eg / 
ISSN: 2357-0091 (Print) 2735-5284 (Online) 

ة  -مجلة مركز البحوث الجغرافية والكارتوجرافية   44 م2023لعام   37العدد  -مجلة علمية مُحَكمَّ

 

 ( أعداد ونسب تصنيف الكهوف التى تم قياسها ميدانياً حسب المرحلة الجيومورفولوجية14جدول )
 النسبة المئوية العدد  التصنيف

 70,27 26 كهوف فى المرحلة جنينية 

 29,73 11 كهوف فى مرحلة النضج 

 100 37 المجموع 

 (2(، )1، بانات ملحق )2022أغسطس  8 – 5المصدر: العمل الميدانى فى المدة من          

 
 (14المصدر: من عمل الباحث إعتماداً على بيانات جدول ) 

   بمنطقة الدراسةحسب مرحلتها الجيومورفولوجية ( النسب المئوية لتصنيف الكهوف البحرية 24شكل )
 التالى ( يتضح 24 -، )شكل(14 -ومن تحليل )جدول

ر، مت 1متر، ويقل إتساع مدخلها عن   2أعماقها عن  المرحلة الجنينية: وهى الكهوف التى تقل  -1
حتى يتم   بمجرد زيادة عمق الكهف عن إتساعه  متر، وتبدأ هذه المرحلة1ويقل إرتفاع مدخلها عن  

البداية الأولى لنشأة الكهف  التى  ييز الكهف الجنينى عن الفجوات الجانبية للجروفمت صورة    تعد 
كهفاً   26معظم الكهوف التى تم قياسها تنتمى إلى هذه المرحلة حيث بلغ عددها أن يتضح و ، (19)

ومن الجدير بالذكر أنه يمكن زوال هذه الكهوف    ،ميدانياً   من عدد الكهوف المقاسة  %70,27بنسبة  
" على هذا النوع من الكهوف  Hutchinsonالنضج، وقد أطلق "أبعادها إلى مرحلة  قبل أن تصل  

ويعد السبب فى ذلك    (Hills, E, S.,1972, p53)إسم الكهوف الوقتية أو الكهوف سريعة الزوال  
، بالإضافة  هو كثرة الفواصل والشقوق وأسطح الطباقية التى تكتنف تكوين الحجر الجيرى الميوسينى

البحرية   البيئة  تتحمل  البلايستوسينية مما جعلها لا  التكوينات  التى إلى ضعف  الدراسة  فى منطقة 
الرياح مثل  ة فعل العوامل القارية  تتميز بقوة أمواجها وتعامدها على خط الساحل بالإضافة إلى زياد 

 والتجوية.
يبلغ  -2 عندما  النضج  مرحلة  فى  الكهف  يدخل  المورفومترية  الأبعاد  على  بناء  النضج:    مرحلة 

رى الباحث  متر فأكثر، وي1وإرتفاع مدخلة من متر فأكثر،    1متر فأكثر، وإتساع مدخلة من 2عمقة  
، ويعد عمق  (20  -)صورة  دخولة والجلوس بداخلةأن الكهف الناضج هو الذى يستطيع الإنسان  

التى   أبعادة ويصبح  الكهف هو أهم الأبعاد  باقى  الكهف تزداد  تحدد مدى نضجة فكلما زاد عمق 
 ف وتبدو معالم الكهف النموذجية واضحة فى هذه المرحلة من المدخل والجوانب والسق  ،أكثر نضجاً 

70.27

29.73
ةكهوف فى المرحلة الجنيني

كهوف فى مرحلة النضج 
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من عدد   %29,73ة  كهفاً ينسب  11الناضجة فى منطقة الدراسة  ، وبلغ عدد الكوف  والأرضية والقاع
من   الحماية  لها  تتوافر  التى  التراجع  بطيئة  الجروف  بمواضع  الناضجة  الكهوف  وترتبط  الكهوف، 

الصخرية نهاية    الكتل  وفى  بقوة،  تهاجمها  أن  قبل  الأمواج  تهدىء  النضجالتى  تضعف    مرحلة 
الج الفجوات  إتساع  بزيادة  الكهف  الإنفجارية،  جوانب  الثقوب  إتساع  بزيادة  السقف  ويضعف  انبية، 

 إلى الرصيف الشاطئى ويستمر تراجع الجروف البحرية. ضم أرضيتهف الكهف توبمجرد إنهيار سق

  
 2022أغسطس  8 – 5المصدر: العمل الميدانى فى المدة من 

 " 22.17 ´55 °25 ش"26.48 ´37 °31 17كهف
 كهف جنينى ( 19صورة )

 
 

 2022أغسطس  8 – 5المصدر: العمل الميدانى فى المدة من 
 ق"28.84  ´55 °25 ش"27.59 ´37 °31  7كهف

 كهف ناضج ( 20صورة )
 التصنيف حسب التجاور: –ب  

على  التصنيف  هذا  و   ويعتمد  الكهوف  بينهامدى  تجاور  البينية  المسافات  تصنيف  تقليص  وهو   ،
 .(25 -)شكل ،(15 -)جدول إتساع الكهوفومدى تطور و  الجيومورفولوجيةيتعلق أيضأ بالمرحلة 

 ( أعداد ونسب الكهوف البحرية فى منطقة الدراسة حسب تصنيف التجاور 15جدول )
 النسبة المئوية العدد  التصنيف

 16,13 10 الكهوف المتباعدة

 29,03 18 الكهوف المتقاربة 

 ً  43,5 27 الكهوف المتصلة جزئيا

 ً  11,29 7 الكهوف المتصلة كليا

 100 62 المجموع 

2022أغسطس  8 – 5المصدر: العمل الميدانى فى المدة من 

 
 (15المصدر: من عمل الباحث إعتماداً على بيانات جدول ) 

 بمنطقة الدراسة ( النسب المئوية لتصنيف الكهوف البحرية حسب التجاور 25شكل )

16.13

29.03
43.5

11.29

الكهوف المتباعدة

الكهوف المتقاربة

الكهوف المتصلة جزئيا  

الكهوف المتصلة كليا  
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 :( يتضح التالى 25 -)شكل ،(15 -ومن تحليل )جدول 
كهوف التى تتباعد عن بعضها بمسافات لا تقل عن ثلاثة أمتار  الكهوف المتباعدة: وهى ال  - 1

، وتم  داخل الكهف لا تؤثر على الكهف المجاوروبالتالى فإن العمليات الجيومورفولوجية التى تحدث 
 . منطقةالمن كهوف   %16,13كهوف من هذا التصنيف فى منطقة الدراسة بنسبة  10تسجيل  

البينية    – 2 المسافات  تتقلص  التى  الكهوف  وهى  المتقاربة:  زيادة   بينهاالفاصلة  الكهوف  نتيجة 
  18انب الكهفين المتجاورين، وتم تسجيل  جو   عن حاجز يمثل جانبية  النحت الأفقى وتصبح عبارة 

 . (21  -)صورة  المسجلةكهوف المن  %29,03فى منطقة الدراسة بنسبة كهفاً 
وإمتدادها أفقياً ورأسياً تنتج فتحات   الكهوف المتصلة جزئياً: نتيجة إستمرارية تطور الكهوف    -  3

جوانب   على  معبراً   الكهف جانبية  المجاور  تمثل  هذا ،  (22،23  -)صورة   له  للكهف  يحدث  كما 
تتجاور كهوف  مستوى العلى  الجزئى  الإتصال   المنسوب    الرأسى عندما  المرتفعة  العواصف  أمواج 

المنسوب  السفلى منخفضة  التقويض  وتم تسجيل    مع كهوف  الإنفجارية،  الثقوب  إتساع    27نتيجة 
بنسبة   جزئياً  متصل  رأسياً    %43,5كهفاً  متصلة  كهوف  أربعة  منهم  الدراسة  منطقة  كهوف  من 

 بالكهوف التى تعلوها. 
بعضهم  – 4 على  المتجاورين  الكهفين  ينفتح  الإتصال  مرحلة  نهاية  فى  كلياً:  المتصلة  ا  الكهوف 

عرضياً،   متسعاً  واحداً  كهفاً  ويصبحا  بينهما  الفاصل  تلاشى  المستوى  نتيجة  على  هذا  يحدث  كما 
لالرأسى   السفلى  الكهف  سقف  كهفاً بإنهيار  ويتكون  رأسياً  الكهفين  عملية    يتصل  وتعد  طولياً، 

كهوف متصلة جانبياً    7فى منطقة الدراسة حيث تم تسجيل    تصال الجانبى هى الأكثر إنتشاراً الإ
، كما يمكن أن يحدث الإتصال  منهما كهفين متصلان رأسياً من الكهوف المسجلة،    %11,29بنسبة  

على    الأفقى والرأسى معاً وبالفعل تم تسجيل كهفاً واحداً متصلًا على المستوى الأفقى ومنفتح رأسياً 
 . (24 -)صورة  يأخذ الشكل البيضاوى فاً هكهف علوى، مما نتج عنه ك 

 
 2022أغسطس  8 – 5المصدر: العمل الميدانى فى المدة من    

 ق "26.11 ´53 °25ش  "27.14 ´37 31°
 ( تجاور الكهوف المتقاربة على أحد الجروف النشطة 21صورة )
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   2022أغسطس  8 – 5المصدر: العمل الميدانى فى المدة من 

 " 27.76 ´55 °25ش "27.31 ´37 31°
توضح تطور اتصال الكهوف فى منطقة  ( 22صورة )

 الدراسة 
 

 2022أغسطس  8 – 5المصدر: العمل الميدانى فى المدة من 
 "27.77  ´55 °25ش "27.33  ´37 °31 9كهف
الفتحات الجانبية على أحد جوانب  ( 23صورة )

 الكهوف يتضح منها الكهف المجاور  
 

 
 2022أغسطس  8 – 5المصدر: العمل الميدانى فى المدة من 

 " 23.68 ́ 55 °25ش "27.05 ´37 °31 13كهف
 ( كهف بيضاوى نتيجة إتصالة عرضياً ورأسياً مع الكهوف المجاورة24صورة )

 تصنيف الكهوف حسب مواقعها على الجروف:  –ج 
تصنيفات   ثلاثة  إلى  موقعها  حسب  الدراسة  منطقة  فى  البحرية  الكهوف  تصنيف   -)جدوليمكن 

)كهوف التقويض السفلى(،   منخفضة المنسوب وهى الكهوف الغارقة، والكهوف    (26  -)شكل  (،16
 . )كهوف أمواج العواصف(  أو المعلقة والكهوف المرتفعة
 ( أعداد ونسب الكهوف البحرية حسب تصنيف موقعها على الجروف16جدول )

 النسبة المئوية العدد  التصنيف

 4,83 3 الكهوف البحرية الغارقة 

 79.03 49 الكهوف البحرية منخفضة المنسوب

 16,13 10 المنسوب مرتفعةالكهوف البحرية 

 100 62 المجموع 

 2022أغسطس  8 – 5المصدر: العمل الميدانى فى المدة من      
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 (16المصدر: من عمل الباحث إعتماداً على بيانات جدول ) 

 بمنطقة الدراسة حسب مواضعها على الجروف ( النسب المئوية لتصنيف الكهوف البحرية 26شكل )
 :( يتضح التالى 26 -(، )شكل16 -من تحليل )جدولو  
البح -1 الغارقة:  الكهوف  التىرية  الكهوف  الحالى   هى  البحر  سطح  مستوى  تحت  أرضيتها  تقع 

الكهوف   من  الغارقة  الكهوف  وتعد  للجزر،  مستوى  أدنى  فى  حتى  لأرضيتها  المياه  غمر  ويستمر 
القديمة النشأة حيث تعود نشأتها إلى أخر مرحلة جليدية حيث كان مستوى سطح البحر أخفض مما 

، وتشكلت هذه الكهوف على جروف أبعد من مواقعها  (Baker, 1993, p380)هو عليه حالياً  
إرتفع   وعندما  البحر،  سطح  لمستوى  بالنسبة  البلايستوسين  تمسالحالية  نهاية  فى  البحر  سطح  وى 

الكهوفوتقدم جنوباً تم غمر   بالمياه  هذه  بتسجيل  (25  -)صورة   أو أجزاء منها  الباحث    3، وقام 
بنسبة  كهوف   الدراسة، وما زالت من    % 4,83بنسبة  التشكيل مستمرة على    كهوف منطقة  عمليات 

الكهوف   صامدة  التى  هذه  زالت  لغياب ما  الهيدروليكى  الفعل  على  الأمواج  لإعتماد  اليوم   حتى 
 معاول النحت من المفتتات الصخرية لزيادة الأعماق أمامها.

السفلى حيث أنها نشأت   التقويض : ويطلق عليها كهوف  الكهوف البحرية منخفضة المنسوب  -2
، وهى من الجروف الحديثة التى  أسفل الجروف على مستوى الرصيف الشاطئى أو أعلى منه قليلاً 

تقدم الأمواج الحالية، وتعد هى النوع السائد من الكهوف نشأت فى عصر الهولوسين على مستويات 
من    %79,03كهفاً بنسبة    49ع جروفها حيث تم تسجيل  نتشر على جميع أنوا فى منطقة الدراسة وت 

الدراسة، منطقة  فى  المسجلة  الجروف   الكهوف  على  البحرى  التشكيل  مراحل  فى  زال  ما  ومنها 
القليل القدر  إلا  البحر  تأثير  من  يصيبها  ولا  الساكنة  الجروف  على  إنعزل  ما  ومنها   النشطة، 

 . (27، 26 -)صورة 
مكن أن نطلق على هذا النوع من الكهوف كهوف أمواج المنسوب: ي  مرتفعةالكهوف البحرية   -3

عند تكسرها إلى مستويات عالية على  العواصف التى تندفع  العواصف حيث تم تشكيله بفعل أمواج  
، كما  أمتار  5  –  3تتراوح إرتفاعات مدخلها على حافة الجرف من    ،(28  -)صورة   حافة الجروف

الك هذه  تنشأ  أن  من  هوف  عالية  إرتفاعات  الأمواج  7  –  6على  رزاز  تطاير  نتيجة  ومن  أمتار   ،

4.83

79.03

16.13

الكهوف البحرية الغارقة

بالكهوف البحرية منخفضة المنسو

الكهوف البحرية عالية المنسوب
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طباقية  المنسوب نشأت على نقاط الضعف فى الأسطح ال  مرتفعة  الكهوف  الجدير بالذكر أن جميع
منها   تسجيل  وتم  عرضياً،  مدخلها  إتساع  يلاحظ  لذلك  الدراسة    10للجروف،  منطقة  فى  كهوف 

  من الكهوف المسجلة. %16,13بنسبة 

 
 2022أغسطس  8 – 5المصدر: العمل الميدانى فى المدة من 

 ق"7.08 ́ 55 °25ش  "30.82 ´37 °31 27كهف
 بسيدى برانى ( أحد الكهوف البحرية الغارقة 25صورة )

  
 2022أغسطس  8 – 5المصدر: العمل الميدانى فى المدة من 

 ق "26.11 ´53 °25ش  "27.14 ´37 31°
( كهوف التقويض السفلى بالحجر الجيرى  26صورة ) 

 الميوسينى 
 

 2022أغسطس  8 – 5المصدر: العمل الميدانى فى المدة من 
 ق" 32.88 ´52 °25ش "32.07 ´37 31°
قياس أبعاد كهوف التقويض السفلى  ( 27صورة ) 

 منخفضة المنسوب بالتكوينات البلايستوسينية 

   

  
 2022أغسطس  8 – 5المصدر: العمل الميدانى فى المدة من 

 ق "14.90 ´55 °25ش "28.19 ´37  °031 20كهف

 ( أحد الكهوف مرتفعة المنسوب الناتجة عن أمواج العواصف 28صورة ) 

https://mkgc.journals.ekb.eg/


Journal homepage: https://mkgc.journals.ekb.eg / 
ISSN: 2357-0091 (Print) 2735-5284 (Online) 

ة  -مجلة مركز البحوث الجغرافية والكارتوجرافية   50 م2023لعام   37العدد  -مجلة علمية مُحَكمَّ

 

 الخاتمة:
لمصر   الغربى  الشمالى  الساحل  فى  برانى  سيدى  رأس  بمنطقة  البحرية  الكهوف  دراسة  خلال  من 

 توصلت الدراسة لعدة نتائج أهمها: 
والعمليات   - العوامل  من  بمجموعة  الدراسة  منطقة  فى  البحرية  الكهوف  الجيومورفولوجية تأثرت 

متم  والقارية  المناخ،  البحرية  كعناصر  مهاجمة  فى قوى  وعمم  وحركةثلة  البحر،  التجوية، ياه  ليات 
الشاطئية الأرصفة  وخصائص  الجيولوجية،  كالخصائص  مقاومة  خط  وقوى  إتجاه  وخصائص   ،

 الساحل.
تصنيف   - حسب  البحرية  الجروف  بأنماط  الدراسة  منطقة  فى  البحرية  الكهوف  إرتبطت 

(Sunamaura, 1992)    جروف على  إنتشرت  الكهوف    %83,61بنسبة    Aحيث  عدد  من 
 . %4,92بنسبة   C، ثم جروف  %13,11بنسبة  Bبالمنطقة، تليها جروف 

نشاط - على    حسب  النشطة  الجروف  إستحوذت  البحرية  منطقة    %70,97الجروف  كهوف  من 
 . %3,23ثم الجروف الأولية بنسبة  ،  %25,81الدراسة، تليها الجروف الساكنة بنسبة 

وتراكم    مواج المهاجمة للكهوف البحرية من خلال إتساعهالأتؤثر الأرصفة الشاطئية على طاقة ا -
 الإرسابات والكتل الصخرية عليها. 

نقاط الضعف فى   - الدراسة  الكهوف فى منطقة  إتجاه  الأإتبعت معظم  الطباقية من خلال  سطح 
بنسبة    الكهوف  مداخل الغربى  والإتجاه    %42للشمال  للأمواج،  الموجهة  للرياح  العام  الإتجاه  وهو 

بينما إتبعت الإتجاه العام  وهو إتجاه الطية المكونة للرأس الأرضى،    %38الشمالى الجنوبى بنسبة  
 من خلال إتباع الإتجاه الشمالى الشرقى. %20بنسة للبنية الخطية  

فاع - الأكثر  العامل  الأمواج  عواصف تعد  أمواج  وخاصة  البحرية  الكهوف  وتطور  نشأة  فى  لية 
 فى أوقات شبة ثابتة كل عام.  النوات التى تتكرر

والملحية   - والكيميائية  الميكانيكية  المختلفة  بأنواعها  التجوية  بعمليات  البحرية  الكهوف  تأثرت 
 .سب مواقعها على الجروفحالبيولوجية، بدرجات متفاوتة و 

البحتتباين   - للكهوف  المورفومترية  ومدى الخصائص  المهاجمة،  القوة  نشاط  مدى  حسب  رية 
 مقاومة القوة المقاومة. 

،  %5,41من خلال تصنيف عمق الكهوف البحرية بالمنطقة، بلغت نسبة الكهوف قليلة العمق   -
 .%16,22 ، والعميقة جداً %29,73، والعميقة %48,64والمتوسطة العمق 

الإتساع - تصنيف  خلال  الضيقة    من  الكهوف  نسبة  الإتساع  %18,29بلغت  والمتوسطة   ،
 . %25,9، والمتسعة جداً %10,81والمتسعة ، 51,35%
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الإرتفاع   - قليلة  الكهوف  نسبة  بلغت  الكهوف،  مدخل  إرتفاع  تصنيف  خلال  ، %18,9من 
 . %32,43، والمرتفعة %48,65الإرتفاع والمتوسطة 

مما يعنى  جائت العلاقات الإرتباطية بين المتغيرات المورفومترية لأبعاد الكهوف جميعها إيجابية   -
 زيادة فى باقى الأبعاد بمعدلات متفاوتة. ر بالزيادة فى أى بعد يؤثر فى أن أى تغي

  % 70,70من خلال تصنيف الكهوف حسب المرحلة الجيومورفولوجية، جاء فى المرحلة الجنينية   -
 .%29,73وفى مرحلة النضج  ف، من الكهو 

حسب   - الكهوف  تصنيف  خلال  بينمن  المتباعدة  التجاور  الكهوف  نسبة  بلغت  ،  %16,13ها، 
 . %11,29، والمتصلة كلياً بنسبة  %43,5والمتصلة جزئياً  ، %29,03والمتقاربة 

الجروف، - على  مواقعها  حسب  الكهوف  تصنيف  حيث  المنسوب   من  منخفضة  الكهوف  تعد 
التقويض  بنسبة    السفلى(   )كهوف  السائدة  الفئة  المنسوب %79,03هى  مرتفعة  الكهوف  تليها   ،  

 . %4,83 بنسبة الكهوف الغارقة ، ثم%16,3)كهوف أمواج العواصف( بنسبة 
، وإستغلال  وتوصى الدراسة بضرورة إستغلال منطقة سيدى برانى كمنطقة بكر فى موقع متميز   

عند إنشاء القرى السياحية  طبيعة سواحلها بجروفها وكهوفها المتعددة الأنماط والأبعاد وعدم تدميرها  
  مستقبلًا بل إستغلالها كأحد الظاهرات الجيومورفولوجية الطبيعية الخلابة فى جذب النشاط السياحى 

   .حدث فى بلدان أخرى بحوض البحر المتوسط على غرار ما
 

 المراجع: 
 دار الكتب العلمية القاهرة.  –التحكم والعلاج   -المصدرر –( الملوثات المائية 2008أحمد السروى، )  -1
( الذبذبات الأيوستاتية الجليدية أثناء الزمن الرابع، ندوة الإتجاهات الحديثة فى علم  1995جودة حسنين جودة ) -2

 رية.الجغرافيا، قسم الجغرافيا، كلية الآداب، جامعة الأسكند
دراسة فى علم أشكال سطح الأرض، دار المعرفة الجامعية،    -( الجيومورفولوجيا1996جودة حسنين جودة ) -3

 الأسكندرية. 
معطيات التجوية الفيزيائية   خلالمن    اللازقية( دراسة التطور الجيومورفولوجي لساحل  2018رزان بسام حسن)  -4

 ، قسم الجيولوجيا, جامعة تشرين، الجمهورية العربية السورية.  والكيميائية، رسالة ماجستير غير منشورة، كلية العلوم
5- ( خميس  فرج  رسالة  2000طارق  بمصر,  الغربى  الشمالى  بالساحل  البحرية  الجروف  جيومورفولوجية   ،)

 ماجستير غير منشورة، كلية الآداب جامهة حلوان.  
 للنشر والتوزيع، القاهرة. ( جيومورفولوجية السواحل، دار الثقافة  1991محمد صبرى محسوب سليم، )  -6
 ( سواحل مصر، بحوث فى الجيومورفولوجيا، القاهرة.1994محمد صبرى محسوب سليم، ) -7
القصراوى)  -8 اللطيف  عبد  دراسة  2022محمد  الفاطمية،  بالقاهرة  الأثرية  المبانى  على  التجوية  أثر  تقييم   )

الجغرافية، مجلة كل المعلومات  السادس  جيومورفولوجية تطبيقية بإستخدام نظم  العدد  الشيخ,  ية الآداب جامعة كفر 
 والعشرين، يناير.
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 (، وجه الأرض، مكتبة الأنجلو المصرية، القاهرة. 1984محمد متولى، ) -9
منيبارى) -10 يوسف  )جنوب  1991نبيل  الأحمر  للبحر  الساحلى  السهل  الجيومورفولوجيةعلى  الظاهرات  بعض   )

 منشورة قسم الجغرافيا، كلية الآداب، جامعة عين شمس.خليج السويس فى مصر(، رسالة دكتوراة غير 
11- ( مغربي  إبراهيم  محمد  المقترحة 2022نشوة  الإمكانات  و  المائي  العجز  و  للجفاف  المناخية  الضوابط   )

التطبيقي المناخ  في  )دراسة  في مصر   الغربي  الشمالي  الساحل  إقليم  في  في  ) لمعالجتها  العلمي  البحث  مجلة   ،
( االأداب  والإلإالعلوم  الثالث  )نسانية  جتماعية  العدد  شمس،  عين  جامعة  والتربية  والعلوم  للآداب  البنات  كلية   ،

 والعشرون، يناير.
( خريطة الأخطار الجيومورفولوجية بمنطقة رأس الحكمة للساحل الشمالي الغربي 2014ولاء إسماعيل محمد ) -12

 لثالث، العدد الأول. لمصر، المجلة العلمية لكلية الآداب، جامعة دمياط، المجلد ا
دكتوراة 2003وهبة حامد شلبى.) -13 الغربى، رسالة  الشمالى  لساحل مصر  الرؤوس الأرضية  (، جيومورفولوجية 

 غير منشورة، كلية الآداب, جامعة طنطا.
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   )العمق، العرض( سيدى برانى ساحل رأس ( الأبعاد المورفومترية للكهوف البحرية فى1ملحق )

 رقم الكهف 
نوع 

 الجرف
 نوع التكوين

إتجاه مدخل  

 الكهف 
 العمق متر 

عرض 

المدخل  

 متر

أقصى عرض 

داخل الكهف  

 بالمتر

عرض قاع 

الكهف  

 بالمتر

متوسط  

 العرض

1 A 
حجر جيرى  

 ميوسينى 
 2,85 2,10 3,15 3,30 4,45 شمال غرب 

2 A 
حجر جيرى  

 ميوسينى 
 2,67 1,90 2,90 3,20 4,25 شمال غرب 

3 A 
حجر جيرى  

 ميوسينى 
 2,67 2,00 2,50 3,50 4,05 شمال غرب 

4 A 
حجر جيرى  

 ميوسينى 
 1,70 1,40 1,80 1,90 2,80 شمال شرق 

5 A 
حجر جيرى  

 ميوسينى 
 0,58 0,45 0,60 0,70 2,65 شمال

6 A 
حجر جيرى  

 ميوسينى 
 1,05 0,85 1,00 1,30 2,28 شمال

7 A 
حجر جيرى  

 ميوسينى 
 1,13 0,90 1,20 1,30 2,45 شمال شرق 

8 A 
حجر جيرى  

 ميوسينى 
 1,47 1,10 1,60 1,70 3,05 شمال شرق 

9 A 
حجر جيرى  

 ميوسينى 
 2,97 2,40 3,20 3,30 4,20 شمال غرب 

10 A 
حجر جيرى  

 ميوسينى 
 2,80 2,30 3,00 3,10 4,10 شمال غرب 

11 A 
حجر جيرى  

 ميوسينى 
 2,60 2,90 2,90 3,00 3,80 شمال غرب 

12 A 
حجر جيرى  

 ميوسينى 
 2,00 1,20 2,30 2,50 3,10 شمال غرب 

13 A 
حجر جيرى  

 ميوسينى 
 1,83 1,30 2,00 2,20 2,30 شمال غرب 

14 A 
حجر جيرى  

 ميوسينى 
 3,17 1,90 3,70 3,90 4,10 شمال غرب 

15 A 
حجر جيرى  

 ميوسينى 
 0,60 0,40 0,65 0,75 1,70 شمال

16 A 
حجر جيرى  

 ميوسينى 
 1,62 1,10 1,85 1,90 2,63 شمال

17 A 
حجر جيرى  

 ميوسينى 
 0,84 0,60 0,85 1,08 1,27 شمال

18 A 
حجر جيرى  

 ميوسينى 
 0,79 0,55 0,75 0,80 1,20 شمال

19 A 
حجر جيرى  

 ميوسينى 
 0,75 0,60 0,80 0,85 1,30 شمال

20 A 
حجر جيرى  

 ميوسينى 
60’0 1,00 1,10 1,55 شمال غرب   0,90 
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21 A 
حجر جيرى  

 ميوسينى 
,381 شمال غرب   1,15 1,10 0,77 1,01 

22 A 
حجر جيرى  

 ميوسينى 
 0,94 0,65 1,05 1,12 1,25 شمال

 1,67 1,23 1,81 1,98 2,68    المتوسط 

الإنحراف  

 المعيارى 
   1,17 1,06 0,99 0,66 0,89 

معامل  

 الإختلاف
   43,83 53,24 54,52 53,49 53,19 

23 B 
حجر جيرى  

 ميوسينى 
 1,22 0.97 1,30 1,40 1,83 شمال

24 B 
حجر جيرى  

 ميوسينى 
 0,78 0,47 0,92 0,95 1,90 شمال شرق 

25 B 
حجر جيرى  

 ميوسينى 
 1,08 0,75 1,20 1,30 1,95 شمال شرق 

26 B 
حجر جيرى  

 ميوسينى 
 0,61 0,40 0,69 0,75 1,10 شمال

 0,93 0,65 1,03 1,10 1,70    المتوسط 

الإنحراف  

 المعيارى 
   0,40 0,30 0,28 0,26 0,28 

معامل  

 الإختلاف
   23,85 27,52 26,92 40,60 30,08 

27 C 
حجر جيرى  

 ميوسينى 
 2,10 1,60 2,30 2,40 3,60 شمال شرق 

28 C 
حجر جيرى  

 ميوسينى 
 1,69 1,17 2,90 2,00 3,25 شمال شرق 

 1,90 1,39 2,10 2,20 3,43    المتوسط 

الإنحراف  

 المعيارى 
   0,25 0,28 0,28 0,30 0,29 

معامل  

 الإختلاف
   7,23 12,86 13,47 21,95 15,30 

29 A  1,57 1,00 1,80 2,90 2,05 شمال  غرب  بلايستوسين 

30 A  1,38 0,88 1,60 1,65 1,90 شمال   غرب  بلايستوسين 

31 A  1,12 0,90 1,20 1,25 1,75 شمال بلايستوسين 

32 A  1,00 0,65 1,15 1,20 1,80 شمال بلايستوسين 

33 A  0,55 0,40 0,55 0,70 0,80 شمال بلايستوسين 

34 A  1,40 1,10 1,50 1,60 1,85 شمال   غرب  بلايستوسين 

35 A  1,18 0,85 1,30 1,38 1,55 شمال بلايستوسين 

36 A  0,98 0,80 1,10 1,05 0,90 شمال   غرب  بلايستوسين 

37 A  0,94 0,68 1,00 1,15 1,57 شمال   غرب  بلايستوسين 

 1,12 0,81 2,24 1,32 1,57    المتوسط 

الإنحراف  

 المعيارى 
   0,44 0,36 0,37 0,21 0,30 

معامل  

 الإختلاف
   27,91 27,22 29,49 25,76 26,99 

المتوسط  

 العام 
   

2,36 1,74 1,61 1,07 1,47 

الإنحراف  

 المعيارى 
   

1,06 0,91 0,85 0,57 0,77 

معامل  

 الإختلاف
   

44,97 52,31 52,79 53,39 52,22 

 2022أغسطس  8 – 5المصدر: العمل الميدانى فى المدة من 
 سيدى برانى )الإرتفاع(   ساحل رأس المورفومترية للكهوف البحرية فى( تابع الأبعاد 2ملحق )
 رقم الكهف 

نوع 

 الجرف 
 نوع التكوين 

إتجاه مدخل  

 الكهف 

الارتفاع عند 

 المدخل بالمتر 

الارتفاع عند 

 القاع بالمتر 

1 A 0,45 0,95 شمال غرب حجر جيرى ميوسينى 

2 A 0,50 1,00 شمال غرب حجر جيرى ميوسينى 

3 A 0,65 1,20 شمال غرب حجر جيرى ميوسينى 

4 A 0,40 1,20 شمال شرق حجر جيرى ميوسينى 

5 A 0,30 0,90 شمال حجر جيرى ميوسينى 

6 A 0,37 0,60 شمال حجر جيرى ميوسينى 
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7 A 0,30 1,10 شمال شرق حجر جيرى ميوسينى 

8 A 0,35 1,30 شمال شرق حجر جيرى ميوسينى 

9 A  0,60 0,90 شمال غرب ميوسينىحجر جيرى 

10 A 1,00 1,20 شمال غرب حجر جيرى ميوسينى 

11 A 1,10 0,80 شمال غرب حجر جيرى ميوسينى 

12 A 0,35 0,80 شمال غرب حجر جيرى ميوسينى 

13 A 0,60 1,10 شمال غرب حجر جيرى ميوسينى 

14 A 0,50 0,90 شمال غرب حجر جيرى ميوسينى 

15 A  0,30 0,80 شمال ميوسينىحجر جيرى 

16 A 0,45 1,10 شمال حجر جيرى ميوسينى 

17 A 0,33 0,62 شمال حجر جيرى ميوسينى 

18 A 0,40 1,00 شمال حجر جيرى ميوسينى 

19 A 0,45 0,70 شمال حجر جيرى ميوسينى 

20 A 0,30 0,45 شمال غرب حجر جيرى ميوسينى 

21 A 0,25 0,45 شمال غرب حجر جيرى ميوسينى 

22 A 0,25 0,50 شمال حجر جيرى ميوسينى 

 0,46 0,89    المتوسط 

 0,22 0,26    الإنحراف المعيارى 

 47,69 28,75    معامل الإختلاف 

23 B 0,35 0,60 شمال حجر جيرى ميوسينى 

24 B 0,20 0,40 شمال شرق حجر جيرى ميوسينى 

25 B 0,30 0,50 شمال شرق حجر جيرى ميوسينى 

26 B 0,25 0,55 شمال حجر جيرى ميوسينى 

 0,28 0,51    المتوسط 

 0,06 0,09    الإنحراف المعيارى 

 23,47 16,66    معامل الإختلاف 

27 C 0,35 0,67 شمال شرق حجر جيرى ميوسينى 

28 C 0,30 0,52 شمال شرق حجر جيرى ميوسينى 

 0,33 0,60    المتوسط 

 0,04 0,11    المعيارى الإنحراف 

 10,88 17,83    معامل الإختلاف 

29 A  0,30 0,40 شمال  غرب بلايستوسين 

30 A  0,35 0,50 شمال   غرب بلايستوسين 

31 A  0,35 0,40 شمال بلايستوسين 

32 A  0,30 0,55 شمال بلايستوسين 

33 A  0.22 0,50 شمال بلايستوسين 

34 A  0,30 0,40 شمال   غرب بلايستوسين 

35 A  0,25 0,50 شمال بلايستوسين 

36 A  0,35 0,60 شمال   غرب بلايستوسين 

37 A  0,25 0,45 شمال   غرب بلايستوسين 

 0,30 0,48    المتوسط 

 0,05 0,07    الإنحراف المعيارى 

 16,34 14,90    معامل الإختلاف 

 0,40 0,73    المتوسط العام

 0,19 0,28    المعيارى الإنحراف 

 48,41 38,10    معامل الإختلاف 

 2022أغسطس  8 – 5المصدر: العمل الميدانى فى المدة من 
 سيدى برانى  ساحل رأس ( نقاط الإحداثيات للكهوف البحرية التى تم تسجيلها فى3ملحق )

ً  دائرة عرض شمالاً  رقم الكهف    خط طول شرقا

1 31 °37´ 2.86 " 25 °55 ´20.86 " 

2 31 °37 ´21.11 "  25 °55 ´44.70 " 

3 31 °37 ´24.53 "  25 °55 ´35.41 " 

4 31 °37 ´27.26 "  25 °55 ´30.89 " 

5 31 °37 ´27.49 "  25 °55 ´30.40 " 

6 31 °37 ´27.60 "  25 °55 ´29.85 " 

7 31 °37 ´27.59 "  25 °55 ´28.84 " 

8 31 °37 ´27.39 "  25 °55 ´27.69 " 
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9 31 °37 ´27.33 "  25 °55 ´27.77 " 

10 31 °37 ´27.34 "  25 °55 ´26.64 " 

11 31 °37 ´27.34 "  25 °55 ´26.01 " 

12 31 °37 ´27.29 "  25 °55 ´25.43 " 

13 31 °37 ´27.05 "  25 °55 ´23.68 " 

14 31 °37 ´26.81 "  25 °55 ´23.23 " 

15 31 °37 ´26.64 "  25 °55 ´22.77 " 

16 31 °37 ´26.52 "  25 °55 ´22.54 " 

17 31 °37 ´26.48 "  25 °55 ´22.17 " 

18 31 °37 ´26.34 "  25 °55 ´21.68 " 

19 31 °37 ´26.36 "  25 °55 ´21.19 " 

20 31 °37 ´28.19 "  25 °55 ´14.90 " 

21 31 °37 ´28.23 "  25 °55 ´14.49 " 

22 31 °37 ´30.52 "  25 °55 ´9.30 " 

23 31 °37 ´30.46 "  25 °55 ´9.06 " 

24 31 °37 ´30.43 "  25 °55 ´8.48 " 

25 31 °37 ´30.72 "  25 °55 ´7.79 " 

26 31 °37 ´30.81 "  25 °55 ´7.34 " 

27 31 °37 ´30.82 "  25 °55 ´7.08 " 

28 31 °37 ´30.70 "  25 °55 ´6.32 " 

29 31 °37 ´30.66 "  25 °55 ´5.69 " 

30 31 °37 ´30.66 "  25 °55 ´5.51 " 

31 31 °37 ´30.60 "  25 °55 ´5.25 " 

32 31 °37 ´30.55 "  25 °55 ´5.04 " 

33 31 °37 ´30.90 "  25 °55 ´41.14 " 

34 31 °37 ´36.10 "  25 °55 ´40.95 " 

35 31 °37 ´36.64 "  25 °55 ´40.60 " 

36 31 °37 ´36.94 "  25 °55 ´40.11 " 

37 31 °37 ´36.93 "  25 °55 ´39.87 " 

38 31 °37 ´37.05 "  25 °55 ´37.16 " 

39 31 °37 ´37.22 "  25 °55 ´37.07 " 

40 31 °37 ´37.44 "  25 °55 ´37.04 " 

41 31 °37 ´37.72 "  25 °55 ´36.79 " 

42 31 °37 ´38.14 "  25 °55 ´36.68 " 

43 31 °37 ´38.19 "  25 °55 ´36.52 " 

44 31 °37 ´38.26 "  25 °55 ´36.38 " 

45 31 °37 ´38.29 "  25 °55 ´36.22 " 

46 31 °37 ´38.40 "  25 °55 ´37.57 " 

47 31 °37 ´39.10 "  25 °55 ´40.95 " 

48 31 °37 ´37.82 "  25 °54 ´33.90 " 

49 31 °37 ´37.39 "  25 °54 ´33.41 " 

50 31 °37 ´38.78 "  25 °54 ´21.82 " 

51 31 °37 ´35.52 "  25 °52 ´55.67 " 

52 31 °37 ´35.05 "  25 °52 ´55.30 " 

53 31 °37 ´33.60 "  25 °52 ´53.36 " 

54 31 °37 ´33.55 "  25 °52 ´53.04 " 

55 31 °37 ´33.10 "  25 °52 ´44.15 " 

56 31 °37 ´33.01 "  25 °52 ´43.36 " 

57 31 °37 ´31.77 "  25 °52 ´34.51 " 

58 31 °37 ´32.07 "  25 °52 ´32.88 " 

59 31 °37 ´30.86 "  25 °52 ´29.45 " 

60 31 °37 ´30.64 "  25 °52 ´48.91 " 

61 31 °37 ´32.27 "  25 °52 ´29.68 " 

62 31 °37 ´32.33 "  25 °52 ´29.82 " 
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Geomorphology of marine caves in the coast of Ras Sidi Barani, 

 Northwestern coast of Egypt 
 

Abstract: 

 
   The study dealt with the geomorphology of marine caves on coast of Ras Sidi Barani 

on the northwestern coast of Egypt, by studying the geomorphological factors and 

processes affecting the form and development of marine caves, through which they 

were divided into an attacking force and a resisting force, and studying the extent of 

their influence on the form and development of the caves. The study was conducted to 

study the morphological characteristics of the marine caves in the study area, their 

morphometric characteristics and the study of the relation between their variables, the 

correlation between the variables of all dimensions was positive, and then made several 

classifications for the marine caves in the study area, including Classification according 

to the geomorphological stage, which resulted in 70.7% of the marine caves in study 

area in the embryonic stage, and 29.73% in the maturity stage, Classification according 

to proximity the percentage of divergent caves reached 16.13%, convergent caves 

29.03%, partially connected 43.5%, and fully connected 11.29%, and in terms of their 

locations on the cliffs, the lower undercut caves are the dominant category with a rate of 

79.03%. The caves of storm waves accounted for 16.3%, while the sunken caves 

accounted for 4.83%. The study recommended the necessity of exploiting the coasts of 

Sidi Barani and preserving its natural phenomena in attracting tourism activity. 

 

Key words: marine caves - sea cliffs - Sidi Barani - geomorphological processes. 
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