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 بحث:
 الغربي  الشماليبالساحل سياحية  قرية التخطيط لإنشاء المظهر الجيومورفولوجي في  توظيف

   دراسة في الجيومورفولوجيا الهندسية
 *أسماء محسن بدير على القرش /تورة الدكإعداد 
 **عبد اللمد مختار محمد  محالل  هبه تورة/والدك

كلية الآداب جامعة الاسكندريةقسم الجغرافيا مدرس الجيومورفولوجيا ب *  

 كلية الآداب جامعة الإسكندرية  دكتوراة في الجيومورفولوجيا ونظم المعلومات الجغرافية * *

 :البحثملخص 
لويوا تتيلعوجرتتولأعيا تتهتلجي   يتتيللتتولت متت لرووللتهتت الجيوموروولويوا تتهلجيهة بتت يل  دمتت الأثوجبتتيلتتت  م 

جلي وظ فهتتهلتوظ تتيلبتتا الل تت لعتت ليطب ع تتيلتيهمتت  ل يلجوةتتلجلأل الجييتتوجوثمتتلجلأشتتلهالجلأوةتت يلرتتولق تت لأتد
اتتتالههيهة بتتتيلجيي ل تتتيلأجيبةتتتهةل هتتت الرنتتتهع  لر ططتتتولجي ةي تتتيلتح يتتت لجلأرطتتتهولجيوموروولويوا تتتيلجي تتتولت  

 .(Fookes, P & .et al.,2007)لي بتتلجييةهبتت يلعةتت لتةفمتترلجيي تت أعهتلجيهة لتوجأعايتتهةلجيبم تتيللتتولجت تته لجيدتت ج
الأرثتتولعةتت لجي  طتت ءل ل تتهةلوموروولويتتواولأجبتت   يتلجبتت   جيظ تتيلجييرهتت لإيتتتلتولبتتيل وجأتهتت الهتتر لجي

لههينتتهقولجي تتيهيول82قتتولجييد تت شل ل تتهةلق يتتيلبتت هق يلهتتهي ماولجيدتت الجينتت هق يلجينتتهقا يلهتتهي طبمالعاتتتلجييول
ييلهل تتيلتلجهلتتهحامتتولأليراتتيلجيب جع يتت تلهتتر لجي وجبتتيله تتلولأبهبتتولعاتتتلتأل.لجي  بتتولرشتت قولوأحلجيحليتتي 

ي  هئصلجي  هوين يلأتح يتت لجيوقتت جتلجيوموروولويوا تتيلجي ئ نتت يلأجيين     لر له  ل ه اللهالجلليم جل يجي
تيثتتولجي زمتتلأ لجلأبهبتت يليا وجبتتيل تت لعتت لجل تتهعلرويوعتتيلرتت لجي تت جئءلجيومويوا تتيلجي ف تتما يلجي تتولههييةطديلل

جي تتولويوا تتيلجيههرتتيلوموروولا تتيلأجيولعاتتتلرويوعتتيلرتت لجيي تتهيم لجيومويل؛لجع يتتهثج لجيوموروولويوا تتيلجيهة بتت ي
ولت ناله  مل  تتهتلأجبتت د جولجي تت وولتح ي لجييةهطالجي للولولةوئههلتالجي وصولية هئجلههريلتيثولأ  زههل

الجلآرةتتتيل لأرتتتهلجييةتتتهط%19.5جييةتتتهطالر وبتتتطيلجيث تتتهتللحتتتولأللرتتت لرنتتتهقيلجييةطدتتتي ل%2.2جي تتتولرثاتتت ل
تتتالتح يتت لرنتتهقيلجييةتتهطالجيه تتب يلجي تتولزيهلل.وجبير لرنهقيلرةطديلجي لل%67.1لللنب ههلللبا  لل رجيين د  ل

حامتتولجيدطهعتتهتلجي  هوينتت يلجييم جل تتيلأثواتتهتلج لحتت جولقمتت ل ا تت لبتتوالتح تتهعلي هتتريًلط دتته لي وجبتتيلأت
ءلرتتتءلجي تتتهطألإيتتتتلأ لر وبتتتلت متتت لطدتتتي.لأرا تتت لثوجبتتتيلر تتت الرتتت لإايتتتهيولجييةل%29.5رنتتتهق ههللحتتتول

ل2003الجيف تت  لرتت لرتت ر  /بتتةيلل0.63ج وبتتهنللحتتولل ار تتلأللر  /بتتةيل0.11-حتت ل اتتوللحتتولر تت الجية
جييةطدتتتيلجي تتهط  يلتحرتتتولهي تتت  تلجوبتتهنلر تف تتتيللهتوتتيلعتتت لت   هتتهل   تتتهوجتلجيتتت لولللتت  ليتتترج؛ل2023إيتتتل

جي  طتتت ءليلعةتتت ليوموروولويوا تتتيلجيهة بتتت ي وجبتتتيله تتت أو لج ه يتتتهمله عتتت جثلجي وجبتتتهتلججلجي تتتهط  ي.لأأأصتتت 
للل. ل هةلجيي هويولجيهة ب ي

جيدتتتت  لل-جييلهل تتتتيجيةيراتتتتيلل–تدمتتتت الجلأشتتتتلهالجلأوةتتتت يلل–ة بتتتت يلجيوموروولويوا تتتتهلجيهلالكلماااالم الميةل  اااا :
ل.جي  بوينهقولجي يهيوللجل-جين هق يلل
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 دمة:المقأولاً: 
هتتوللتت  لرتت للتت أ لعاتتالجيوموروولويوا تتهلجي طب م تتيلجي تتولتهتت اله تتلولهلجيهة بتت يلولويوا تتجيومورول

زيهلته اللعامههجيبةهةللتة جلهف وههلر لت م جتليح ثليلجلأشلهالجلأوة يلأرهتدم الأبهبولهح  لأل
هل  وجبتيلتت  م لعوجرتتولأعيا تهتلجي   يتيللتتولت تلمولهتر لجلأشتلهالبتتوجةللتولجيوقت لجيحهةتت لأأل ت ليأ

هلتولم للعاتريهلينهع ل.للأرطهولجيةهاييلعةههلأجي حلاللمههجتح ي للللجيين دبول ه الولل هلعيا ت  ثعيت 
لًءل ل هةلجيي جي  ط للجينا ييلعة ل ت ه لجيد جوجتل رولر هئصللللهويولجيهة ب يلأجي ةيوييلهيهلي ةهب

هلرتتت  لأهةتتتهليبتتت ألال.رةطدتتتيلجيي تتت أ لعاتتتتأعوجرتتتولجي   يتتتيلجييتتت    لجلأشتتتلهالجيوموروولويوا تتتيل ا تتت 
لر   تتتتتوي تتتتتلول هرتتتتتولأجي تتتتت جرول تتتتتم لروتتتتتهالجيوموروولويوا تتتتتهلأعاتتتتتالجيهة بتتتتتيلجيي ل تتتتتيلقمتتتتت لجي 

  ط ط تتيلجيي تت صله عت جثلجي وجبتهتلجيجيهة بتوللرت لجيف يتا  هلأبهبتتلججيوموروولويوا تهلجيهة بت يلاتلأة ل
هت لجييرليتوظ تإيتتلليلجيحهي تيجي وجبتتهت الألل. (Fookes, P & et al., 2007)  يياي ت أعهتلج ل تهئ

جينتهقا يلأ يتملرت لرت الجيدت الجينت هق يلللأجب   جرتله لولرنت  جملعةت لجي  طت ءل ل تهةللجلأوةو
ول هيلأجبتت د جي ح يتت لرتت الصتتل؛أجييةهر تتيلأجيوموروولويوا تتيلههييةطدتيلا تتيويولرويوعتيلجيي تتهيم لجيوم

 لت   هتتتهل لأجيوقتتت جتلجيوموروولويوا تتتيلجي ئ نتتت يل هتتتهلأرتتتلأرتتت الجبتتت د جولرتتتءلجي تتتهطأ ل جي تتت وو
ريهلينههاللولأةولرويوعيلر لجي وص هتلجيدهئيتيلعاتتلتفهتاللل. يا هتلجي   ييلأجي ووييلجيي  افيه

 اليايةطدتتيلجيهة بتتولجينتتاجلأوةتتولأجي تتولتنتتهال تت أوههللتتولجي  طتت ءلل يرهتتيالجي  تتهئصلجيطب ع تتي
ل لبتهيفيلجيترز متطبمالجيي تهيلتالأق للل.  لع لتوةًلجلأرطهولجيوموروولويوا يلجييح يايلرن دب  لل

وأحللوشتتت قرل82هينتتتهقولجي تتتيهيولجي  بتتتولعةتتت لجي ماتتتولهرد تتت شلإل تتتهئههللروقتتتولق يتتتيلبتتت هق يلعاتتتت
 لولتةيوالي  يلتللطهقلب هقالجينهقولجي يهيولجي  بولجيي  اله ي نللقم لل؛(1شكل رقم ) لجيحليي

ر تتت يليا وجبتتتهتلله لهتتتهل م تتتيجيبم تتتهتلجينتتتهقا يلل.لأت يمتتتلألتتتولجييدتتتهملجلأأالعاتتتتلجينتتت هقيلجي تتتهط  ي
ع لجي  ر تلجي  ت ييلل    ههله وجرولجي   ييلجيدهوييلأجي ح ييلل   لجي طب م يللر ج ليجيوموروولويوا يلل

هترجلجي حت لجي توةلعاتتتللويادتيتترجل.ل هتهلبت ي يلةت جلعةهتهلقتت أثلت مت جتلاموروولويوا تيوليجي تأللهته 
جي بتي يليت التد ييتتلياوهتهتلبهبولأأهي يلجي وجبهتلجي ف ما يليايرهه لجلأوة ي؛ل ع  هوههلرطاًل

اتيلجييطجيدت الجينت هق يلبتوجةلزته لل تهةل جيي   يلعة لجي  أ للولتةفمرلأالر  أ لتةيوالرته له
بتيلجيوموروولويوا تيللتولأهي تيلجي وجليتهليبت ه لعاتتبهقولجي ح لجيي وبءلأألجي ح لجلأقي .لرللاوع

لتوظ فههله لولبا ا.ألعاتللهالجيوق جتلجي  هوين يللإع جثلجيي  أعهتلجع يهثج ل
 :منطقة الدراسةوقع م .1

 ˊ57 °27)تدولرةطديلجي وجبيلههينهقولجي يهيولجي  بولش قلوأحلجيحليي ل م لرطتلطوالل

.لأيح ههلش ق هلرة وولللل("34 ˊ5 °31 - "33 ˊ4 °31)ش ق هلأثجئ تولع ضلللل(- "17 ˊ57 27°  "48 شيه  
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شي أيح ههل أين ل ههينمة جل ق ييل غ ب هل أيح ههل اةوب هللهجي أج ل أيح ههل جيي وبءل جي ح ل بهقول ل   
لل200تللأعاتله  لي ولإيلل2ر  لل1005763يللحوللجيط يالجي أيولجينهقاو لأتباولرنهقيلجييةطدل

ههينهقلل550ر لرءلجينهقو لأعاتلشهطأليي  لهطوال   ر زيهلي  حلللل  الولجي يهيولجييلر  ل
 .ل 1رشلولر ل

 
 غرافي لمنطق  الدراس  ليلكي والج( الموقع ا1)شكل 

 :Literatures Reviewالدراسات السابقة  .2
ثوجبتتيلللًهيمأبتتلثوجبتتيلر اع تتيلعتت ضللمهتتهلر جقتتولتطتتوول((Pazzaglia, Frank.2003قتت مل

وولويوا تتتيلجينتتتهئ  للتتتولجيبم تتتهتلجيي  افتتتيلجع يتتتهثجلعاتتتتليومورأجي يا تتتهتلجلجييرهتتت لجيوموروولويتتتوات
الظتتتولجلأبتتتاونلجينتتتهئ للتتتولينتتتههدي لأأأةتتتحلأ لأبتتتاونلجيوصتتت لجي فنتتتم لرويوعتتتيلرتتت لجي وجبتتتهتلج

 تتيللتتوليجلآ يل لجيوموروولويتتواتليف تت  لطوياتتيلق تتتل تت ألج ع يتتهثلعاتتتلجيةيتته علجي يهةتتثوجبتتيلجييرهتت
 ياتتيلأألجيي  تت ث لأألجيةيتته علجيوموثيةهر ل تتي لأراتتصلإيتتتلرثتتولرجيةيتته علجيبلجي دتتوثلجيث  تتيلجييهةتت ي

ومت لجبيلجيوصتي يلريتهلينتهاللتولجي دمت الجيتلجيةيه علجي يهة يللههي  هرولرولجي ولة أو لج ع يهثلعا
 و.يناوكلجي يا هتلجيوموروولويوا يلجيي    للولت لمولجييره لجلأوة
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وجوثلجيطب ع تيللتولرةتهطالر مةتيللتولعيا تيلجبت   الجييت (de Aranzabal, et al. 2009)ثوحل
ق يلأجييرهتت ليةيتتو علجي فتتهعاول تتم لج رلهل تتهتلجينتت هت طتت ءلأاثجو لجلأوجةتتولرتت لرتت الجبتت   جملج

لد لجب   علع ثلل.Integrated Spatial Method الطريق  المكلن   المةكلمل جلأوةولأب طبمال
يطتتتيلجيومويوا تتتيلأجيهم وأيوا تتتيلنتتت هش؛لت تتتالجي  ليال هتتتيءلتوةتتتحلتوزيتتتولجييةتتتهطالجيوهئ تتت ججيلرتتت 

يلجييلهل تيلعيا تيلرطههدتيلأتحامتولزيتوليحنتهنلجي  ط تأجي طهةلجية تهتولأجبت   جملجلأوض.ل تالجات جةل
أ لجيط يدتتتيلجيي   تتتيللتتتوللإيتتتتأقتتت لرا تتت لجي وجبتتتيللأوةتتت يلروةتتتو  ي.لي اتتتملجيي  متتت جتلي تتتولأقتتت  

جلإيتلع قيلوة يلجيطبرهه لجلأتالجر  هوههلت  ب لإثجو ليايلوجي بيلجي وج جي ةهلجين هقول" ع يلجب ةهث 
؛لزيتتهلألتتتل"تل لجي  قتتهجيطب ع تتيلأت ي تتولهيمتتلأ لجي  بمتت لعتت لهتترللهتتهي  ضلأجيطاتتًلجي  لمهتتولههييرتتهه 

هثييل تق أج تتولم لجي  تهي يلجيبم  تيلأج ا يه  تيللعاتتلي يتوينهع للولعيا يلتدنت الجلأوجةتولريتهل
لجيي  يةي.ل

 تيلتدمت الجلأرتها لجينت هق يللتولق يتيلت ته ههولهت ي ج .لعيا (Sepahi, et al. 2015)ثوحل
يل ولجينتهرةيلأجي هئةتهتلجيح تيلهه ةتهلرنلجيوموروولويوا تيلأجييةهر تيلأجيمةته أجي ولت يولرةهطالجيو

أقت لرا ت ل .Prolong Method طريقا  الريليا   ورولاون يايوجقولجيثدهف تيلأجي هوي  تيلههبت   جمل
وولويوا تتيلجيةهتوتتيلهف تتولجي يا تتهتلجي   ول تتيلأجيامثويوا تتيلأجي يةهر ل تتيلأ لجييوجقتتولجيومورلإيتتتجي وجبتتيل

لهقيللولجييةطدي.يل لتوظ فههلي لولأتحنم لرن والجين أاث لجييةهطالجيوه هيليان هشلأجي وليلهو
تلم جي  ابم يلجينهقا يلرولتح ي لجيييلح  لجيوموروولويوا هلجي ((Brandolini, et al.,2017ثوحل

رة وتتولجيةهتوتتيلعتت لجي تت رولجي  تت  للتتولجيية و تتهتلجينتت هق يلجينتتهقا يلهتتهي طبمالعاتتتللجييوولويوا تتي
صلإيتتتلأ لجي وجبتهتلجيوموروولويوا تيلجيح ت ييلتتول لوة لامتت  لراتألل.وجهتهيولشت قلي  وويتهله يطهي ته

جيومويوا تتيللشتتيو  لههي  هرتتولرتتولجي وجبتتهتلل أاثتت الين هبتتهتلجي  طتت ءلجيح تت ا لأجيينتتههييللتتولتدمتت
ي  متتت جتلوأيوا تتتيل هتتت الجي  ي تتتيلرتتت لجيي تتتهط لجي تتتولت  تتت ضليهتتتهلجيبم تتتهتلجينتتتهقا يلهف تتتولججيهم ل

 جييةهر ي.
تدمتت الإرلهل تتهتلجييرهتت لجلأوةتتوللتتولروتتهالل(Edyta Woźniak, et al. 2017)ثوحل

ل.لقمتت ل ويةت جرةطدتتيلبت هق يلشتت قل لتتولم يتأللجينت هقيلرت لرةرتتوولجلأل تطيلجينتت هق يلجي تولتيتتهوح
لهل تيلجرلهل يلإل هئ يلأجي ولت نتالههيث تهتلجييلتهلو لأارلإيتييره لجلأوةولجيطب  ولجرلهل هتلجقنالل

 يكااير الةحلياال الريرانتت هش.لأقتت لتتتالج بتت  هليله يا تتيله لي غ تتهتلجير ر تتيلت نتتالهتتهي  م لجيينتت ي لألدتت
AHPجي  طت ءلجيف تهالأ لجي طو لجلأأيتللتوللإيتجبيلولجي لاملي دم التاملج رلهل هت.لأق لرا  لتلل

دتءلعاتتل لي  يت لللهترجلجي دمت األ ب   الجييرهت لجلأوةتولجيطب  تولهتولجي دمت الجيت قمال رلهلهتتت.ل
  ب   جثلجين هشل ب   جرهه.ول لجييره رملأجتل يمل
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 ضله تتتلأي قتتتنلرتتت لعتتت ضلجي وجبتتتهتلجينتتتههديلألهتتتهلتةهأيتتت لعيا تتتيلتوظ تتتيلجييرهتتت لجلأوةتتتو -
ملجلأوجةتولأألجي دمت الجييلتهلوليهته.لرتولتطتوول ط ءلجلأرثولي اتب   يتلياورنلجين هقولأألجي ج

علأعيا تتهتلجي حامتتولجلأبتتهيمًلجيوصتتي ي ل تتالجبتت   جملجيةيتته للرةتتههجلأأبتتهيمًلجي وجبتتيل  جيتتيلرتت 
هته.ل ل زله اأرةههلجيط يديلجييلهل يلجيي  هراي لأط يدتيل  أيتولج لأجي حامتولجيهم جويلتولجينتلل؛جي يو

رتت لأأيتتولجي وجبتتهتل جتلجيي اع تتيلجلأصتتوي يللPazzaglia, Frankأأاتتًلجي ةويتتتلأ لثوجبتتيل
رتتت لرتتت الللويتتتواول بتتت   يتلرتتت لقبتتتولج لنتتته لأ يتتتمجي تتتولتةهأيتتت لتطويتتتولجييرهتتت لجيوموروول

أبهبههلاي ولجي وجبهتلجي هي يلللعاتجيةيه علجي يهة يللولجي وجبي لأجي ولق ل ةم للللعاتج ع يهثلل
ل.ليهه
 :Bibliometric Analysisتحليل الببليومتري لا .3
ههده لأجي تتولجييوجةتت ولجي تتولتتتالتةهأيهتتهلبتتلعاتتتالجاتت جةلعيا تتيلرنتتحليا وجبتتهتلجينتتههديليا  تت التتت

جييةتههجلجيينت   ريلأج توههتهتلجيح يثتيلجيي   تي.لريتهللعاتتي  ت ال هت الجلت  ولهيوةتو لجي حت ل
ث تتيلجي تتتولجي حوتتو لم الجت هعهتتهلأجيفيلجي تتولبتت تتةهوجييلعاتتتتبتت لو لهيثههتتيلر شتت لينتتهع للتتولجي  تت ال

ولجيببامتور  الرتت لأقتت لتتالتطبمتتالهترجلجي حامتتةهقشلأي نتتاءلجي توةلعامهتتهلأيت التحاماهتتهلأر هيو هته.لبت  ل
ل176 لأجي وللت جلعةهتهل2023:ل2000بسلأ يمللولجيف   لر ل  ل  هلهتلبلول ب  هليلهدهعر الج

.لألدتته لVOSviewer 1.6.19هئولههبتت   جمل  لتتهرجل تت قالجأتتتالتيثمتتولهتترجلجي دمتت لثوجبتتيلبتتههدي.
" لأط يدتتيلجي تت ل"جي تت ليةتتو لجي حامتتول"جي تتلأجر لجيي تت  ك" لأأقتت  لجي حامتتول"جي ايتتهتلجييف هق تتيلياي يتت 

لعة  ل85لعاتتح والاي  ههللClustersرويوعهتللل5  وولجي  لولر للهرجلجيي  ي للللجي هرو".
Itemsلعة  ل11ل عة  ل12عة   لل15  لعة ل21لعة   ل26لعات.لت الزولرويوعيل

 ل لزاييل88رللLandforms"جلأشلهالجلأوة ي"للل؛جي وجيو.لأر لأاث لجي ايهتلجييف هق يلجييل و للعات
 Tourism ل"جي ةي تيلجينت هق ي"ل ايتيزل49رل Sustainable Development"جي ةي تيلجيينت  جري"

Developmentل"جينتتتت هقي"ل زايتتتتيل43رل Tourismء"ل طتتتتي "جل  زايتتتتيل35رل Planningل29رل
 Environmental ل"جيحيهيتتتتيلجيبم  تتتتي"ل زايتتتتيل23رلLandscapeلأوةتتتتو"لرهتتتت لج"جييل  اايتتتتي

Protectionبتتت   جملجلأوض"ل"ج ل زايتتتيل20رلLand-useزيتتتهلي  تتتحلرتتت لل  هق تتتيفرزايتتتيلل21رل
ل يرهتتأجييوةتتحلأ لأغاتتًلجي وجبتتهتلجينتتههديلقتت لتةهأيتت لتطويتتولجلأشتتلهالجلأوةتت يللريتتهل .2رشتتلول

 هق يلرهصتتتيلجيينتت  جريلبتتتوجةلزتتته لرتتت لرةرتتتوولجي  طتتت ءلياوتتترنلجلأوةتتوللتتتولعيا تتتيلجي ةي تتتيلجينتتت
ل.جين هقولأألجيحيهييلجيبم  ي

ل
ل
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ل
   2023:  2000اليةرة من ي للدراسلم السلبق  ف(: الةصور الشبكي 2)شكل 

 قلعدة و لنلم سكوبس علىبللاعةملد 
 : Literature Gapالفجوة الدراسية .4
تلجينههديلجي  ب يلأجلأاةب يلأجي حامتولجيببامتور  اليهته؛لبهةلعيا يلرنحلعاتلجي وج  لإا جهقنللي ول

ل تهئهه.ل مةيتهلرتهلروولويواتلأجييره لجلأوةوليادت  لجينت هق يله ت لإألههلجه ي له يا يلجي دم الجيومول
   يتيليتلجا تههلتوظت لجييرهت لجيوموروولويتواتلإيتتلاهلتًللهتالبتاوكلعيييملألهر لجي وجبتيلهتولجلهت

تلجييةهبت يلقبتولإل تهةلجيد يتيلجينت هق ي.ليترجللت  لهترجلجييوةتو لجي حثتولهتولةجأجي ووييل ت ه لج ا ج
ةت لعةللتولأالعيا تيل ل تهةلأألجيوجاًلجت هعههلقبولجيب لللجيوموروولويوا يوجبهتللجتوه لق ي للولجي ل

ل.لجي  ط ءل ل هةلجيي هويولجيهة ب يلأجي ةيويي
ل

 :Objectives الأهدافثانياً: 
 جي وجبهتلج ل هئ يلياي هويولجي ةيويي.للوموروولويوا هلجيهة ب يلاوإ  جزلجيم ييلجيةفع يلي .أ

هطالجلآرةتيلييةتأجلغمت لجيينت د  ي ح يت لجييةتهطاللل ووللتولجييةطدتيثوايلجب د جولجي ثوجبيلل .نل
ل.ي يا هتلجيبةهة
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ولعوجرتتتولهرطتتتيللأجييةتتتهطالجيي  ةتتتثوجبتتتيلصتتت هيلجي تتت وولأجي  بتتتيلأتيهبتتتلهيه؛لي ح يتتت ل .ع
 جي   يي.أعيا هتل

أرتت ل تتالج بتت   الجلأرثتتولي تتولررهتت للجيوموروولويوا تتيلههييةطدتتيلتدمتت الجلأشتتلهاأللق تت  .لثل
لإل هةلجيد ييلجين هق ي.لةوةللولأتطوي تلأوةول

 تتتهطألأجي وجرتتتولأجي يا تتتهتلجييتتت    لف تتتت؛لي ح يتتت لرتتت الجق  هاتتتتل تتتيلرتتتءلجيروولويواثوجبتتتيل .ه
 ل. رت لعجيهة ب يلريوبهئولجيحيهييل

ولا ي ت ؛لي وظ فهتهللتولعيا تيلتنتوييلرةهبتمًلجييةطدتيل ل تهةل تيججييلهل تيللتحامولجيب هلتهتلل .أ
يي تتتتهيم لجيفة تتتتيلجي هصتتتتيل  هتتتتريًلجيه تتتتهنلأوثملجيد يتتتتيلجينتتتت هق يللتتتتولةتتتتوةلعتتتت ثلرتتتت لج

ل ف هت.لجيية
 
 :Methodology الدراسة منهجية: لثاً ثا

توظ تتتتيللعاتتتتتجي تتتتولب نتتتهع لألي لهي تتتلتتتتولجي وجبتتتتيلجيحلجيتتتوظ فوجييتتتتةهجللعاتتتتتتتتالج ع يتتتتهثل
هتلجيومويوا تتيلأجيوموروولويوا تتيلأجييوولويوا تتيلأجيب هلتتهتلجييةهر تتيلجي تتوليتت التوي  هتتهلعتت لرتتولجيي ا

ل.لطديلجي وجبيللولر ريلج لنه لأأل ط تلجيي  افيرة
هي  تهئصلجي هرتيلييرتهه لهلالإلملم والمعرفا هولروهالثيةهر لوليويول م لللأجي وظ يلأألجي طبما

أجي يا هتلجي تولتت   للتولتاتمللأجي وجرولزمًلجيومويواو ل جي  وي لأجيلر الثوجبيضلر للولجلأطحللب
عت ليةطدتيلجي وجبتيلجي ي دتيليالعاتتيتهلينتهع لر؛للتور  اليهتهإات جةلعيا تيلجي حامتولجييوولللرتوجييرهه لل

يتتت لتح لليتتتتلرتتت لرتتت الوالةطبيااال العملااايلج ييتتتهملهلهلتتتيلبتتتيهتههلأر رحهتتتهلجي هرتتتيلأجي هصتتتي.ألقتتت نل
أأبتهيمًلجبت   يههلأجي وجئتالجي تولتوجاهةتهلأجيوتهثلجيحاتوالجييةهبت يللليهت قا الجي وجبتتلجيي هقيلللهلهج ر

أثوةللوجةتتوجريليلأجيينتت  لثجو لج للتتولينتتههاريتتهللر تتهش.ةتتوةلرتتهلهتتوللتةيم هتتهللتتول هتت اي  طمهتتهل
 (2001، خلف  سين الدل مي،)ل.جيبم يلعاتأجيحفهظلل جلأرطهولقبولأقوعهه

لي ةهأالروةوعهتلت ًللولهرجلج توه :جيحهي يلليلولجي وجب فول  لجييةهجلجيوظليملول لألولببم
جيي اورتتهتلجيي هقتتيللههي  هرتتولرتتو لجي وجبتتيلجي حتت الجييتتوق ولي تتولم لر اورتتهتلعتت لجييةطدتتيلقمتت .1

ا  اتتت لرتتت لصتتتح ههلرتتت لرتتت العيا تتتيلجيينتتتحلجيي  افتتتيلجلأرتتت  .لأ يتتتمليرتتت لجيي تتتهثوللعةهتتته
ل.يهي يلجي قجيف هئ يلجيح يثيلعل ووههيأج ب  هليلجييم جلول

لي ح يتتتت لل.يوولتتتتور  الجلأبتتتتاونلجيأللجيوصتتتتفولههلأبتتتتاونللثوجبتتتتيلجييةحتتتت وجتللتتتتولرةطدتتتتيلجي وجبتتتتي .2
لعاتتتتيهتتتهله تتفلجينتتتفوشلأأ تت ل يتتتمل متت لرنتتت د  لأجيي تتهاولجي تتتولت  تت ضلأجيجيينتتت د  للجييةتتهطا

ل يوهثلجيحاوالجييةهب يلي وهأزهه.ل؛جيية آتلأجيي هويو
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جرتت  الثواتتيلرتتول؛لأ يتتملطدتتيلجي وجبتتيةرت  تت ضليهتتهليتتيلأجي وويتتيلجي تتول لي  ولجتوةتت حلعوجرتت .3
 جلأل طيلجي   يي.لعاتت  م ههلل ح ي لر اأ يمليل.جي  ووأتيهبملص هيللإيتت  م ههللن يل

يرالتطتولعا تتلجييةطدتيلأر ت الجي  مت لجيترالطت ألعا تتلرت ال يلرءلجي هطألجثوجبيلروولويوا .4
تلي  رتيلجلأل تطيلجينت هق يل تيتطوللعاتت الجيدت و للولتح ي لرهع للينللريهللل  جتلزرة يلر  هي ي

 .جيي  افي
جلأرتتتوجعلأجي  تتتهوجتلجي ح يتتتي لأرتتت التح يتتت لأهي تتتيلجيب هلتتتهتلجييةهر تتتيلرهصتتتيلجتوههتتتهتلجي يتتتهشلأل .5

 ر  الت م لرءلجي هطأ.لعاتت  م ههل
 الدتتتجيلي تتتيتوظ تتتيلجيي اورتتتهتلجيوموروولويوا تتتيلجي تتتولتتتتالتوي  هتتتهللتتتولجي  طتتت ءل ل تتتهةلأتة .6

 جين هق ي.
اورتتتهتلجيوموروولويوا تتتيلأرتتت الت  م هتتتهللتتتولجر  تتتهولجييوجقتتتولجييةهبتتت يل قهرتتتيل يتح يتتت لأهي تتتيلجي .7

 ةوعي.ر هويولإل هئ يلر 
  تيلةلجيي هيم لجييط أقتيلرت لقبتولجيوهتهتلجيي جي وصولي  ثلر لجية هئجلأجي وص هتللولةول .8

 يحيهييلأتةي يلجييةهطالجينهقا ي.
 

 حتت الجييتتوق ولي تتولم لر اورتتهتلعتت ليجلالمر لاا  الولااي: ثلر جقتتو؛لثيل تتوجبتتأقتت لرتت تلتاتتملجي ل -
دمتتت الحاماهتتتهلرتتت لرتتت الثوجبتتتيلجي ايتتتولجيب هلتتتهتلجي زرتتتيلأتلالمر لااا  اليلن اااا :رةطدتتتيلجي وجبتتتي.ل
روولويوا تتتتيلرتتتتءلل ي تتتت وولأجي  بتتتتيجتيهبتتتتملأصتتتت هيلروولويوا تتتتيلجييةطدتتتتي لجيومويتتتتواو لأامول

توظ تتتيلللااا  اليلليااا : ر المرتتت الجبتتت د جولجي تتت وو.لألي لاجي تتتجتلجي تتتهطأ لجيب هلتتتهتلجييةهر تتتيل ل
تهتريًلجيه تتهنلاي تولجيب هلتهتلجي تتولتتالتوي  هتتهللتولعيا تتيلتنتوييلجييةطدتيلرتت لرت العيام تتول

لأوثملجيية ف هت.ل
جلجيههريلأر لر يههلتالع ضلع ثلر لجي وص هتل ل تهةلجيد يتيلي  ثلر لجية هئأق لتالجي وصولل

جي تتولأةتت  ههلجياوةتتيلجيفة تتيلي تت جر صلليتتمللتتولةتتوةلجيي تتهيم لجيفة تتيأ ل؛لهه تتهئجييد تت شلإلجينتت هق يل
ل.ييلجيي   يلههي وجبج ا جةجتلجييةهو ل(3)ويويح الشكل جي وجطأللولر  .ل

  :دراسالةي تم الاعةملد عليرل في الالبرمج لم والنملذج الريلي    -
ج ييةطديللللARC GISيهثلعاتلقلأريل  رو هتلل ع تال قهع  ل  هلهتلا  جف يل إل هةل لول

 ه الجل هعلرويوعيلجي  جئءللللDEMجي قيوللجي وجبيلل  لع لر هيويلأتحامولليو علجييةهبمًلل
ياية جيييثايل جي  هوين يل جيدطهعهتل ر ل رويوعيل أاع جثل جب   جمللجيوموروولويوا يل تال زيهل طدي ل

ArcGIS Onlineعجيلوللللل تف ماح وال أبهحل ر يطيل جيي ول  للياي يللاتل روقوللللعاتةطديل
ESRIلل ليلأثجلللهه ةهلي.لل DSAS (Digital Shore Line Analysis)ب لهرجحديل جيياARC 
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MAP رلل ه الل ر ل جيف   ل جي هطألر ال ت م لرءل ر  ال أتحامول  لل2023ق تلللل2003ثوجبيل
لل.تع رر للقهايلرءلجي هطألياحيهييلجيهة ب يلأر ل التد ي ل

    الدراسفي الإجراءام المنرج   المةبع   :(3)شكل 
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عاتل  لل ج ع يهثل تال ول تللللSurferللبم ل للهرجايهل تال جيرال جييةهبمًل را ل جثرهال لول
طهعهتلجي  هوين يلجييونييلييةطديلجي وجبيلجي ولتالر للرم جل هلر لروقولجيي  أ ل ه الجع جثلجيد

عة لتالل يههللر عامههل ج ع يهثل تال زيهل ههييةطديل جي ئ ن يل جيوموروولويوا يل جيوق جتل لل ي لتحللتح ي ل
بوالل جي ول جيه ب يل رةنوبهه.للتهللي اجييةهطال ولول ي ال بوال جي ول جيية ف يل أجييةهطال ريبههل

ل هئ يللللERDAS IMAGINE V.14ب   جمل  لهرجلل للهه ةهلي ر ئ يل أتحنم ل ر هيويل لول
Landsat 9ه التوي ولرةطديلجي وجبيلعامههلأجب   جرههللولليرايلألوج لجي  وولللل2023همللي لل 

ي ح ي لر  لجب د جوههلجع يهثجلعاتللللPCAللوب يلأجلليتحامولجييلولهتلجي ئ ن ديللط يللعاتللهه ع يهثل
 .ARC GISول  رو هتلتطبمالجيةيو علج له هوجتلجلأوة يلههي  هرولر

أهولأق لجيةيه علجي يهة يلجيين   ريليم هحلل  :Landslide Modelنموذج الانر لرام الري    
ريهللللWeighted Overlayط يديلجييطههديلجييوزأليللللروللزج لجثوايلجب د جولجي  وو.لأ يملههييول

لجب د جوهه.ل ي وايلجي  وولجيي يفيليايةطديلت  ه للت ة يلعاتينهع لل

ل
 نموذج ق لس درج  اسةقرار الصخور في منطق  الدراس  (: 4)شكل 

 ARCGIS 10.7.1  بلسةخدام ورنلم 
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تا عاوللللأق ل معلييرج ع يهثل ياةيو عللللسة   ثوايلللأهو؛زي ر تل جييةطدي ل رةهبمًل
جي  ي وجرول ردهأر ههل أثوايل جي  وول ألو  يل ج لح جو ل أجتوه ل ل يي ج لح جو ل   افي لليجيل

جيي جية هتوي للةطدأاموروولويوا يل جييلل.أجي طهةل تالجب   هثل ألتلق ل جييةهروللر ج للرولر قريل ع هول
تح ي لجيوز لجيةنبولي ولرع هولط ده لي وايللأق لتاللجيينهقيلأر وهلنيلرةهر ه .لل م  لألههلرةطديلص

ت  م   جي يهة يللللعاتأبه ع يهثللللر هرول     Analytic Hierarchy Processلل(AHP)جيط يديل
 .ل 4رولايهلي  حلر لشل

 :Results and Discussion وتحليل النتائج لمناقشةا: رابعاً 
هزل تتتي لأاهتتت لجيبمجولولأزلرتتت لقبتتلإوبتتهةههتتتالرةهق تتتيلأتحامتتولجية تتتهئجللتتولةتتتوةلجيي تتتهيم لجي تتولتتتتال

جيي تتتتهيم لجيومويوا تتتتيللعاتتتتتةتتتتيلجيفة تتتتيلي تتتت جر صلجي تتتتوجطأ.لأجي تتتتولت تتتت يولأجياولقيهيتتتتيلجي تتتتوجطأ 
م لهيلجي تتتت وو  لأجيي تتتتهي تتتتي لأجي  زمتتتتًلجيومويتتتتواو لأرتتتت التيهبتتتتملأصتتتت رجي  تتتتهئصلجيامثويوا

بتتتتمًلرةهلهلرتتتت أجينتتتتيهتلجيطبوغ جف تتتتيليهتتتترجيوقتتتت جتلجلأوةتتتت يلجيي تتتتلايليايةطدتتتتي لجيوموروولويوق تتتيل
أروولويوا تيلرتءلجي تهطألأعوجرتولجي   يتيلجييت    لعا تتلأت مت لو ل لحت جلحت جولأجتوته لجج ثواهتللأل

لههي  هرتتول .لرتتولتوظ تيلزهلتتيلتاتملجيي تتهيم جيةحتت لأج وبتهنلنتهقهتلحنتتهنلريلر ت الرتتءلجي تهطأ
يًلرةتتتهطالتهتتترللأرع تتتهول رتتت الجبتتت د جولجي تتت ووللتتتولرةطدتتتيلجي وجبتتتيلأتحامتتتولي تتتهحلرتتتولرع تتتهو

  ثلر لجية هئجلأجي وص هتلجي تولتهتالر  ترالجيدت جول وصوليريهلأثاليالل ف هت.ثملجييةأولنلليه هج
ل.لقبولجيب ةللولإل هةلجيد ييلجييد  قي

 : الدراسةلمنطقة  ةالجيولوجي المعايي  .1
 :اللييولوج    الخصلئص -

البليوسين  : .أ جيحو يللللالةكوينلم  ت وي ل لول أهول(El-Hagif Formation)ت يثول .ل
نولهتلزثم لر لجيحف يهتلأجيرالي ناللراولزاهع الرةتلر لقو لولولأةلجيد ي لجيي أجبًللول

قو لام الط هشم الأ  فلجياو لرولللل اولتلجلأ  فلجييهئوليا رهثا لأجيدطه لجي اوالرةت
جينا لو جي راول جيحو ل أجي ولللت جرول جيو سل ر ل أي ولأط دهتل أجلأص جا ل واورم جتل

هطالللولرةلليلأي لبيلتلأق هله لأي ةتللللولاح يابعة للللر  لل30للإيتبيملت وي لجيحو يلل
لأر ا.ل

 أهولجي أجبًلجييي   لعاتلرءلجي هطألل:(Beach Sand)الرملل الشلطئ    .ب
لر  .ل550تلر لجي  قليا  نلولطويجي هي

ل:(Undifferentiated Quaternary deposits) ني غياار المصارواسا  الاا من الراباع  .ج
هلوأجبتتًلاي  هتتلم تتهتلجي تتوجوتلألأهتتوف يلأقبصتت للبدهيتته تتهتلألت تت ي لرتت لجي رتتهالجلأأيم  تتيلأرف 
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قمتت لطدتتي.لر تت ديلرتت لجي  ويةتتهتلجيباموبتتمة يلأجييموبتتمة يلأجيب يوب وبتتمة يلجي تتولتحتت لجيية
 .(EI-Shahat.1995)لتي  لر لجي  قليا  نلروجزييلي ءلجي هطأ

لأيح توالانت   لي نتال اولتتلجلأ ت فلجييهئتوليولتتلياتووثالهف تولعيا تيلجلأل جر جيار  ورد : .د
  ف ي.لجي دهيهلجي لم لر جي ثلتاع

 Stabilized:لت ناله لههلر فهأتيللوللن يلتف هههلأت يثوللولجي رهالجيين د  للرواس  رمل   .ه

Sandلأجي طهةلجي راو Sand Sheet  ،أجية هكNebak . 
ل.(Alexandria Formation)ر يثاتيللتولت توي لج بتلة وييللبلايوسةوسين  :نلم الالةكوي .و

ل (IBRAHIM & MANSOUR, 2002)  وي وم الجي ط أرولرجيبحو لجيور لجييهلهدههولأل
 تتول مةهتتهل اولتتهتلرتت لأجيتترالي تتلولقتتوجالألروجزيتتيلي تتءلجي تتهطأ للهتتولتيثتتولقهلتتهتليف

   ج لي     له يا يلجي وويي.ثاللرجي رهجييهوالأجيو س.لأي نال اولتلجيبةولأل
  ييلليةهتلجي رنهقيلجي  وللل(1)  ولجدحلليهليوة أ  لزيمثويوا يلرةطديلجيي لل(5)شكل  أيوةحلل

ل.للولجييةطدي
 (: مسل   الةكوينلم الصخري  في المنطق  1)جدول 

 خريالتكوين الص 
 المساحة 

 % 2متر

 24.3 256193 تكوين حجيف 

 24.5 257533.8 رمال ثابتة 

 5.9 62166.3 ال رم

 28.6 301373 رواسب الزمن الرابع غير مصنفة 

 14.3 150848 ردييري وحجر ج

 2.4 25464 جيري البطروخي ر ال تكوين الحج

ل
  لصخر رل مواقع العينلم االدراس  مويحًل عليمنطق  (: لييولوج    5)شكل 
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 الةركي  الجيولوجي: -
تبتتتم لألهتتتهلترهتتت للتتتولاةتتتونللجي وجبتتتيقللتتتولرةطدتتتيلقتتتولجيفوجصتتتولأجي تتتدولرتتت لرتتت الثوجبتتتيلروج

ملزيتهلهتولروةتحللتولب د جولجي  وو.لأ يج  هتلأل  لريهل لي   لعاتلللهتله معاتلرنهجييةطديلأل
لل(.6)الشكل 

ل
 المدروس   طق واليواصل في المن(: توزيع الشقوق 6شكل رقم )

والةرب    - للصخور  والصلاب   الةملسك  خصلئص  الةعري  دراس   لعوامل  مقلومةرمل  ومد  
 المخةلي :

جل ييل ل ر يههل ج ب   أر ل عاتل قبوي  ال جيهة ب يل جيد ييلللجيب ةللهئصل إل هةل لول
لجين هق ي؛لأ يمل ةهةلعاتلرع هوي :ل

لولج بتتت  هليله تتت ثلرتتت لجيي ئ تتتهتلجيف تتتهئ يتتتتالأرتتترلعمةتتتهتلصتتت  ييلأعمةتتتهتلرتتت لجي  بتتتيلرتتت
يليهتتته.لأهةتتتهليوتتتًلمتتتًلجيي تتت لوليا تتت وولأجي  تتتهئصلجيفملأيهئ تتتجيي  افتتتيلجي هي تتتيلجي قتتتيلي ح يتتت لجي  ز

ت زمبهتتهلجي تت  الأرتت ل تتاللتت  لليةطدتتيلر وهلنتتيللتتويلأ لجلغهيتتيلجلأهي تتيللرتت ج للأرتت للتتوليتتتلألهتتهجي ةول
هيم تتهحلروهتتو.ليتترجللتت  لجي  زمتتًلجيي تت لولل4:ل3لجييدهأرتتيلجي تت  ييلياحوتت لجيومتت الت تت جأشلرتتهل تتم 

ف تتما يلتوةتتحلجيفتت أقلجيبمة تيلجي نتت طيللتتولثواتتيلجييدهأرتتي.ليلتوجبتتيايةطدتيلبتتم الرتت لر يتتتلعيتولثل
رتتتيليا تتت وولياةحتتت  لأجر  تتتهوليليم تتتهحلرتتت الردهأل تتتجيي ياعتتت ثلرتتت لج ر  تتتهوجتلل اتتت جةله ةتتتهليه

لجي  ء.
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 ن كي للعينلم الصخري  والرواس :المع لر الول: الةحليل المعدني والم كل
 وولأجي أجبتًلجي تولت طتولجييةطدتيلتبتم لر لر الع ثلر لجي مةهتلجي ولتالتوي  ههليا 

لجلآتو:
وقنله تلولشتيهالجييةطدتي.لأيتلولرهصتيتالبحبههلر لعت  لروجقتللين  :البليوسعينلم الرواس    .1

جي ي ديلجيحبم تهتله تلولزاتولعهملألههلت  ي لر لجيطم لجيةهعالأجي أجبًلجيوم ييلجي م لرنهر يل
أبي تتتههه لجي ولواتتتورم جتل هتتته.للتتتولجيتتت  فلجلآرتتت لرتتتولر قرتتتيلأاتتتوثلقهعتتت  لرتتت للأألالأئتتتو

متت الأجيحهلتتيلوحوتت لجيرتت لألهتتهلر تت ديلرتت لجيجي  اتت لطدتتيلتتتالجي مةتتهتلجي تتولتتتالبتتحبههلرتت لجيية
ي هينتتم ولنتت يلجيط هشتتم ييلجي تتولتحتت ءلههييةطدتتي.لقمتت لي تفتتولف تتتللنتت يلر تت لولجييةوةمتتلألججي ا

 أجلأوجاولم .
نل ت يللتولاةتونلجييةطدتي.لأيتوقأهتولجي تولتتالأرترههلرت لجيهلعينلم الحجر الجير  الاورد : .2

 لقاتتتيلجييتتتوجثلثلهتتترجلرتتت لتنتتتي لهداتتتيلتيهبتتتلههلألةهتهتتتهلجلتتت  لعمل هتتتهلقاتتتيلجي أجبتتتًلجيطمة تتتيلأرتتت ل تتتا
 ل ةتتل.لأيSoritesلتو لخرت لأهتوللعاتت لأي ةتتليح توالDiscorbis ف يلف تلر لجيةو  يللجي 

قمتت ليح تتواللرةهبتت يليتتت.لCementationيلنتت تلجي أجبتتًلجيطمة تتيلجي تتولت يتتولزيتتهث ل قيتتيل
متول لأأانتم لجي أت%11يللومل ةنت يهغة نتم لأز بولتهتلجي%45.5ز بولهتلجي هينتمومل ةنت يللللعات

ل.%42.5ملأز بولهتلجي وثيولل 1%
جيي  بت يلجي تولتح تواللتتالثوجبتيلعت ثلرت لجي مةتهتلل:غير المصاني عينلم رواس  ال من الرابع  .3

أجي توللي  ههلر  اطيلأغم لر ةفي.وأجبًلورا يلبا ل يلأام ييلأأيم  يلأبدهيهلأص جالاللعات
طتتم لأجينتتا لييلرتت لجلنتت يلر تف تتلعاتتتأيح تتوال يتتي.ل يلجيومت يتتولز طتتهةلجوبتته وللتتوقلجيه تت

 تيهبلتله لولام .لعاتلبهع تل
أجي تتولهالجينتتا ل يلأجيطتتم لأجينتتا لأجي تتولبتتوول هتتهله تتفلرتت لجي رتتلعيناالم الرماالل المسااةقرة: .4

ل  هتههلأجب د جوهه.لعاتبهع تل
تل ويةتتهأهتتولتأجي تتولقتت لاي تت لرتت لجيحتتوجالألجينتتهقا ي.للوخااي:الجياار  البطر عيناالم الحجاار  .5

 جالرثولجيفتووجرة فم ج.لأقت ليتوقنلجوتفته لههلقهع  لر لجلأصي يهشلألبولهت يلق لت بب لهف ولجيا ل
.لقمت لDiscorbis للنت يلتوجات لجلأصت جال هتهلرت للو  تيللن يلجي أجبًلجيطمة يلهف ولجوتفته

يا مةتتهتلجي تتولتتتاللح تتههللرتت لجي  تتوي لط دتته لل%40:ل30 تت ف يلت تتوللنتت يلتاتتملجييلولتتهتلجي
 جيحو لجيوم الجيووثا.للوليل ةرم ههلر دهرل  ههههوتفه لص جييةطديللجلجتني ل ه .ليرلر يا

جي مةتهتلجييوي تي؛للت  لجي ت وولأجي أجبتًلأر ل الل لتلأب  لتاملجي وجبيلجي ف ما يلأر ههه ل
جلأقتتولردهأرتتيلي وجرتولجي   يتتيلط دتته لييتهلياتتو:لجيحوتت للإيتتشتت لر ت تيلرتت لجلأي تت   ههل دتته لههييةطدتيلط
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 لأجي أجبتتتًلغمتتت لجيي تتتةفيولأجبتتتًلجيتتتلأر لجي جهتتتولوثا لأل لأجيحوتتت لجيومتتت الجيتتتولي ط أرتتتويومتتت الجج
جي هرتولجلأبهبتوليت يةهلي ح يت لصت هيلتاتملجي  ويةتهتلجيباموبمة ي لأجي رهالجيثه  ي.لأيوتًلجي ةويتتلأ لل

وأجبتتًلطمة تتيلأجي تتولزتته لر تت وههلألتتوج لرحتت ث لرتت لجلأصتت جاللعاتتتوللنتت يلجق وجئهتتهلجي تت  ييلهتت
ل تتهئجلل(2جاادول رقاام )أيوةتتحلو لتيهبتتلهه.ليتت لقتت لتحلعاتتتلنتت يلتوجاتت ههلبتتهع تلأجي تتوللي ح يتتي.ج

ل.تحامولجي مةهتلجييوي يلر لرةطديلجي وجبي
 (: نةلئ  تحليل العينلم المجمع  من منطق  الدراس 2)جدول 

 العينات 
 الأراجونيت

A 

لسيت  كا ال

مرتفع 

بنسبة 

 المنجنيز 

HMC 

الكالسيت  

منخفض  

بنسبة 

 ز المنجني

LMC 

كربونات 

 الكالسيوم 

CaCO3 

ت ونابكر

 وم الماغنيسي

MgCO3 

كربونات 

 الصوديوم 

Na2CO3 

أكسيد  

 الروتيل 

TiO 

2 

نسبة المواد  

  الطينية

 والسلتية 

Clay&Silt 

الرواسب  

 الشاطئية 
76.5 13.9 6.7 49 13.7 29.8 0.5 7 

  الحجر

ري الجي

 الوردي

66 15 16 45.5 11 42.5 1  __ 

الحجر  

جيري ال

 طروخي بال

54.1 11.3 32.5 40 13 15 2 30 

 

 اليلني: معلمل انضغلط الصخور:المع لر 
ل  تت ثلعوجرتتو:لرنتتهر يلجي تت ووأرتت لهةتتهللوةتتحلأ لر هرتتولجل تت هيلجي تت وولبتت ح ث ل

هولةت ءل تدوق.لأ يتملرت لرت الجر  تألفه يتيلجي ت وولهف تولجيل أجييهث لجي قييلي أجبًلجي  وو
لالجيي هثيي:أب طبملجي   ييجيي  ب لعاتلجي مةهتل

(qu= 25 ls) 

ولجيةدطتتتيلأتحنتتتًلشتتت لتحيمتتتأهتتتولر للlsلعاتتتتجع يتتتهثج للquلدتتت لتتتتالقنتتتهنلقتتتو لج ل تتت هيل
ههيي وهلههبلها.لأبةهةّلعا تتلتتالقنتهنلقتو لتحيتولجي ت ووليا ت ءلجيوجقتولعامهته.لأجي تولقت لتوجلدت ل

.لقمت لجيحوت لجيي ت لوليا ت وولي حامتوهتهلرت لرت الجر  تهولجي وصتولي ولتتالجولجية هئجلجيل هئوتلر
جيوم الجي ط أرولجلأعاتللولجي حيولأهولي  لجلأبهحلجي   الجيرالت ت لألعامهتهلجييةطدتي لأرت ل

لهملجي كللوله فلجييةهطاليملأي لتحياهه. الل  لجييةطديلصهيحيليابةهةلعامههلرولجب   جمللر
ل

 طقة المشروع:نلموجية يومورفولالج المعايي .2
 منطق  الدراس :وج   المشكل  للومورفو الو دام الجي -

للت ةو لجييرهه لجي  هوين يلييةطديلجيي  أ لف يهلياو:
يباتتتولر وبتتتءللأهتتتولرةتتتهطالر تف تتتيلجييةنتتتونلت تتت ي لرتتت لجيحوتتت لجيومتتت الل:الرضااالب الجيريااا  .أ

لامهتتهله تت لجيبةتتهةلعجي تتولبتتم الللتتوقلرنتت و لبتتطحلجي حتت لأهتتولجييةتتهطار تت لل30رةنتتوبههللحتتول
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ي ةهبتتًلرتتوللو  تتيلجي تت وولجيي يفتتيلهيتتهلرره هتتهلحلههيحفتتهظلعاتتوليريتتهلينتتتنتتوي ههلأتتت ويوههل
لرةهه.

ْ.لأهتولت ت ي ل7ْ:ل3ت وز لأتن د لعةت لبتفوشلجيه تهنلأجي تولي ت جأشلثواتيلجلحت جوههلللالبيدمنت: .نل
للولأغابههلر لجي أجبًلجي را يلجيين د  .ل

بم القنتهنللةنوبههح ي لرنهق ههلأرالت لر لر ةهة لأي طالخرةيليابأهولرةهللالمنخيضلم: .ع
جي رهالجي وللح هاهتهلي لتولرةنتوبههلهحمت لت ةهبتًلرتولجييرهت لجي تهملياد يتيلقمت لي ت جأشلللاي ي

  لر  للوقلرن و لبطحلجي ح .8-ل6رةنونلجيية ف هتل م لر
 ليينتهليلرتوراتوليي ت للت نتالرةطدتيلجيي ت أ لهنتهولبتهقاولالسرول السل ل   )في الشاملل(: .لثل

ل هتلجي ت وولجيوم يتي.لأي تلأ لت تو للههسلأي  يولعاتوه لجي  لر لرءلجي هطألههتر لل200
هف تولجي يتهشلل ت لعت للوبهنلأتطوولجينهوالجينهقا يلأت ري ههلههي رهالر لر العيا هتلج 

نتهيلبتطحتلهف ولت هوجتلجي لولجي هط  ي لأي نالجينهولجينهقاتلههبت وجةلرةنتوبتلأجل للوبهنلج 
ل ي.طهعهتلجي  هوين يلأجيدر لجي  يطيلجيوموروولويوالحهولأجةهلاي

أهتتتتولقتتتتوجالت نتتتتاله تتتت  لجلحتتتت جوهه.لأجي تتتتولي  ااهتتتتهل اولتتتتهتللالحااااواج  الكلسااااا   الرمل اااا : .ه
 ررة ف هت لري ا يلههي أجبًلجلأأيم  يلأجي را ي.ل

عتيلرت ليويوعتيلر ةولرةهطالرة ف يلجييةنونلت  اتولجيحتوجالألجي تهط  يلري ا تيلهللاللاجونلم: .أ
 دهيهلجلأص جا.لجي أجبًلأب

لرتت جللCritical Zoneهتتولجييةتهطالجيح اتيللالحلفالم الصاخري :ر و ال شاديدة الانحاادنالطالم .ز
لألهتتهلع ةتتيلي له تتهوجتلأجي ف تت لأاثتت لرتت لغم هتته ليتترجللتت  لتح يتت لروجق هتتهلأرنتتهق ههلأرتت للتتول

رهتت لجيطب  تتولييجلعاتتتجيوقتت لتهتتريبههلرتتولجيحفتتهظللتتوللفتتسللعاتتتغهيتتيلجلأهي تتيلأ يتتمليا يتتول
 ولعة لثوجبيللطهقهتلجي هريً.ف مب ههلأتح ي ههلههي ثوجيايةطديلأبوالي ال

قمتت لت يتتولتاتتملجية تتهكلزيثب تتهتلطب ع تتيليا أجبتتًلجييف لتتي.لأهتتوللالرواساا  والنباالر الرمل اا : .ش
 (7)الشكل لتره لاةونلجيح ملجي هطألياي  أ .ل

 :خط الشلطئ   لوجلةعري  على مورفو ل ادراس  تأثير عوام .ط
يايو ي تتهتلجينتتهقا ي لتيثتتولثوجبتتيلعوجرتتولجي   يتتيله هصتتيلجي   يتتيلجي تتهط  يلر تت ولجه يتتهملزبمتت ل

لتولرتءلجينتهقولعاتتلتدهدت ليح ثلل  جاولرءلجي هطألي ث لإيتللد ج لجي هطألجي راو لأبهي هيول
للحت لرةتيلأوجةل هلأبت هنلجي أواللهتالجيملرت لجي ت ج ليايو ي هتلجينهقا يليترلالي لولته يجيةحولجيرل

رتتتءلجي تتتهطأل ت تتته لج اتتت جةجتلجييةهبتتت يلياحتتت لرتتت لت جاتتتولرتتتءلجي تتتهطألأجي   تتتيلرتتتولجي  متتت جتل
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أجيينت دبا ي لأت تت لجلأرتتوجعلأرتهلي ويتت لعةهتتهلرت لت تتهوجتلشتتهط  يلرت لأهتتالجي وجرتتوللجييةهر تيلجيي هصتت  
لجي هطأ.جيي    للولروولويوا يلرءليلجيطب ع يلجي ح ي

ل
 ةر   ل    المق القري  السمنطق  وج    (: جيومورفول7)شكل 

سلئدة ومل يةولد عنرل من ت لرام شلطئ   تؤثر في طبوغراف ا  خاط المواج ال  راس  تأثيرد -
 الشلطئ:

تبتم لرتت لثوجبتتيلر تتهئصلجلأرتتوجعلجينتتهئ  لهيةطدتيلجي وجبتتيلألهتتهلتتت تتلرتت لجي تتيهالجي  بتتو ل
يهيولتوته لجي تشلجينتهئ  لههييةطدتيلأهتولج  يتههتوته لجيأشيهالجي يهالجي  بولر رالأيهملجينةيلر     له

ل(10)، الشكل (9)(، الشكل 8)الشكل ل.وجي  ب
 Long shoreوي لع لجلأروجعلجي يهي يلجي  ب يلجينتهئ  لههييةطدتيلت تهولثلتولشتهطألقم لت

Driftهلشتتيهي  هلشتت ي  هلعاتتتلطتتوالجر تت جثلرتتءلجي تتهطألأهتتولت تتهولطتتويولبتتل طحولينتتم لي رتترلجتوههتت 
أةتولرهئتول للمة ت لعت لق زتيللءلجي تهطأللتوجلأروجعله تيلجي دهةللجي هطأليح ثلل  وحه ج لرءللهي

جلأرتتتوجعلجيدهثرتتتيلإيتتتتلجي تتتهطأللأجلأرتتتوجعلجيي تتتت  لت تتتهولثلتتتولعاتتتتلطتتتوالجي تتتهطألي يتتتولعاتتتتللدتتتول
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جي أجبًلههي  ويجلعاتلطوالجر  جث رل جلعةتلت و لشتهطألوراتولهنتهقولجيي ت أ لأي تة لشتهطأل
و لرت لجي  تهوجتلجييهئ تيلإ ل زتيلهترجلجيةت لت وق لقولوراو لأله لتلشهطألثللل قيا يلجييد يد ييلجينهقج

 .,Frihy, et al)ل.عةت رهلي تط مل ت أحلهح يتتلرثتولوأحلجيحليتيلجي تولتدتولغت نلرةطدتيلجيي ت أ 

2010) 

 
 منطق ال(: وردة الريلح المؤثرة على 8)شكل 

 
 خط الشلطئ  على واج المؤثرة: وردة الم(9)شكل 
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 لئدة المؤثرة في مورفولوج   خط الشلطئه المواج الساتجل :(10)شكل 

 
(: العلاق  وين اتجله المواج السلئدة ومل ينة  عنرل من ت لرام الدفع الشلطئ    11)شكل 

وارسلب الرملل بللشلطئ 
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 العشرين سن  الخيرة: ( خلالرسلبوالا  نحتدراس  معدل تغير خط الشلطئ )معدلام ال -
 DSAS (Digital Shoreline وجبتتتطيللمتتت للتتتولرتتتءلجي تتتهطأجي  لاقنتتتهنلر تتت لتتتالل

Analysis System)أهتتولتطبمتتالي يتتوللتتول م تتيللرتتالجيي اورتتهتلجيو  جف تتيلرتت لرتت ال  لتتهرجلل
ArcGISبهبتت يل لأت يثتتولجيف تت  لج 2023ههي  هرتتولرتتولجيي تتهي  لجييم جل تتيلي تتءلجي تتهطأللتتولعتتهملل

عاتتلرطتويلجي تهطأللTransect Linesوثيتيلجي يلتلجيدطهعهلجي طبماللولإل هةلرويوعيلر يهرجل
لتتولل تت جتلزرة تتيلر  افتتيلأجي تتولعاتتتلأبهبتتههليتت القنتتهنلر تت الجي  متت لعاتتتلجر تت جثههلجع يتتهثج لعاتتتل

ل.End Point Rate (EPR)جييدهي سلج ق هئ يلجييلأأث لههي طبمالرثول
ولشت للت High Resolution Images جي قتيلي تيلتلل تهئ يلعهتتالج ع يتهثلعاتتلر ئ ته

 هتت الثوجبتتيلرتت  ل  تتهتلل2023،  2003لتتولل تت تم لزرةم تتم لهيتتهللجي وجبتتيلييةطدتتيءلجي تتهطألرتت
بتتةيلجلأرمتت  .لأبةتتهةلعاتتتلل20جيتتتلرتت الوبتتهنلأج لةحتت لرتتءلجي تتهطألرتت لرتت القنتتهنلر تت  تلجي

ج اتت جةجتلجي تتولت ةهبتتًلرتتوليتت الجت تته للل تتهئجلجي حامتتولج ق تتهئوليي تت الجي  متت للتتولرتتءلجي تتهطأ
 ههييةطدي.لجي هطأب  يلرءلط

ر ت /لل0.04 تم لل2023إيتتلل2003ه تءلجي تهطألرت الجيف ت  لرت للوبتهنلر  الج للشت جأل
ر  /بتتةي.لأ يتتملي ةتتتلأ لرتتءلل0.63لحتتوللوبتهنلر تت لبتتةويه لأباتتولر وبتتءلر تت الج ل1.11بتةيلأ

لبتتتةيلريتتتهليتتت العاتتتتلأ لجييةطدتتتيل20 تتت لرتتت الرل33.82جي تتتهطألشتتته لتدتتت ر هلتوتتته لجي تتتههسل ةحتتتول
 (12)الشكل لر تف يللهتويلع لت   ههل  هوجتلجي لولجي هط  ي.لجوبهنلهي   تلليلتحرتجي هط  

ل
 ب رسلوالا  نحتلير خط الشلطئ بيعل عمليةي ا(: معدل تغ12)شكل 

- م للل2023إيتلل2003 لر الجيف   لر للةح لت جأشلر  الت جاولرءلجي هطألرر  الجي
ر  /بةي.للل0.11-طتلقوجيول اولر وبل لةحر  /لبةي لقم لر  الجيل0.06-ر  /لبةيلأللل0.16
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جاولأ يملي     ل   هوجتلجي لولجي هط  ي.لأباوللأجي  للةح ل تلجيايلر  ليةطديلهدأي نالشهطألجي
ر  لريهلي العاتلأ لرءلجي هطأللولر ر للل0.22-بةيللحوللل20ر اللةح لر  الجيلإايهيو

 (13)الشكل  ر لعيا هتلجي   ييلجي ح ييلأرهصيلجلأروجع.

 
 (: رسم و لني يويح معدل تغير خط الشلطئ خلال العشرين سن  الخيرة13)شكل 

 : 2023الى  2003بللشلطئ خلال اليةرة من  رسلبوالا  نحت سلب مسل لم ال -
لحتتولل2023ق تتتلل2003 تت  لرتت لرتت الجيفلهنلوبتت ا تت لرنتتهقيلجييةطدتتيلجي تتولت  ةتت لي 

ر تتتت لر بتتتتوللتتتتولجينتتتتةي لأي اتتتتول يتتتتملإيتتتتتلت تتتتهوجتلجيتتتت لولل328.28ر بتتتتولهي تتتت الل تتت رل6565.53
جي هط  يلجي ولتنم لهيحه ج لرءلجي هطألأت ررلجتوههتهلشتيهي هلشت ي ه  لأهتر لجي  تهوجتلهتولجيينت أييل

لتحرتتلجي وألجي لولي وجبيلشوجطرةطديلجشهطألل ة جي رهال ةطهقلجي هطأ لأبريمليللجوبهنلع لل
 .(14)الشكل ل حلر ي لهزيلهجي رهالبةوي للةهب يلر هلي هتلر

لحتتتولل2023ق تتتلل2003رتتت الجيف تت  لرتتت للةحتت ل ا تت لرنتتهقيلجييةطدتتتيلجي تتولت  ةتتت ليا
ر تت لر بتتوللتتولجينتتةي لأب تتفيلعهرتتيلت نتتالرنتتهقيلجييةتتهطالجي تتولل1.98ر تت لر بتتولهي تت ال39.76

 لعاتتلروولويوا تيل  م لزبمتيت سليهتهلتتلةحت لت ت لر ت  تلجيق ههلأبتريمله ت  لرنتهللةح لت   ضليا
ي يتيلعاتتللي تفوريتهل يمل ع  هولشهطألجييةطديليدوللتوللطتهقلت تهوتلجيت لولجي تهط  يلطألألجي ه

ب هبتت هتلصتت جقيلجيبم تتيلرتت لرتت التدامتتولج ع يتتهثلعاتتتلجيية تتآتلجيهة بتت يللإطتتهوللتتولجيد يتتيلروقتتو
ل.(15)الشكل  لزيهلي  حلرلحيهييلجي وجطأي

ل
ل
ل
ل
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ل
 طول خط الشلطئ  لب علىت والارسالجغرافى لمنلطل النح الةوزيع (:14)شكل 

 
 ي الميدان العمل(: بعض من الصور اليوتوغراف   الةي تم الةقلطرل خلال 15)شكل 

لام دراس  تأثير مورفولوج   قال  البحار فاي المنطقا  الضاحل  علاى تكسار الماواج ومعاد -
 :رسلبالا 

قلجيي ه لجي حايل يلجي قيليةطهيلعهيجيي ئ هتلجيف هئ  يلألحصللتبم لر لجيي جا يلجييم جلل
جي هوقيلرجي طويلللأاوثلص وولام ييلههيده لأهول  هو لع لهدهيهلجي  الجيوم ييللجييةطديلينهقولل
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 تًللر لجي جهولأتت ول لهنبًلجي  م جتلجييةهر يلجي ولق   للولجيلألللأجي و)جيي وبءجيد يييليا ح لل
 (. Adam EI-Shahat, 1995) حنهو ي ح لأجلعامههلت م لرةنونلبطحلج

 تتتهطألت تت لهيثههتتتيلقتتتوجالألجي ي لههيتتترز لأ لهدهيتتتهلجيتت  الجيوم يتتتيلجيي يتتتوو لههيي تته لأرتتتهملأاتت
 رتتترللتتتولطب ع تتتيليلأرتتتوجعلأتنتتتهع لعاتتتتلهتتت أةلجيي تتته لعةتتت رهلتة نتتت لعامهتتتهلجلأرتتتوجع ليتتتريملبتتتوالي ل

 تيلهلجييوولويوايم هتتد ي ج للأهلطب  وره ههلجيرللحهث لرةههلرولج هدهةلعاوًلجلأالأجةلجيج ع  هولتهري
هت ليريملألتلةتوةلتفنتم لجي  تهئصللوبهنللولجيحفهظلعاتلتوجز لجي هطألألرهصيلر   تلج 

جيطب ع يلأجييوولويوا يليده لجي ح لأرهملشهطألجيي  أ لل لههلت ز لأ لجي هطألهتلر  جتلطب ع يل
ل–غ بتول/لشتيهيوهه هلجتولالجيوم ييلجي هطنيررلجي  ياحيهييلجيهة ب يلرهصيلأت للجعلأ ليح هعيلأرول

 .(16)شكل من  يةضحكمل  رءلجي هطأرولاةوبول/لش قولههي وجزال

 
 القري  الس ل    المقةر  (: مورفولوج   قل  البحر بللمنطق  الضحل  أملم شلطئ 16)شكل 

 ج ع   للأموا واج  طب الغلطس  الةي تعد بميلب    ةلال الجيري مويحل عليرل توزيع ال
 

 :استقرار الصخور رجةيد دتحدمعيار  .3
تتتتالجت تتته لليتتتو علي نتتتال  ق تتتتليم تتتهحلرتتت الجبتتت د جولجي تتت وولأجييةتتتهطالجيي  ةتتتيلي له تتتهوجتل

ل.لرجييةهطالجي ط   لأج للأ قهتلجي   ييلأألت لالجييف  هتل
جييةتتهطالأللSafe Zoneجييةتتهطالجلآرةتتيلتح يتت للت؛لتتتاجية تتهئجلجيين  ا تتيلرةتتلعاتتتأبةتتهةل

ايتهلبتم التح يت لجييرهت لجي تهملجلألنتًل. Stable Zone بت د جولطالجأرةتهلHigh Zoneجي طت  ل
 ل تتهةلجيد يتتيلهحمتت لي ةهبتتًلرتتولجيطب  تتيلجي تت  ييلأيحتتهلنلعاتتولجيويتتهالجيطب  تتوليهتته.لأيوةتتحل

لولجييةطدي.ليو عليم هحلثوايلجب د جولجي  ووللل(4)جدول 
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 طق  سةقرار الصخور في المنس درج  ا(: نموذج لق ل4)جدول 
 المعايير 

  لطبقاتا

 الموضوعية

الوزن  

 النسبي
 الرتبة الفئات 

 المعايير الطبوغرافية 

 المناسيب 

 )متر( 
17 % 

0  :16 9 

16.1 :20 8 

20.1 :24 7 

24.1 :28 6 

28.1 :32 5 

32.1 :36 4 

36.1 :40 3 

40.1 :44 2 

44.1 :48 1 

 ار الانحد

 )درجة( 
17 % 

0  :1 9 

1.1  :2 8 

2.1  :3 7 

3.1  :4 6 

4.1  :5 5 

5.1  :6 4 

6.1  :7 3 

7.1  :8 2 

8.1  :9.5 1 

 الاتجاه 

 )درجة( 
17 % 

337.5  :360 9 

292.5  :337.5 8 

247.5  :292.5 7 

202.5  :247.5 6 

157.5  :202.5 5 

112.5  :157.5 4 

67.5 :112.5 3 

22.5 :67.5 2 

0:  22.5 1 

المعايير الجيولوجية  

 والجيومورفولوجية 

نوعية الصخور  

 ودرجة مقاومتها 
20 % 

 9 الغطاءات الرملية والنباك 

 8 الرمال الثابتة 

 7 الرواسب البليوسينية 

لرابع الغير  رواسب الزمن ا 

 مصنفة )متماسكة( 
6 

 4 الوردي  ر الجيريالحج

 1 لجيري البطروخي الحجر ا 

يومورفولوجية  ج

 المنطقة 
20 % 

 9 الغطاءات الرملية 

 8 المنخفضات 

 8 منخفض لاجون 

 7 سهول ساحلية 

 5 بقايا هضبية 

 4 الهضاب الجيرية 

 3 الحواجز 

نحدار  المناطق شديدة الا

فات الصخرية والحا  
1 

 %9 ء النباتي الغطا ضي الغطاء الأر
 9 تي غطاء نبا

 1 معراة  أراضي
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 في منطق  الدراس   (: درج  اسةقرار وثبلم الصخور ومواقعرل ومسل ةرل17) شكل

قمتت لتيثتتولجي واتتيلجيثهل تتيلأجي واتتيلجيثهيثتتيلرةتتهطالعتت مل  تتهتلأجبتت د جولجي تت وولهيتتهليده تتول
 لأجي واتيل%19.5 تهتليباتولرنتهق ههلجيثلجي واتيلجي جه تيلهتولرةتهطالر وبتطي لجيينهقي لألرلل2.2%

 لأجي واتتيلجينتتهه يلأجيثهرةتتيلرةتتهطالجبتت د جول%67.1نهثبتتيلرةتتهطالخرةتتيلتباتتولرنتتهق ههلأجيجي هرنتتيل
.لريهلي ةولألههلرةطديلخرةيلتيهرهليابةتهةلعامهته.للتولقتم لأ ل%11.2جي  وولأجي ولت  ولرنهقيلل

لعاتتتتول تتت  ا؛لهيتتتهلينتتت  عولجي يتتت لجيييةطدتتتيلر  ةتتتيلي له تتتهوجتلأجي ف تتترتتت لجايتتتهيولجل21.7%
تتت   يههلأثزهتتهلهيتتوجثلورا تتيلأأبتتية  يلرةهبتت يلأتهتتريبههلأجلأهتتالرتت للعاتتتجي يتتولل ار هيو هتتهلرتت لرتت

رفتتفلجق يهي تتيلتنتتهقءلجي تت وولهف تتولأاتتوثلقهعتت  لع ي تتيلي ت تتلأللعاتتت يتتملتتت ويوههلهيتتهلينتتهع ل
أر لهتهملثوايلجب د جولجي  ووللي هحأي  لل.(17)الشكل ي  حلر للليهي ولب دهرعامههلجيي هلولج

عةتت لجيبتت ةللتتولعيا تتيلجي هتتريًلرة تته ليحتت أثلجله تتهوجتلأألجللأ قتتهتلع  تتهولرهصتتيليوتتًلأرتتر للتتولج 
للههيناً.لجييةطديلج ل هئ يلعاتأوة يلرفها يلت   ل

ل
 :والتسويةتهذيب تحديد نطاقات ال معيار .4

عاتتتتلجي لتتتولجيينتتتهقولطدتتتيلهتتتريًلجيه تتتهنلأتنتتتوييلرةهبتتتمًلجييةهو تتتيلثوجبتتتيلتجع يتتت تلرة
هئ يلعهي تتيلجي قتتيلي ح يتت لجييةتتهطالجي تتولتح تتهعليا هتتريًلجملر ئ تتهتلل تتةطدتتيلههي  هرتتولرتتولجبتت   لياي

لأتوةحلجيدطهعهتلجي  هوين يلجييم جل يلجيي لديلجييةهطالجي ولتح هعلإيتلجي هريًلألدهلييةنوبهه.
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شلولل عامهه18رليوةحل ج ع يهثل تال جي ول جييم جل يل جي  هوين يل جيدطهعهتل روجقول لوللل ل
رة جي هريًلأرةهطاللتح ي ل رةهطال أجي لوللجي وجبيطديللجي ثمللول يايةطديلل20ر ل جييةهبمًل ل هتل  ل

أجي لوللههيي أجي لولل21ر   ل ج لح جوجت ل ثواهتل قم لل22رل ل لول يايةطدي.ل ج لح جوجتل جتوه ل  ل
ل لهولقطهع هلطوي  هلي  هويسلرةطديلجيي  أ .23رجي لول

ل
    يدانمواقع القطلعلم الةضلريس   الم : خريط  تويح (18)شكل 
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ويح المنلطل الةي سوف يةم ترذيبرل على طول خط ت أ، ب، ج (: القطلعلم اليلاث19)شكل 

والمنلطل الةي سوف يةم تعبئةرل *  القطل   
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ل
 ةر   القري  الس ل    المقسل ل نطق  ئلم منلسي  م(: ف20)شكل 

 
     المقةر  القري  الس لمنطق  سل ل ار (: انحد21)شكل 
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 القري  الس ل    المقةر   سل ل منطق  اتجله انحدار  (:22)شكل 

   

اااااااا ااااااا= 01 اااا

متر

1,6001,4001,2001,0008006004002000

ر
مت

45

40

35

30

25

20

 
 (: قطل  تضلريسي طولي لمنطق  الدراس 23)شكل 

ميال ةي تشمل الارتيال  والانحادار والالمنطق  وال  ومن ثم فإنه من خلال دراس  طبوغراف  
  السلول عريرل تبين الآتي:والقطلعلم الةضلريس   

لإيتتتتلعيا تتيلجي هتتريًلط دتته ليطب  تتيلجلحتت جولجييةطدتتيل تتهعلإيتتتباتتولرنتتهقيلجييةطدتتيلجي تتولتح
ْ.ل9.36ْ:ل3رتت لجايتتهيولجيينتتهقي لأجي تتولي تت جأشلجلحتت جوههلرتت لل%29.5أهتتولتيثتتولل2ر تت 296700

ولج توتته لجي تتيهيولاتتًلتاتتملجييةتتهطالتيمتتوللتت لأغ تتم لثواتتيلج لحتت جولأج توتته للتت ل لرتت الجيتت بءأرتت

ق التي تحتاج إلي  المناط

 تهذيب 

ردم لتي تحتاج إلي المناطق ا  
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 لل35 لل25.5ثوللول  ثلروجقوليباولأعاولرةنونليههللهولت ييولجي  قولأجي يهيولجي  بو.لألأجي يه
رتت لرنتتهقيلل%19.6أجي تتولتيثتتولل2ر تت ل197668 مةيتتهللر تت للتتوقلرةنتتونلبتتطحلجي حتت .ل48:ل42

دي.لأهتولت يثتولقولرةهبمًلأوجةولجييةطرولهها يلوثملي لولرةنوبههلي  وجز لتح هعلإيولعيجييةطديلل
ر  للوقلرةنونلبطحلل34رةنونللعات  لأجلأرلر  ل23رةنونللعات لأق هيهلتدولرةطد مللو

ل .UTMرجييةهبمًلط ده ليةرهمللجي ح 
 

   تالخلاصة والتوصياابعاً: ر
 الدراس  عن الآتي: خلصت

ءليباموبتمة يلجي تولتحت لرتأجبتًلجييةطدتيلجيي ت أ لأ لجي للالصاخورلييولوج ا  يلتبتم لرت لثوجبت .أ
 لرتتتت لجي ولواتتتتورم جتل الر يتتتتأبتتتتهحلقهعتتتتلعاتتتتتالجي تتتتهط  يلت ت تتتتلألجي تتتتهطألأي طمهتتتتهلجي رتتتته

جيي يهبتتليلأهتتولأرتت للتتولصتتهيحلجييةطدتتيلأ يتتملهتتهي وجلالرتتولأاتتوثلقتتهالألزانتتولوراتتولرتتوجزال
لعاتتله لعيتوافي.لأهيهلر  هلق لشل لرءلثلي   ييلجيي  يانهقولي نالههوتفه لردهأر تلي وجرولج

جي جهتولر ت ديلجيتلأر لأق ةهلهترج.لزيتهلأ لوأجبتًللق تللروولويوام ههللعاتيحفهظللقيهييلجييةطديلأج
جي  ويةتتهتلجيباموبتتمة يلأجييموبتتمة يلأجيب يوب وبتتمة يلجييح طتتيلههييةطدتتيلريتتهلأانتتبههلتيهبتتملرتت ل

 لأت اً.
ريتهللجي وجبتيةطدتيل لعت لر لروجقولجيفوجصولأجي دوقله م لأللالجيولوج  الةراكي   تبم لر لثوجبيلل .نل

 عاتلرنهلهتله م  .لق يجين هلد ييجياةونلجي  وولقم لت وجا ل   لعاتل  هتلأجب د جول لي
ظهووهتتهلعاتتتتلشتتتلولرةحةتتو لييثتتتولقي تتتتلجييةطدتتتيللجيومورفولوج ااا  المنطقااا ي بتتم لرتتت لثوجبتتتيل .ع

بتهع ل لريتهلحتهيلههي رتهالجيثه  تيلجيينت د  أهتول ت أو لرلجيه ب يلرولأاتوثل مت رة لعةت لبتفوقهه
 تتيلأجي اي تتيلجلأرهرجيةدتتهيلجيههرتتيلهةتتهلأ لجينتتفوشللوولويوا تتيلجييةطدتتي.لأرتت رلعاتتتجيحفتتهظللعاتتت

ياه  يلت  ي لر لط دهتلص  ييلغم لرهئاتيلأهتولأرت للتولصتهيحلجييةطدتيل بت   الجيه ت يل
ر ت لأيف تولل200ر ت لأع ةتيلل550نهقاولجيوليابةهة.ل مةيهلي ولج ر  جثلجيطويوليانهولجي

لر ت .لليترجل10لإيتتي تولجوتفهعتتللهتهلأاتوثلقتهالألزانتولوراتو لجيرهه جتلجينه ال ز لةتلأبم م
 .ليجين هق لجيد ييبوغ جف يلأيمثويوا يلأاموروولويوا يلجييةطديلرثهي يل قهريلل  لط

 الآتي: نضغلط تبين خلال اخةبلر الةحليل المعدني والم كلن كي للصخور وقوة الا من  .د
لعاتلن يلجق وجئتلل لص   تللر ج ل وتفه جلأأيم و لي نالههوتفه أرولرأ لجيحو لجيوم الجي ط •

لولجيحوت لجيومت الجيتووثالأرت للغم لجيي ول أهولجييلو لههلر لأص جالجا نبلوأجبًلطمة ي
لأر لجي جهتولجي تولت ت لوأجبتًلجيت اللد لأتنالهي وبءلصت   تلردهولتيلهتهيةو لجينته ال زت  .ل مةيتهل

ه تتتفلرتتت لتاتتتملللتتتولر تتت لأجي تتتولي تتتول ل هتتتهيلهتتتولجلأقتتت ملرتتت للوعهتتتهلجيوم يتتتت طتتتولجيه تتت يل
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أرتت ل تتاللتت  لجييةطدتتيلصتتهيحيليابةتتهةلعامهتتهلرتتولجبتت   جمل يهبتتلهه.لجي أجبتتًلجيطمة تتيلريتتهلأثالي
جيومت الللرهملجي كللتوله تفلجييةتهطاليملأيت لقتو لتحياهته.لرهصتيلجييةتهطالجيي يفتيلرت لجيحوت 

 ثا.جيوول
الأيتتهملًلرتت لجي تتيهالجي  بتتتلر رتتهئ  لههييةطدتتيلألهتتهلتهتتهشلجينتتتبتتم لرتت لثوجبتتيلر تتهئصلجي يتت .ه

جي  بتتو لأشتتيهالجي تتيهالجي  بتتولر رتتالأيتتهملجينتتةيل لجي تتيهالجينتتةيلأي ويتت لعةهتتهلأرتتوجعلتتت تتلرتت
هلبتتههي للتتولجي  تتلمولجييوولويتتواتلي تتءلجي تتهطألهف تتولت تتهوجتلجيتت لولجي تتهط  يل  Longأي تت 

shore Driftهلشتتيهي  هلشتتل جي رتتهالعاتتتلطتتواللجوبتتهنلأجي تتولت يتتولعاتتتل ي  هلجي تتولت رتترلجتوههتت 
 ههي رها.أت ري تللجيين أييلع ل ةهةلجي هطألأهورءلجي هطألجر  جثلل

 تبين من خلال دراس  تأثير عوامل الةعري  على مورفولوج   خط الشلطئ الآتي: .و
.لأ يتمل2023إيتتلل2003 ل الجيف ت  لرتر  /بتةيلرتلل0.63لحتوللللوبتهنل اولر وبءلر  الج  •

ةيلريتتتهليتتت العاتتتتلأ لبتتتل20ر تتت لرتتت الل33.82ول ةحتتتلجوبتتتههه لي تتتهطألشتتته ل لرتتتءلجي ةتتتتلأ
 ر تف يللهتويلع لت   ههل  هوجتلجي لولجي هط  ي.لجوبهنللولهي   تلجييةطديلجي هط  يلتحر

أي نالللل2023إيتللل2003ر  /بةي.لر الجيف   لر لللل0.11-قوجيوللةح ل اولر وبءلر  الجي •
لإايهيوولتلجي لولجي هط  ي.لأبااولأ يملي     ل   هوجأجي  جلةح لألجييةطديلهدايلر   تلجيشهط

يهليت العاتتلأ لرتءلجي تهطأللتولرت ر لرت لر  لرل0.22-بةيللحولللل20ر اللللةح لر  الجي
لعيا هتلجي   ييلجي ح ييلأرهصيلجلأروجع.

لحتتتولل2023تلق تتتل2003 لرتتت لرتتت الجيف تتت للوبتتتهنل ا تتت لرنتتتهقيلجييةطدتتتيلجي تتتولت  ةتتت لي  •
هوجتلجيتت لولنتتةي لأي اتتول يتتملإيتتتلت تتر تت لر بتتوللتتولجيل328.28هي تت الر تت لر بتتولل6565.53

أت رتتترلجتوههتتهلشتتتيهي هلشتت ي ه لأهتتتر لجي  تتهوجتلهتتتوللرتتتءلجي تتهطأجي تتهط  يلجي تتولتنتتتم لهيحتته ج ل
ثلتو لشتهطألرلجيد يتيلجينت هق يجي رهال ةطهقلجي هطأ لأبريملي  لشتهطأللجوبهنلجيين أييلع لل

 .ي هتلرةهب يلر لجي رهالبةوي هيحرتلهل
لحتتتتولل2023ق تتتتتلل2003 لرتتتت لرتتتت الجيف تتتت للةحتتتت ل  ةتتتت ليارنتتتتهقيلجييةطدتتتتيلجي تتتتولتل ا تتتت ل •

ر تت لر بتتوللتتولجينتتةي لأب تتفيلعهرتتيلت نتتالرنتتهقيلجييةتتهطالل1.98ي تت الر تت لر بتتوله39.76
عاتتتلليتت سليهتتهلتتت  م لزبمتت لةحتت له تت  لرنتتهق ههلأبتتريملت تت لر تت  تلجيلةحتت لجي تتولت  تت ضليا

جيت لولجي تهط  يلجلأرت لت هوتلديليدوللوللطهقلجييةطللا يلجي هطألأ يمل ع  هولشهطأروولويول
بم تتيلرتت لرتت التدامتتولج ع يتتهثلعاتتتلصتت جقيلجيليتتيللتتولب هبتت هتلهرجيتترالييتتةحلجيي تت أ لي يتتيل

 جيية آتلجيهة ب يليحيهييلجي وجطأ.
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لنلعاتتتتل أيهلهيتتتهليحتتتهأبةتتتهةلعاتتتتلرتتتهلبتتتبالبتتتواليتتت التهتتتريًلأتنتتتوييلجييةطدتتتيلجي تتتهط  يليتتت •
 يهييلجي وجطألهيط أش. جالج ثجو لجي هريليحه شل اأ ليطبوغ جف يلجلأوضلأل

ولجييةطدتيلجي تحايلعاتتلت نت لجلأرتوجعل لجي حت للتتبم لر لرت الثوجبتيلتت  م لروولويوا تيلقته •
أرتتت لرتتت الجيي جا تتتيلجييم جل تتتيلألحتتتصلجيي ئ تتتهتلجيف تتتهئ يلعهي تتتيلجي قتتتيللوبتتتهنلأر تتت  تلج 

هدهيتهلليلههيدته لأهتول  تهو لعت ولام يتأاوثلص ولللرةطديلجي وجبيينهقوللي ه لجي حايلليةطهقلجي
ههتيلقتوجالألطب ع تيليلأرتوجعلهيثلأهتول)جيي وبتءجي هوقيلرجي طويلجيد يييليا حت لللجي  الجيوم يي

 أتنهع لعاتله أةلجيي ه لعة رهلتة ن لعامههلجلأروجع.
نموذج يةألف مان ساة    علىق  ونلء  من خلال تحليل مد  اسةقرار وثبلم الصخور في المنط .ز

 تي:ين الآمعليير تب
لطيرتت لجيينتتهقيلج ايهي تتيليايةطدتتي لأر وبتتل%2.2هتلأجبتت د جولجي تت وولتيثتتولرةتتهطالعتت مل  تت •

أرةتتتتهطالجبتتتت د جول ل%67.1 لأجييةتتتتهطالجلآرةتتتتيلتباتتتتولرنتتتتهق ههل%19.5تليباتتتتولرنتتتتهق ههلجيث تتته
 .ل 17روجاولشلولل%11.2جي  وولأجي ولت  ولرنهقيل

رتت لل%21.7أ لليابةتتهةلعامهته.للتولقتم لخرةتيلتيهرتهرت لرنتتهقيلجييةطدتيلل%77.3لي ةتولأ لريته •
ر هيو هتهلرت للعاتتجي يتولل؛لهيتهلينت  عوله هوجتلأجي ف ت لجي ت  الجايهيولجييةطديلر  ةيلي 

رت الثزهتهلهيتوجثلورا تيلأأبتية  يلرةهبت ي.لأجلأهتتالرت ل يتملتت ويوههلرهصتيلرد رتيلجيه ت يللتتول
جي تت وولهف تتولأاتتوثللهي تتيلتنتتهقءرفتتفلجق يلعاتتت؛لهيتتهلينتتهع ليوجاتتتلي تتءلجينتتهقوجيوهلتتًلجي

  .23-19-17رلج شلهاوجاوللدهم  لع ي يلت ت لألعامههلجيي هلولجي ولب قهع
لشتلاوزيهلي  تحلرت للجي وجبيجلعاتلثوجبيلجي  هئصلجيامثويوا يلأجييوولويوا يلييةطديلجع يهث ل .ش

ي قيتتلجييةهبتمًلجههي  هرتولرتولتحامتولليتو علجي قماليايةطدتيللجيينهقور لر الجي لولل لل6-5ر
ًلزيهلتالجي  هوين يلتالتح ي لرنهقيلرةهطالجيه هنلجي ولتح هعلإيتلتهريلأجل هةلجيدطهعهتل

 تتتيلجييةنتتتونلأجي تتتولبتتتوالتح تتتهعلي لتتتولرةنتتتوبههلهيتتتهلي وجلتتتالرتتتولجييةتتتهطالرة فأي تتتهلتح يتتت ل
 :جلزهلآتتجي  هئصلجيطبوغ جف يليايةطديلأاهةتلجية هئ

يطب  تتيلجلحتت جولجييةطدتتيللعيا تتيلجي هتتريًلط دتته للتإيتتي تتولتح تتهعلنتتهقيلجييةتتهطالجيه تتب يلجتباتتولر •
 . 23رلوجاولشلولهيولجيينهقير لجايل%29.5أهولتيثولل2ر  296700لحول

عيا يلوثملي لولرةنوبههلي  وجز لرولههقولرةهبمًلأوجةوللإيتجي ولتح هعلللتباولرنهقيلجييةطدي •
جيينتهقيلج ايهي تيللرت ل%19.6يثتولأجي تولتل2ر ت ل197668حتولجي هصيلههيي ت أ للللجييةطدي

 . 23روجاولشلولليةطدييا
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 جلتلجي قيتتلييةهبتمًلبتطحلروولويوا تيلأجي حامتولجي تهوتواومولجيطبوغ جف تيلألجي وجبتيلجير الللر  .ي
لًتلبتتيلههيحفتتهظلعاتتتوصتتتلجي وج ل22-21-20رلجلأشتتلهاللتتوجييوةتتحيلبتتافهلجييةطدتتيل لرةهبتتم

هطالجيه تب يلجي تول ههلبتافهلقمت لت ت لجييةتيلجي ولتتالتح يت ب يلرولتهريًلجيينهقجييةهطالجيه
لتتولحلجي حتت لرةتتهطالخرةتتيليابةتتهةلعامهتتهلر تت للتتوقلرنتت و لبتتطل20يباتتولر وبتتءلرةنتتوبههللحتتول

وضلأرتهلةوةلج وتفه لجي هييتليينت و لبتطحلجي حت لجيي هتو لهتهي  م للتولثواتيلقت جو لاتولجلأ
 .يامههلر لت م جتلرةهر ت تًلع
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Abstract: 
Employing the geomorphological aspect in planning the establishment of 

tourist village in northwestern coast, A study in engineering geomorphology 
 

Dr. Asmaa Mohsen Bdeer Ali El-kersh* 

Dr. Heba Allah Mohamed Mokhtar Mohamed Abd Allah** 
lecturer of Geomorphology - faculty of arts-Alexandria university * 

**Dr. Geomorphology & GIS - faculty of arts-Alexandria university 
 

Engineering geomorphology is concerned with the assessment of the erosion 

processes' impacts on landforms morphology, and evaluation of land resources for their 

proper employment, as well as identification of geomorphological hazards related to 

civil engineering and construction to assist development planners and environmental 

scientists in making appropriate decisions (Fookes, P & et al., 2007). This study aims to 

employ the geomorphological aspects in planning the establishment of coastal tourist 

villages by applying it to the proposed tourist village site at km 82 on the northwest 

coast (East of Ras El Hikma). This study depends on analyzing and modeling field data 

and remotely sensed data to study the topographic characteristics and identify the main 

geomorphological units in the study area as well as to produce a set of detailed 

geological maps that represent the main source of geomorphological engineering study. 

Based on geological and geomorphological criteria the area that characterized by 

instability of rocks, represented 2.2% of the study area, medium stability areas about 

19.5%, and safe (stable) areas amounted to 67.1% of the study area. According to the 

analysis of topographic profiles and slope degrees, about 29.5% of the total area will 

need to be leveling the surface of plateaus. The change rate of the shoreline concluded 

that the average the accretion rate is about 0.63 meters/year, and the erosion rate is 

about -0.11 meters/year from 2003 to 2023, so the high accretion rates of the beach 

resulted from being affected by longshore currents.  
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