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 بحث:
 الخريطة الجيومورفولوجية   وتوظيف تصميم 

 شمالي مرسى علم  –لتنمية الموارد الأرضية بمنطقة أبو دباب 

 * هبه الله محمد مختار محمد عبد الله /الدكتورة إعداد 
 **والدكتورة/ أسماء محسن بدر علي القرش

 دكتوراة في الجيومورفولوجيا ونظم المعلومات الجغرافية كلية الآداب جامعة الإسكندرية  *

 ** مدرس الجيومورفولوجيا بقسم الجغرافيا كلية الآداب جامعة الإسكندرية

 :ملخص البحث

يعد حصر  تصصرف و تصي  ا موارم ا مض ةر ن أه  ما أت ال موت رأر ورور  ن مويقي ي ن   

ه وع لال ن صصرف و تصي  ا اأا   ل  رقر مض ته تص د    ح ث صلعب مضشرا   مض ةر ن ات مه م أ 

مذه مود م رررن اوص صصرررا ا ج يقن   رأر ورور  ن حديطن وافقين  بر اب ظ  ويرف     وع حصررر   

ا موارم ا موقي ع ن مويع صحري   مضشررا   مض ةرر ن ةرراه أفترأن مصح ا موي دياف   تصصررف و تصي  

ه ح ث صيع أفقين " بر اب ظ"  وع جدأن مض شرررقن ماايصررر اين موا يل نصا  دهم ويفا ي   تم ررريهاو    

شررا   أديفن أ  ررص للا للص مو رر حب موه بع وليح  مضحا  تصشررهب أ رر حن أفقين مود م ررن  حر  

تيياطب ب   ف م ة موي دياف  موصر  ين بشراب  اري ع تص را حرةرعه  بر اب ظ تموف بعه    2كا  940

تصيا ز بيفرع تث مء أرم امر  موقي ع رن موه   أ رررريهلرن مويع صياطرب وع موارم ا موار ي رن مو ررررقح رن  

تموترو ن، تموط تمل مواعد  ن مويع صحري   موصرر ر  تمو تم ررب، تمضشررا   مض ةرر ن تموت م مل  

 رور  ن مويع صاطب أر اهم طي ع ه  تا ث أ يدمم ويفا ن مو   حن موي ئ ن تموش طئ نهموت رأر و

وار ه أه مواف مج موعلا ن مويع    System approachتاد م ي ت  مذه مود م ن أف ج موفت م  

ص يص بد م ن موترمم  موت رأر ورور  ن تموايه  مل يمل موعاا ل موايي اون و ا  ب ف   ةاه اط    

موفت م   موفتا   أه  للص  رل ه  يشياب  و ر  وذم  تمواتياعه  مو  ا  و دأن  تصرف      ش أب،  صحل لع 

بعدة    ما يع  ن  مورف  عه ح ث  تموفت م  احص ي ن  موار ورور ع  تأؤش مل  أا   ن  ت ا يج   و ب 

طٌيي  وع ب ئن  تا مواعلرأ ل موته مو ن تما يشع   له بعد  تمويع   لدل وع أع وتن موادجال  

ن  لإ ي ج لدا أه موا    ل ةاه ملإط   مواف تع ولد م ن مواٌؤوو أه لدة  تا أيدمجلن تأ صيق 

بإال ا مود م نه تاد صر   مود م ن بإ ي ج أتارلن أه مو  ميط ولفت م موت رأر ورور ع تموذي ياطله  

مو  يقن موت رأر ورور  ن وافقين  بر اب ظ، ت ت م موارم ا مض ة ن تموذي ياطله ج ميط أرم ا 

ن تصرزيع أف طق  موا  ه مو قح ن تموا  ه موترو ن تصرزيع موط تمل مواعد  ن يمل موتدتى ماايص اي

موافقين   ص  ئن  وع  بدت م   ص  ا  تصرص  ل  ر   أيي ح ل  لدة  مود م ن  تادأ   موي ئ نه  مو   حن 

وليفا ن تصعت ا موي ان موف ع ن ولأشا   مض ة ن ب   أه جا  حٌ ه م يهاو   أع موح  ف للص م يدمأي   

 تص   ي  ه 

 

المفتاحية: اب ظ    الكلمات  موت رأر ورور  ن    -أفقين  بر  موص  ين    -مو  يقن  صفا ن    -موي دياف  

 مو   حن موي ئ نه  -موارم ا مض ة ن 
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 المقدمة: 
م الموارد الأرضية من أهم مجالات الجيومورفولوجيا التطبيقية؛  ي يعد حصر وتصنيف وتقي

حيث يلعب شكل الأرض دورًا هامًا في تصنيف الأرض وتقييمها من خلال تمييز الوحدات الأرضية، 
وذلك بهدف تعيين مدى ملائمة الأرض للاستخدام البشرى. وتهدف هذه الدراسة إلى الكشف عن  

تحتويها التي  الطبيعية  الأنشطة    الموارد  في  لتوظيفها  تمهيدًا  دباب  أبو  بمنطقة  الأرضية  الأشكال 
الاقتصادية المختلفة واستغلالها استغلال أمثل ومستدام، وذلك من خلال إنشاء قاعدة بيانات جغرافية  
للأشكال الأرضية يٌرتكز عليها عند التخطيط لتنمية المنطقة. وتتميز منطقة أبو دباب بتنوع وثراء  

بيعية والتي تم حصرها وتقييمها من خلال دراسة وتحليل الخرائط الجيولوجية والطبوغرافية  مواردها الط
تأثرها   الناتجة عن  المميزة  الأرضية  بأشكالها  دباب  أبو  منطقة  وتتسم  الفضائية.  المرئيات  وصور 

رد الناتج  بالنشأة التكتونية للدرع العربي والأخدود الأفريقي العظيم، ومظهرها الجيومورفولوجى المتف
عن تضافر عوامل وعمليات التعرية ولا سيما التعرية الهوائية والمائية التي اسهمت في تكون ظاهرات  
الدراسة   البيديمنت. وتركز هذه  اتحاد  مٌتحدة مع الأشكال الأرضية ضمن منظومة  جيومورفولوجية 

لوجية لمنطقة أبو دباب  على الاستفادة من التقنيات الحديثة في تصميم وإنتاج الخريطة الجيومورفو 
بهدف توظيفها في حصر وتقييم الموارد الطبيعية التي تحتويها الأشكال الأرضية والجيومورفولوجية  
وإمكانات استخدامها، وتتمثل أهمية هذه الدراسة في انتاج خرائط للتوزيع الجغرافي للموارد المائية 

السد  لإقامة  الأنسب  الموقع  تحديد  مع  والجوفية  المحتملة  السطحية  الأخطار  لدرء  والخزانات  ود 
والاستفادة من الموارد المائية في التنمية الزراعية، وانتاج خريطة التوزيع الجغرافي للثروات المعدنية 
ذات الجدوى الاقتصادية، والاستفادة من المظهر الطبيعي المتفرد في السياحة البيئية ولا سيما السياحة  

القيمة النفعية لعلم الجيومورفولوجيا التطبيقية في تقييم الموارد الطبيعية  الجبلية. وتبرز هذه الدراسة  
 والتخطيط لاستغلالها بنهج مستدام مما يسهم في تنمية ودعم الاقتصاد الوطني. 

: الإطار المنهجي للدراسة  :أولًا
 : موقع منطقة الدراسة - 1

المصرية، وتمتد بين دائرتي تقع منطقة أبو دباب شمال مدينة مرسى علم بالصحراء الشرقية  
ْ 34‵44  ‶39,4ْو  34  ‵22  ‶6,8ْ شمالًا، وخطى طول  25  ‵22  ‶12,8ْ و24  ‵56  ‶56,8عرض  

نحو   تبلغ  مساحة  وتشغل  بطول  2كم   940شرقًا  الأحمر  للبحر  الغربي  الساحل  على  وتشرف   ،
في  5,430 تتمثل  والتي  الطبيعية  مواردها  وثراء  بتنوع  الدراسة  منطقة  وتتميز  المائية  كم،  الموارد 

 . والبيئية والمعدنية فضلا عن المقومات الطبيعية للسياحة الشاطئية
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 متر. 12.5بدقة  ) (DEM، ونموذج المناسيب الرقمي 1:500.000المصدر: الخرائط الطبوغرافية  
 (: موقع منطقة الدراسة "أبو دباب" 1)شكل 
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 إشكالية البحث: 
تتمثللل إشللللللللللللللكللاليللة هلذه اللدراسلللللللللللللللة في ابراز دور علم الجيومورفولوجيللا التطبيقيللة في تعظيم  
الاسلتفادة من الأشلكال الأرضلية التي تحتول على العديد من الموارد الطبيعية حيث تتسلم منطقة أبو  

وتقييم  غير مسللللتغلة لذلك ركزت هذه الدراسللللة على حصللللر وتصللللنيف  الدباب بتنوع ثرواتها الطبيعية  
هذه الموارد تمهيدًا لتنميتها واسلللللتغلالها بنهج مسلللللتدام مما يدعم الاقتصلللللاد الوطني، و يأتي ذلك في 
إطلار تقلديم حلول ومقترحلات فعلاللة للتغللب على الأزملات الاقتصللللللللللللللاديلة النلاتجلة في الأسللللللللللللللا  عن  

،  لها قابلة للنضلللللوب الاسلللللتخدام غير الرشللللليد للموارد الطبيعة مرهونًا بالنمو السلللللكاني المتزايد مما جع
لذلك لابد من تكثيف الدراسلللللات التي تهتم بحصلللللر وتوزيع الموارد الطبيعية فضللللللا عن التوسلللللع في 

 استخدام الموارد الطبيعية المتجددة.
 أهداف الدراسة: - 2

خريطة   - وإنتاج  لتصميم  دباب؛  أبو  لمنطقة  والجيومورفولوجية  الجيولوجية  الخصائص  دراسة 
 لمنطقة أبو دباب. جيومورفولوجية حديثة 

سبل   - لتعظيم  الأرضية  الموارد  وتقييم  وتصنيف  في حصر  الجيومورفولوجية  الخريطة  توظيف 
 الاستفادة منها.  

دراسة النظام المورفومترل والهيدرولوجي لأحواض منطقة الدراسة؛ للتعرف على إمكانات المنطقة   -
 من الموارد المائية ووضع خطة لتنميتها حالياً وفي المستقبل.  

 توظيف تقنيات الاستشعار من بعد لإنتاج خريطة حديثة للثروات المعدنية بمنطقة أبو دباب. -
 توظيف النظام البيئي في تنمية السياحة البيئية المستدامة بالمنطقة.  -
من خلال إلقاء الضوء على الأهمية الاقتصادية للموارد  2030دعم خطة مصر للتنمية المستدامة   -

دباب تمهيدًا لإدارتها وتنميتها وصيانتها بنهج مستدام مما يسهم في تنمية  الطبيعية بمنطقة أبو  
 الاقتصاد الوطني. 

 دراسات سابقة: -4
 حظيت منطقة أبو دباب والأحواض المجاورة لها بعدة دراسات يتمثل أهمها في الآتي:

دراسلللللللللللة جيو بيئية للمنطقة الواقعة شلللللللللللمال مرسلللللللللللى علم    ((M,Hagazy. et al.,2002قدم  -
بالصلحراء الشلرقية لمصلر، واعتمد على تقنيات الاسلتشلعار من بعد والتحقي الميداني إلى جانب  

تعرية التربة    –الخرائط الجيولوجية والطبوغرافية لتقدير الأخطار البيئية المتمثلة في )الفيضانات  
لتنمية بالمنطقة، وقدمت الدراسلللللة عدة مقترحات للحد من  التسلللللاقط الصلللللخرلت ، والتي تعرقل ا-

 هذه الاخطار. 
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نملذجلة الأخطلار النلاتجلة عن الفيضللللللللللللللانلات الفجلائية    ((I.A. El-Magd et al,.2010در    -
بحوض وادل أبو دباب بالبحر الأحمر، واعتمدت الدراسللللللللللللللة على بيانات المرئيات الفضللللللللللللللائية  

هيلللدرولوجي في بيئلللة نظم المعلوملللات  في بنلللاء نموذج    (DEM)ونموذج المنلللاسلللللللللللللليلللب الرقمي  
 الجغرافية لتقدير كمية الجريان السطحي وحجم الفيضانات المفاجئة لدرء أخطارها.

التحليل الهيدروجيومورفولوجى لحوض وادل علم وأثره    (2020)خطاب، محمد وآخرون ،در    -
على السيول، واعتمد على استخدام نظم المعلومات الجغرافية والاستشعار عن بعد في تحديد 
المناطي المعرضة لخطر الجريان السيلي وخاصة بالكتلة العمرانية لمدينة مرسى علم ومحطة  

ل علم. وأوصت الدراسة بضرورة انشاء ثلاث توليد الكهرباء من الطاقة الشمسية في قاع واد 
 مخرات للسيول بالقطاع الأدنى للمجرى الرئيسي لوادل علم لدرء أخطار الفيضانات. 

دور الطاقات المتجددة في تنمية المناطي الجبلية  (  2018)محمد، محمود على أحمد،  تناول   -
واستدامتها في مصر، وأكدت الدراسة على ضرورة التوسع في الاستغلال المستدام لموارد الطاقة  
المتجددة بالمناطي الجبلية والتي من أهمها الطاقة المائية، والطاقة الشمسية، وطاقة الرياح فضلًا 

ا في  الجبلية  المناطي  استغلال  خطة  عن  بوضع  الدراسة  وأوصت  والأثرية.  البيئية  لسياحة 
 استراتيجية لتشجيع الاستثمار بالمناطي الجبلية مما يدعم الاقتصاد المصرل.

دباب،    ((A, Khalifa,. et al.,2021اعتمد   - أبو  لمنطقة  المورفوتكتوني  التقييم  دراسة  في 
بالصحراء الشرقية لمصر على تقنيات الاستشعار من بعد والتحليل المكاني، واستخدمت الدراسة 
مجموعة من المؤشرات المورفولوجية لتحديد مؤشر النشاط التكتونية النسبي بها. وتوصلت الدراسة 

 .الزلازل تبعًا لتأثرها بحركة الصدوع في منطقة أبو دباب إلى تحديد المناطي المحتمل تأثرها ب
اتسمت معظم الدراسات السابقة التي درست منطقة أبو دباب بكونها إما دراسات جيولوجية أو   -

دراسات بيئية، مما يؤكد حاجة المنطقة للدراسات الجيومورفولوجية، وتغطي الدراسة الحالية هذه 
والطبيعية   الأرضية  الموارد  استغلال  في  الجيومورفولوجية  الخريطة  توظيف  خلال  من  الفجوة 

للموارد    ضمن الأمثل  الاستغلال  يحقي  بما  التطبيقية  الجيومورفولوجيا  لعلم  المنهجي  الإطار 
 الطبيعية ويعظم من قيمتها النفعية واستدامتها. 

 وأساليبها: منهجية الدراسة  -5
لكونه من المناهج العلمية التي    System approachانتهجت هذه الدراسة منهج النظام  

تختص بدراسة الظواهر الجيومورفولوجية والمتغيرات ذات العلاقات المتبادلة فيما بينها ضمن إطار 
مجموعة من العناصر  (  Chorley, R.J. 1971)  برتالًنفيالنظام كما عرفه  تحليلي شامل، ويقصد ب

متغيرة، وتترابط هذه الصفات والخصائص داخل   حيث يتميز كل عنصر منها بصفات وخصائص 
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كما تترابط العناصر بعضها ببعض بمجموعة أخرل من العلاقات،   كل عنصر بمجموعة من العلاقات 
وترتبط هذه العناصر بمجموعة ثالثة من العلاقات مع الوسط البيئي المتواجدة فيه. مع إيضاح أن  
تلك العلاقات المتبادلة بين العناصر تدور في إطار نظام بيئي مفتوح مما يسمح بأن تكون مخرجاته  

وهو المتبع في    النظام المورفولوجيتتضمن الدراسة نوعين من النظم؛  هي مدخلات لنظام آخر. و 
وذلك لتوظيف تلك   والنظام الوظيفيدراسة الأشكال الأرضية والظواهر الجيومورفولوجية بالمنطقة،  

 الأشكال والظواهر في دراسة إمكانات المنطقة من الموارد الطبيعية المتاحة. 
وهي    المرحلة الأولى:وتمر الدراسة ضمن منهج النظام بثلاث مراحل أساسية تتمثل في؛   

مرحلة إعداد مدخلات النظام حيث يقوم الباحث بتجهيز البيانات المكانية والوصفية الخاصة بمنطقة  
وهي في غاية الأهمية حيث يتم معالجة وتحليل المدخلات وإيجاد العلاقات   المرحلة الثانية:الدراسة،  

: تتمثل في مخرجات النظام وفيها يتم الحصول على النتائج،  والمرحلة الثالثةالمتبادلة فيما بينها،  
 الإطار المنهجي لدراسة الأشكال الجيومورفولوجية وفقًا للمنهج المتبع في الدراسة.   (1)الشكل    ويوضح

لإنتاج الخريطة الجيومورفولوجية تمثل ابرزها في    عدة أساليبوقد اعتمدت الدراسة على  
مار  لعام  17،16أسلوب التحقي الميداني والذى تم خلال الزيارة الميدانية لمنطقة الدراسة بتاريخ  

( 1)بالجدول  كما هو موضح    Training Samples1بهدف أخذ احداثيات لعينات التدريب    2023
والنباك    التي تمثل الظاهرات الجيومورفولوجية بالمنطقة ولاسيما المراوح الفيضية والسهول الفيضية

أبو دباب والنابع تمهيدًا لتطبيي التصنيف الموجه مما    والسبخات الساحلية وعتبة البيديمنت لوادييٌ 
يسهم في تميز الظاهرات الجيومورفولوجية ، كما تم الاعتماد علي أسلوب تحليل صور المرئيات 
الفضائية، أسلوب التحليل الكارتوجرافى، أسلوب التحليل المورفومترى، أسلوب التحليل المورفولوجي،  

وخا الإحصائي  التحليل  النمذجة وأسلوب  وأسلوب  للمنطقة،  الهبسومترل  المنحني  دراسة  عند  صة 
، فضلا عن تطبيي مجموعة من المؤشرات (SCS)المكانية حيث نموذج صيانة التربة الأمريكي  

ومنها   الخصائص    Topographic Position Index (TPI)مؤشر  الإحصائية  دراسة  في 
مثل   المعدنية  المؤشرات  من  وعدد  المنطقة.  لسطح    ، Iron index،  Clay Indexالطبوغرافية 

Ferrous Index بالأشكال الأرضية.في دراسة وتحديد الخامات المعدنية  المستخدمة 

 
  : مع أفقين أحداة مواراع تموشاب ح ث يااه صرا ع   للص صر  موا ي  ل مو   ي ن تمو  ميط تصاطب موت م ة مواد ت ن صاط ا اا يه هTraining Sampleل فن مويد يب   1
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 (: مخطط يوضح الإجراءات المنهجية لمراحل الدراسة1)شكل 
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ا لمواقع عينات التدريب الميدانية 1)جدول   ( نموذجا
 الموقع 

إحداثيات الركن  

 الشمالي 

إحداثيات الركن  

 الجنوبي 

إحداثيات الركن  

 الشرقي 

إحداثيات الركن  

 الغربي

الظاهرة  

 الجيومورفولوجية 

 

1 
25 ‵20 ‶24.04  ْ 25 ‵20 ‶29.31 ْ 25 ‵20 ‶40.45 ْ 25 ‵20 ‶16.70 ْ 

 أ تحن و   ن 
34 ‵41 ‶7.70 ْ 34 ‵43 ‶6.71 ْ 34 ‵41 ‶50.43 ْ 34 ‵42 ‶9.36 ْ 

2 
25 ‵20 ‶12.12 ْ 25 ‵20 ‶15.40 ْ 25 ‵20 ‶25.78 ْ 25 ‵20 ‶2.09 ْ 

 مو  ب مو   ع 
34 ‵41 ‶13.99 ْ 34 ‵44 ‶3.14 ْ 34 ‵43 ‶8.85 ْ 34 ‵42 ‶43.77 ْ 

3 
25 ‵19 ‶28.60 ْ 25 ‵19 ‶58.29 ْ 25 ‵20 ‶4.42 ْ 25 ‵19 ‶3.23 ْ 

 ليين موي دأف  
34 ‵39 ‶34.06 ْ 34 ‵40 ‶11.19 ْ 34 ‵39 ‶50.39 ْ 34 ‵40 ‶8.36 ْ 

4 
25 ‵19 ‶50.64 ْ 25 ‵20 ‶1.30 ْ 25 ‵20 ‶15.44 ْ 25 ‵19 ‶35.65 ْ 

 مويي ك 
34 ‵44 ‶13.25 ْ 34 ‵44 ‶40.36 ْ 34 ‵44 ‶23.37 ْ 34 ‵44 ‶30.70 ْ 

5 
25 ‵20 ‶1.60 ْ 25 ‵20 ‶21.03 ْ 25 ‵20 ‶27.19 ْ 25 ‵19 ‶55 ْ 

 مو ي  ل مو  حل ن 
34 ‵43 ‶39.02 ْ 34 ‵44 ‶15.55 ْ 34 ‵43 ‶54.25 ْ 34 ‵44 ‶1.70 ْ 

 

1 
25 ‵16 ‶50.79 ْ 25 ‵18 ‶58.26 ْ 25 ‵18 ‶54.97 ْ 25 ‵18 ‶4.61 ْ 

 أ تحن و   ن 
34 ‵35 ‶0.95 ْ 34 ‵44 ‶56.17 ْ 34 ‵43 ‶40.11ْ 34 ‵43 ‶49.76 ْ 

2 
25 ‵18 ‶15.81 ْ 25 ‵19 ‶9.86 ْ 25 ‵19 ‶3.58 ْ 25 ‵18 ‶53.43 ْ 

 مو  ب مو   ع 
34 ‵43 ‶33.40 ْ 34 ‵44 ‶30.25 ْ 34 ‵43 ‶51.4 ْ 34 ‵44 ‶25.07 ْ 

3 
25 ‵16 ‶30.04 ْ 25 ‵17 ‶31.51 ْ 25 ‵17 ‶13.01 ْ 25 ‵16 ‶8.66 ْ 

 ليين موي دأف  
34 ‵41 ‶18.17 ْ 34 ‵42 ‶20.21 ْ 34 ‵41 ‶38.2 ْ 34 ‵41 ‶56.02 ْ 

4 
25 ‵14 ‶40.02 ْ 25 ‵16 ‶1.88 ْ 25 ‵15 ‶15.87 ْ 25 ‵14 ‶44.25 ْ 

 مويي ظ موت م  ي ن 
34 ‵37 ‶24.55 ْ 34 ‵38 ‶52.85 ْ 34 ‵38 ‶12.24 ْ 34 ‵38 ‶39.58 ْ 

5 
25 ‵17 ‶11.07 ْ 25 ‵17 ‶40.86 ْ 25 ‵17 ‶35.64 ْ 25 ‵17 ‶18.89 ْ 

 ف م ة موقر  
34 ‵40 ‶24.34 ْ 34 ‵41 ‶9.20 ْ 34 ‵40 ‶39.12 ْ 34 ‵40 ‶46.67 ْ 

 2023أ  س ل م  17،16مواصد : موزي  ة موا دم  ن بي  يخ 

 وذلك من خلال الًستعانة بعدد من البرامج والتطبيقات حيث:
وذلك في التحليل المورفومترل للأحواض والأودية حيث يساعد    ARC GIS V.10.8برنامج   .1

السياحية،   والموارد  المعدنية  والموارد  المائية  الموارد  من  إمكاناتها  دراسة  في  المنطقة  تحليل 
 بجانب تصميم الخريطة الجيومورفولوجية وخريطة الموارد الأرضية. 

لدراسة الموازنة المعيارية بشكل    ARC GISوهو أحد الملحقات ببرنامج    ext Ahp 20تطبيي   .2
جيد مما يساعد على الخروج بنتائج دقيقة؛ وقد تم الاستعانة به عند دراسة المناطي المحتمل 

  احتوائها على موارد مائية. 
 . 9في معالجة وتحليل المرئية الفضائية لاندسات  ERDAS Imagineبرنامج  .3
 في استخراج التراكيب الجيولوجية بمنطقة الدراسة. Geomatica Banffبرنامج  .4
اجراء   RockWorks V.17برنامج   .5 على  مما ساعد  والشقوق  الانكسارات  وردة  تصميم  في 

 تحليل تفصيلي لأطوالها واتجاهاتها. 
الزمنية    hyrfan Plusبرنامج   .6 الرجوع  فترات  على  بناء  الأمطار  سقوط  احتمالية  دراسة  في 

 لأقصي كميات أمطار سقطت.
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في إجراء العديد من التحليلات الإحصائية وتمثيلها بيانياً وذلك من خلال ربطها    Excelبرنامج   .7
 ومنها التحليل الهبسومترل وكميات الأمطار بناء على فترات الرجوع.  ARC mapببرنامج  

 البرامج والتطبيقات التي تم الاستعانة بها في الدراسة.  (2)الشكل كما يوضح 

 
 البرامج والتطبيقات التي تم الًستعانة بها في الدراسة(: 2)شكل 

 ثانياا: مناقشة وتحليل النتائج:
 الخصائص الجيولوجية لمنطقة أبو دباب:دراسة وتحليل  -1
 :الجيولوجية اتالتكوين - 1-1

الخصلللللللللللللائص الجيولوجية    علىالتعرف إلى  الدراسلللللللللللللةتهدف الدراسلللللللللللللة الجيولوجية لمنطقة  
فى  2023لعام   9وقد تم الاعتماد على المرئية الفضلللللللللائية لاند سلللللللللات   وتوزيعها بالمنطقة،والبنيوية  

  Principal component analysis  (PCA)تطبيي أسلللللللوب تحليل المكونات الرئيسللللللية الأربعة 

  كورال  كونكوللنطاقات الطيفية السللللبعة الرئيسللللية للمرئية، والتي تم مضللللاهاتها بالخريطة الجيولوجية  
ت. مملا سلللللللللللللللاعلد على انتلاج خريطلة جيولوجيلة  500,000:  1)لوحلة جبلل حملاطلة مقيلا   م  1987

 حديثة سوف يعتمد عليها بشكل أساسي في دراسة الظاهرات الجيومورفولوجية لمنطقة أبو دباب.
أن أعلى إجمالي قيم تظهر في  (2جدول رقم )اليتضللللللللللللح من دراسللللللللللللة البيانات الواردة في 

pca1, pca3, pca4  وباتباع طريقة الدمج النسللللللللللبي بينهم  هR:pca1, G:pca3, B:pca4    يظهر
حيث  أعلى تمايز لوني؛ مما يسللللللاعد على تمييز وتصللللللنيف الصللللللخور التي تغطي منطقة الدراسللللللة.  

  الميتاديورايت و الميتاجابرو    صللللللللللخورتظهر صللللللللللخور الجابرو المتحول باللون الأخضللللللللللر الباهت، و 
المتداخلة باللون الأزرق مع وجود سلحجات ذات لون أخضلر، والبركانيات المتحولة باللون الأخضلر  
الزاهي، والرواسلللللللللللللللب المتحوللة بلاللون الأزرق. بينملا يبرز الجرانيلت بلاللون الوردل مع ملاحظلة أن  

  الوردل المائلالأجزاء الهامشية المتماسة مع صخور الميتاجابرو والميتاديورايت تظهر باللون    بعض 
نظراً لتلداخلل الجرانيتيلات في الصللللللللللللللخور المتحوللة المحيطلة بلالمنطقلة. بينملا يظهر تكوين أم  للأزرق  
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محلارة بلاللون البرتقلالي وتكوين أم  يج بلاللون الفوشلللللللللللللليلا، ورواسلللللللللللللللب الزمن الرابع بلاللون الأبيض  
كما هو موضلح    الكريمي، ورواسللب الأودية بلون أصللفر وتميل للون البني مع الاقتراب نحو المنابع.

 (.3)بالشكل 
   9للمرئية الفضائية لًندسات    PC(: مخرجات تحليل المكونات الرئيسية2)جدول 

pca 7 pca 6 pca 5 pca 4 pca 3 pca 2 pca 1 Bands 

0.02478 0.00498 0.37684 0.25946 0.43819 0.67857 0.37088 b1 

0.09609 0.00098 0.71562 0.3822 0.12122 0.41937 0.37683 b2 

0.43165 0.02216 0.47284 0.46949 0.47341 0.00115 0.38089 b3 

0.76178 0.00526 0.19291 0.22569 0.41917 0.10321 0.381 b4 

0.47032 0.03067 0.2901 0.68189 0.23264 0.17436 0.37975 b5 

0.03299 0.71578 0.02981 0.13076 0.40879 0.39781 0.37845 b6 

0.03513 0.69726 0.00595 0.18216 0.41503 0.40541 0.37785 b7 

1.85274 1.47709 2.08407 2.33165 2.50845 2.17988 2.64565 Total 

 

 

 9مع دمج النطاقات الطيفية لمرئية لاندسات PCAمخرج تحليل المكونات الرئيسية الأربعة المصدر: 
 (: التكوين الصخري لمنطقة أبو دباب 3)شكل 
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 ويمكن دراسة التكوين الجيولوجي لمنطقة أبو دباب على النحو الآتي:
 تكوين ما قبل الكمبري:

 مجموعة صخور القوس الجزري: .أ
 : Ophiolitic Basic Metavolcanic  (mvb) البركانيات المتحولة الأوفيوليتية القاعدية -

وهي تتلألف أسللللللللللللللاسللللللللللللللاً من البلازلت الأوثيوليتي أل البلازلت الأوفيوليتي القلول، وهي ترتبط  
كمجموعة  بالسلللللللربنتيت الأوفيوليتي والميتاجابرو. كما تظهر صلللللللخور الميتاجابرو والميتادياباز معها 

البركانيات في صلللللورتين  ظهر ت  . وهناصلللللخرية واحدة وذلك في حالة أنهما يشلللللغلا مسلللللاحة صلللللغيرة
وذلك عند    حلقة دائرية الشكل غير مغلقةيأخذ شكل القبة وعلى هيئة  بروز صخرل    ةعلي هيئحيث  

 .منابع حوض النابع
  Metavolcanics (mva):البركانيات المتحولة  -

هي بركانيات متحولة حمضللية إلى متوسللطة؛ تتألف أسللاسللاً من مركب الأنديسلليت المتحول  
والللداسلللللللللللللليللت المتحول معللاً وبعض من الأجلوميرات والطف، مع تواجللد كميللات ثللانويللة من البللازلللت  

القطلاع الأدني من  بلالقطلاع الأعلى وبلوهي تظهر المتحول والريولايلت المتحول واللدوليرايلت المتحول. 
 أبو دباب والنابع. يً حوض

 : Metasediments (ms)الرواسب المتحولة -
تظهر الرواسلب المتحولة متدرجة ما بين منخفضلة إلى متوسلطة التحول، وهي رواسلب ذات 

  ،”Volcanogenic metasediments“أصل بركاني، تحتول في أجزاء منها على مفتتات بركانية  
(Othman, Adel.et al. 2021)   الشللللسللللت. وهي    –الحجر الطيني    –وتمثلها مجموعة الجرايواك

ثم تراكمت المفتتات البركانية في وضلللللع   نتاج لالتواء مقعر كبير الحجم حدث في القشلللللرة الأرضلللللية
 القو  الجزرل. 

 مجموعة صخور الميلانج الأوفيوليتي: .ب
 المرتبطة بها:السربنتين الأوفيوليتي وصخور التلك الكربوناتية  -

حيث يظهر كلا النوعين من الصخور مرافقة لبعضها في حقل الدراسة، ولكن سيتم عرض  
 ودراسة كل منهما بشكل منفصل لمزيد من الإيضاح؛ كما يلي:

 :Ophiolitic Serpentinite  (sp)السربنتين الأوفيوليتي -
غير  ال -  )تحت السلللطحيةتيتسلللم في الطبيعة بلونه الأخضلللر المائل للرمادل بينما الأسلللطح  

 تتسلللم باللون الأخضلللر الفسلللتقي. يغلب على تكوينها معادن الأنتيجوريت   -معرضلللة لعوامل التجوية
والكريسللللللللوتيل والباسللللللللتيت، بينما يتواجد الكروميت والماجنيتيت والكربونات والتلك بكميات صللللللللغيرة.  
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(Hermina, Maurice & et al, 1989)  اع صللللابتها لذا فقد شلللكلت فوتتسلللم تلك الصلللخور بارت
 النابع محل الدراسة.و بروزات صخرية مرتفعة التضر  خاصة عند منابع حوضيً أبو دباب 

 :Talc - Carbonate rocksصخور التلك الكربوناتية  -
ويعزل ظهور تلك النوعية من الصلللللللخور يعد أحد أنواع الصلللللللخور المتحولة ما فوق المافية 

إلى عمليات التحول مع توفر ثاني أكسلللللليد الكربون. تظهر على هيئة أجسللللللام صللللللغيرة منفصلللللللة أو  
طبقات عدسللللللية أو طبقات متداخلة في الصللللللخور المحيطة بها، وتتسللللللم بلونها الكريمي. ي لاح  أن  

معادنها الأسللللللللللللاسللللللللللللية من التلك تكوينها المعدني عكس التكوين المعدني للسللللللللللللربنتيت؛ حيث تتألف  
والكربونلات والملاجنيزيلت وأحيلانلا السلللللللللللللليلدريلت، وكميلات صللللللللللللللغيرة من أكسلللللللللللللليلد الحلديلد والكروميلت 

 والكريسوتيل والأنتيجوريت.
 Metagabbro to metadioriteالميتاديورايت الغير مصخخخنفة    -صخخخخور مركب الميتاجابرو -

undifferentiated (mg): 

نتيجة لتداخل صلللللخور الميتاجابرو بشلللللكل ناعم في الميتاديورايت مما يجعلهما يظهرا ككتلة  
واحدة والذل يصلللللعب معه التفريي بينهما؛ لذا فقد تم الاتفاق على إطلاق مصلللللطلح فالغير مصلللللنفةف  

 وهي صخور تتسم بصلابتها المرتفعة ومدل مقاومتها لعوامل التعرية والتجوية المختلفة.عليهما. 
 Intrusive metagabbro to  (mgi)صخخخخخخخخخخور الميتخخاجخخابرو والميتخخاديورايخخت المتخخداخلخخة   -

metadiorite: 
هي عبارة عن أجسللام صللخرية تداخلت في الصللخور المرتفعة التحول والصللخور الأفيوليتية  
لذا يصلللعب الفصلللل بينهما؛ وهي تمثل مرحلة مبكرة من تكون بلوتونات صلللخور القاعدة في مصلللر. 
وهذا التداخل القاعدل يشللللمل صللللخور الجابرو والديورايت، ويلاح  توافر الديورايت بل أحيانا يسللللود 

والتي تشللللكل عدد من    (Hermina, Maurice & et al, 1989) صللللخور الجابرو. على حسللللاب 
 البلوتونات القديمة التي تنتشر بالمنطقة كما سنتناولها بالتفصيل فيما بعد.

 الصخور الكلس قلوية: .ج
 :Older granite  (ga)الجرانيت الأقدم -

هو الجرانيت الكلس قلول الأقدم، ويشللللللللللللمل الكوارتزديورايت والجرانوديورايت. وهو صللللللللللللخر 
يتلألف أسللللللللللللللاسللللللللللللللاً من الفلسللللللللللللللبلار البلاجيوكلازل والكوارتز وبعض المعلادن الملافيلة مثلل الهورنبلنلد  
والبايوتيت، يتسللم بلونه الرمادل بفضللل ارتفاع نسللبة البلاجيوكلاز به. ويلاح  ارتفاع معدل التجوية  

ه مما يدل على أنه قطع مرحلة كبيرة في دورته الجيومورفولوجية وذلك بسلللللللللبب شلللللللللدة تقطعه بفعل  ب
 مجارل الأودية من الرتبة الأولي حيث أنه يشغل منابع وادل النابع الصغير. 

https://mkgc.journals.ekb.eg/


Journal homepage: https://mkgc.journals.ekb.eg / 
ISSN: 2357-0091 (Print) 2735-5284 (Online) 

ة  -مجلة مركز البحوث الجغرافية والكارتوجرافية   16 م2024لعام  38العدد  -مجلة علمية مُحَكمَّ

 

 الصخور القلوية: .د
 :Younger granite  (gy)الجرانيت الحديث -

يتمثل في صللخور الجرانيت الوردل الحديث، وهو صللخر قلول يرتفع به نسللبة المواد القلوية  
من الصلوديوم والبوتاسليوم والألبيت وتقل به نسلبة المواد السلليكية مقارنة بالصلخور الجرانيتية الأقدم؛  

للون مما سللاعد على ظهوره على سللطح الأرض مشللكلًا بلوتونات مختلفة الأحجام. ويرجع اكتسللابه ا
ونظرا لشلللللدة  الوردل إلى ارتفاع نسلللللبة الفلسلللللبار الأورثوكلازل وعدم تواجد الفلسلللللبار البلاجيوكلازل.

 صلابته فأنه يشكل المرتفعات الجبلية في المنطقة. 
 تكوينات الزمن الثالث:

 عصر الميوسين الأوسط: -أ
 :Umm Mahara formation  (Tmr)تكوين أم محارة -

هو حجر جيرل غني بلللالحفريلللات المرجلللانيلللة والمفتتلللات النلللاعملللة الحبيبلللات ولكن يقلللل بللله  
حفريلات الأصلللللللللللللللداف، متللداخلل بله طبقللات من الكونجلوميرات والحجر الطيني الرملي. يرتكز على  

متر، ويعلوه طبقة من   2تكوين رانجا بسللطح عدم توافي مؤلف من الكونجلوميرات التي يبلغ سللمكها  
الكتلي الجبسللللللللللللللي واللللدولوميتي في علللدة أجزاء منللله وغني بلللالحفريلللات المرجلللانيلللة  الحجر الجيرل  

(Moustafa, A.R., Khalil, S.M. 2020)  ويتسللم بشللدة تأثره بعوامل التعرية والتجوية المختلفة  ه
وذلك بسلللللللبب تكوينه الصلللللللخرل المتمثل في أنه غني بالحفريات والرواسلللللللب الرملية، وبسلللللللبب بنيته  

)حجاب، محمود. الجيولوجية حيث يحتول على العديد من الفواصلللللللل والشلللللللقوق والأسلللللللطح الطباقية  
 ت.2006
 عصر الميوسين الأعلى: - ب

 :Umm Ghieg formation  (Tms)تكوين أم غيج -
حجر جيرل بلورل يتسلللللم بلونه الرمادل الداكن وبشلللللدة صللللللابته مقارنة بتكوين أم محارة ولا  
يحتول على رواسللب طميية ويظهر في عدة أجزاء منه في صللورة حجر جيرل حبيبي، وهو الأسللا   

. كملا يظهر في علدة منلاطي  (Hermina, Maurice & et al, 1989)المرتكز عليله تكوين أبو دبلاب  
 ,.Moustafa, A.R) على هيئة نتوءات صللللللللخرية فوق المتبخرات على طول سللللللللاحل البحر الأحمر

Khalil, S.M. 2020)ويتسللللم بقدرته النسللللبية على مقاومة عوامل التعرية والتجوية نظراً لقلة احتوائه   ه
على رواسللب طينية ورملية؛ عدا المناطي التي يرتكز فيها على الجبس حيث عندما يتعرض الأخير  

 (ه2006)حت ظ، أحاراه للتآكل يتفكك وينهار تكوين أم  يج الذل يعلوه 
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 الزمن الرابع: رواسب -
 :Quaternary deposits (Q) رواسب الزمن الرابع -أ

وهي رواسللللب غير مصللللنفة تتألف من الرمال والحصللللي وتشللللمل ثلاثة أنواع من الرواسللللب؛ 
والتي    الفيضلليةوالدلتاوات  حيث رواسللب قيعان الأودية والمدرجات النهرية والمراوح   الرواسخب النهرية

،  دبلاب والنلابع   من حوضلللللللللللللليً أبو  والأدنىوفي القطلاع الأعلى   تظهر بمجلارل الأوديلة وعلي جلانبيهلا
والتي   من رواسللللب الشللللواطج والمدرجات البحرية والشللللعاب المرجانية والسللللبخات  والرواسخخخب البحرية

من    والرواسخخخخخب الهوائية، تنتشلللللللر علي امتداد خط السلللللللاحل وتميز المنطقة وتكسلللللللبها طبيعة خلابة
التي تتخلل التكوينات الرسللللللللوبية الموازية لخط السللللللللاحل وأجزاء صللللللللغيرة بالقطاع  الفرشللللللللات الرملية 

 .   الساحلية التي تظهر علي امتداد الشاطج النباكالرمال الشاطئية و و الأعلى من أحواض الأودية 
 :ةكيب الجيولوجياالتر  -1-2

تم اسلتخراج التراكيب الجيولوجية المتمثلة في الانكسلارات والشلقوق بالاعتماد على طريقتين؛  
الطريقلة الثلانيلة )يلدويلةت:  ،  Geomatica Banffالطريقلة الأولي )اوتوملاتيكيلةت: بلاسللللللللللللللتخلدام برنلامج  

، والتي تعمللل على زيللادة ArcGISإحللدى أدوات برنللامج    Pan Sharpenبللالاعتمللاد على طريقللة  
متر    15الدقة المكانية للمرئية من خلال الاسللتعانة بدمج الطبقة البانكروماتية التي تصللل دقتها إلى 

مما سللللللللللللاعد في اظهار     R:7, G:5, B:3مع باقي النطاقات الطيفية، ثم تطبيي التركيب النطاقي  
توزيع التراكيب   (4)الشخخخخخخكل  التراكيب الخطية بشللللللللللكل واضللللللللللح وبالتالي رسللللللللللمها يدوياً. ويوضللللللللللح  

وردة اتجاهات الانكسارات والشقوق في المنطقة،    (5)الشكل الجيولوجية بمنطقة الدراسة، بينما يمثل  
ممت بالاعتماد على برنامج   وبناء على ذلك تم استنتاج ما يلي:ه RockWorks 17والتي ص 

  577,8انكسلللار باجمالي أطوال   573يبلغ عدد التراكيب الجيولوجية التي تقطع سلللطح المنطقة   -
 كم، وقد تعددت اتجاهاتها تبعاً للحدث الجيولوجي المسبب لنشأتها.

  :ةغربي ية/ جنوب ةشرقي يةالًنكسارات شمال -
هي انكسللللارات مضللللربيه نتيجة لحركة يمينية شللللبه أفقية وتظهر عمودية على حوض البحر  

كم،  15الأحمر؛ نتيجة تأثر الصلللحراء الشلللرقية بانكسلللار نجد الرئيسلللي. حيث يمتد لمسلللافة تزيد عن  
الجنوب الشلرقي يظهر    -ويهيمن على منطقة الدراسلة. وبفضلل تقاطعه مع الانكسلار الشلمال الغربي

مجارل الأودية المدروسلللللة   علىوالتي أثرت  (Othman, Adel.et al. 2021) فأبو دبابفنطاق القص 
لذا يلاح  ظهور النمط المسللللللتقيم للمجارل    ،حيث اتخذتها الأودية كمجارل لها خاصللللللة وادل النابع

 في عدة أجزاء.
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  :ةشرقي ية/ جنوب ةغربي يةانكسارات شمال -
وهي انكسلللللللللللللللارات علاديلة تلأثرت بصلللللللللللللللدع البحر الأحمر وأثرت على المنطقلة خلال حقبلة  

ذات إزاحللة مللائلللة نحو الجنوب الغربي    ه(Abdeen, Mamdouh.et al.2014)ميوسللللللللللللللين    -الأوليجو
ونتيجة لاعتراضللللللللللها مجارل الأودية أدت  ويتقاطع مع الانكسللللللللللار الرئيسللللللللللي المؤثر على المنطقة.

كما أنه نتيجة لتقاطعها مع  امتداد الحوضللللللللللين محل الدراسللللللللللة؛   علىوالخواني  منعطفات لتشللللللللللكيل ال
وسليتم  وبالتالي تكٌون الرواسلب المعدنية   Shear Zoneانكسلارات المنطقة أدت لظهور نطاق القص 

 بالتفصيل فيما بعد. ذلك تناول
 :ة/ جنوبي ةانكسارات شمالي -

وهي انكسلللللارات يسلللللارية ظهرت في المرحلة الأخيرة من النشلللللأة الجبلية للحوض الأفريقي.   
وهي أقل الانكسللارات انتشللاراً بالمنطقة وقد أثرت   والجنوبية لأودية المنطقة.تظهر بالأجزاء الشللمالية  

 على مورفولوجية الأودية في عد أجزاء كما سنلاح  فيما بعد.
 :ة/ غربي ةمجموعة انكسارات شرقي -

وهي انكسللارات تقطع مرسللي أبو دباب ومرسللي النابع ورواسللب منطقة الدراسللة. والتي كان   
  الًلتواءاتبالإضلللافة لظهور  لها دور في تشلللكيل مورفولوجية تلك المراسلللي كما سلللنوضلللح فيما بعد.

  –على وحدات الصلللللللخور المتحولة والرسلللللللوبية التي تغطي المنطقة ذات الاتجاه الشلللللللمال الشلللللللرقي  
الجنوب الغربي نتيجللة لتللأثر المنطقللة بللالحركللة التكتونيللة نجللد، والتواءات أخرل ذات الاتجللاه الغرب  

وجدير بالذكر أن صلللخور     ه(Hussein, Hesham.,et al. 2011) شلللرق جنوب شلللرقي  –شلللمال غربي  
. الحركللة الأولي: حركللة التوائيللة  ن الميتللاجللابرو والميتللاديورايللت المتللداخلللة قللد تللأثرت بحركتين تكتونيتي

وذلك أثناء مرحلة تشلللللكيلها نتيجة لتأثرها بالضلللللغط والحرارة الشلللللديدين الواقع عليها، والحركة الثانية:  
حركة إنكسللللارية وذلك بعد فترة طويلة من اكتمال تشللللكيلها وتصلللللدها؛ ومع عدم قدرتها على مقاومة  

 الضغط الم مار  عليها فقد تصدعت.
ومن خلال دراسلة الوضلع المورفوتكتوني فانه يتضلح أن المنطقة تتمتع باسلتقرارها التكتوني، وقد  -

. مما يسلمح باسلتغلال وتنمية مواردها الأرضلية  1993كان آخر الزلازل التي تعرضلت لها سلنة  
 بشكل آمن.
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 (: التركيب الجيولوجي لمنطقة أبو دباب بالصحراء الشرقية 4)شكل 
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ممت اعتماد على برنامج   Rockworks 17المصدر: ص 

 (: وردة التراكيب الجيولوجية في منطقة أبو دباب5)شكل 

 الخصخخخخخخخخائص الطبوغرايية والجيومورفولوجية لتصخخخخخخخخميم وتنفي  الخريطةدراسخخخخخخخخة وتحليل   - 2
 :الجيومورفولوجية

تم دراسللة وتحليل الخصللائص الطبوغرافية والجيومورفولوجية لمنطقة الدراسللة من خلال اتباع أسلللوب 
التحليلل الموفومترل والمورفولوجي للمنطقلة. وبلالربط بين جميع تللك الخصللللللللللللللائص المسللللللللللللللتنتجلة من  
نلللاحيلللة، وبينهلللا وبين الخريطلللة الجيولوجيلللة من نلللاحيلللة أخرل؛ مملللا سللللللللللللللللاعلللد على انتلللاج خريطلللة  

ولوجيلة دقيقلة تخلدم عمليلة التعرف على الإمكلانلات المتلاحلة في المنطقلة. وقلد تم تنلاولهلا كملا  جيومورف
 يلي:

  .الخصائص الطبوغرافية -
 قطاعات تضاريسيةت –اتجاه انحدار  -درجة الانحدار -كنتور – مناسيب )

 :الظاهرات الجيومورفولوجية وفقا لمنظومة اتحاد البيديمنت  -
 القطاع الداخلي: الواجهات الجبلية والقمم الجبلية.

القطاع الأوسللط: كوع البيديمنت، والمراوح الفيضللية والبجادا، والسللهل الفيضللي، والبلايا، وسللطح  
 البيدمنت، وعتبة البيديمنت.

 القطاع الخارجي: وهو محيط البيديمنت حيث المراوح الفيضية ورواسب السهل الفيضي.
 والأودية. واض حالخصائص المورفومترية للأ -
 مورفولوجية السهل الساحلي. وتشمل: النباك والسبخات وخط الشاطج والشروم. -
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 الخصائص الطبوغرايية لمنطقة الدراسة: .أ
تم اشللتقاق المناسلليب ودرجات الانحدار واتجاه الانحدار لمنطقة الدراسللة من خلال الاعتماد  

متر، ومع الاسللتعانة بأدوات 12,5ذو الدقة المكانية    Alos Palasarعلى نموذج المناسلليب الرقمي 
Spatial Analyst Tools  ببرنامجArc GIS V. 10.8 ه 

فان المناطي المنخفضللللللة   (6)بالشخخخخكل من خلال تحليل خريطة مناسللللللليب منطقة الدراسلللللللة  
من مسلللاحة المنطقة، والمناطي المتوسلللطة    %6.4متر تمثل    150:  7المنسلللوب أل التي تتراوح من 

، والمناطي المرتفعة المنسلللوب التي يتراوح  %57,7متر تمثل    450:  151المنسلللوب التي تتراوح من 
م دراسللللللة انحدار من مسللللللاحة منطقة الدراسللللللة. كما ت  % 35,92متر تمثل    965:  451ارتفاعها من  

وعليه فقد تم التوصلللللللل إلى أن   (7)بالشخخخخكل    (Young ,1979)المنطقة بناءً على تصلللللللنيف يونج  
من مسلللللاحة المنطقة، والانحدارات المتوسلللللطة    %25تمثل   5ْ: 0ْالانحدارات الخفيفة التي تتراوح من  

تمثل    63,9ْ:  10,1ْ، والانحدارات الشلللللللللديدة التي تتراوح من  %59,9تمثل   10ْ:  5,1ْالتي تتراوح من  
 الإجمالية للمنطقة المدروسة.من المساحة  15,12%

 
 Arc Gisب  ي دمم ب   أج   12.5m  Alos Palasarأ  ج صحل ب  اريج مواف   ب مو ااع  مواصد :

 (: مناسيب سطح منطقة الدراسة ومساحتها 6)شكل 
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 Arc Gisمليا اهم للص صحل ب  اريج مواف   ب مو ااع ب  ي دمم ب   أج  مواصد :

 (: درجات الًنحدار السائدة بمنطقة أبو دباب حسب تصنيف يونج 7)شكل 
ومن خلال دراسلة العلاقة بين المناسليب والانحدار وعلاقة كل منهما بالمسلاحة التي تمثلها؛  
فقد ا سللللتنتج أن المنطقة في مرحلة متوسللللطة من دورتها الجيومورفولوجية. وللاسللللتدلال على ذلك تم  

النسللبية  دراسللة المعامل الهبسللومترل لمنطقة الدراسللة لتوضلليح العلاقة بين الارتفاع النسللبي والمسللاحة  
 .(8)الشكل كما يتضح في 

 
 اا ن أه جا  صحل ب موعاان ب ه ما ص  ع موي مكاع تموا ررر حن موي مكا ن ولافقين تصحريل   اوص ب    ل  مواصرررد :  

هه    ي ن و  رون مويع أب أع   تصاط ل   ب     

 (: المنحنى الهبسومتري لمنطقة أبو دباب 8)شكل 
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يلاح  من خلال دراسللللة المنحني الهبسللللومترل بالنسللللبة للخط المثالي لمنطقة أبو دباب أن  
من منسللوب المنطقة في مرحلة الشللباب ولكنها مرحلة محدودة،   %9,9من مسللاحته بما يقابل    11%

  %33,5من المنسلللللوب تميز بالشللللليخوخة وهو ما يمثل    %34,3ونهاية تلك النقطة حتى نصلللللل إلى 
بتقدم واضلح في الشليخوخة،    %20,1جمالية للمنطقة، وقد تميز وسلطه عند منسلوب  من المسلاحة الإ

بينما تميز أعلاه بوصلللللللللوله إلى مرحلة النضلللللللللج والتوازن التام. ولكن نتيجة لتعرض المنطقة لحركة 
تكتونية خلال عصلللللللر الميوسلللللللين تولد عنها عدد من الانكسلللللللارات والشلللللللقوق أدت إلى قيام الأودية  

خلال ابهلا. ولكن بفعلل تغير الظروف المنلاخيلة ومرور المنطقلة بفترة مطيرة  بمحلاوللة تجلديلد شللللللللللللللبل
أدل ذلك لارتفاع معدل التعرية مما أعاق وصلللللللولها إلى مرحلة الشلللللللباب  عصلللللللر البلايوسلللللللتوسلللللللين  

،  المنحني  إلى أن نصللللل إلى نهاية  %34,3ومرورها بمرحلة شلللليخوخة جديدة وهذا من بعد منسللللوب 
  %64بما يقابل    %52والذل أدل إلى تخفيض مناسلللليب المنطقة بشللللكل عام خاصللللة عند منسللللوب  

 من مساحة المنطقة.
نلاح   . (9)بالشخخكل وكما هو موضلللح  ومن خلال دراسلللة اتجاه انحدار الأشلللكال الأرضلللية  

  %42.1أن الاتجاه الشللمال الشللرقي والشللرقي والجنوب الشللرقي تهيمن على المنطقة حيث يمثلوا معاً 
لتأثر المنطقة بالحركة التكتونية التي شللكلت انكسللار نجد الرئيسللي المؤثر على  وهذا انعكا  طبيعي  

عدة أجزاء بالصللللللحراء الشللللللرقية والتي تعد منطقة أبو دباب جزء منها. في حين أن الاتجاه الشللللللمال  
نتيجة لتأثر المنطقة بالصللللللللدع المشللللللللكل لحوض   %32,2غربي والغربي والجنوب الغربي يمثلوا معاً  

من مسللللللاحة منطقة    %3,2والمسللللللتوية    %22,5. والاتجاهات الشللللللمالية والجنوبية تمثل  البحر الأحمر
  الدراسة.
 الخصائص الجيومورفولوجية لمنطقة الدراسة: .ب

تتسلم المنطقة بأنها تمثل ظاهرة البيديمنت بشلكل نموذجي؛ والتي سليتم تناولها بالتفصليل مع  
وإجراء عدد من   (10بالشخخخخكل رقم )الاسللللللتعانة بالقطاعات التضللللللاريسللللللية الطولية كما هو موضللللللح 

القياسلات المورفومترية وتحليل مورفولوجيتها مع إيضلاح الاختلافات البينية بين الظاهرات المتشلابهة  
والمختلفلللة وتحليلهلللا مملللا سلللللللللللللليسللللللللللللللللاعلللد في الوقوف على أصللللللللللللللللل الظلللاهرة وملللدل تطور دورتهلللا 

 الجيومورفولوجية وبالتالى التعرف على إمكاناتها لتنمية المنطقة.
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 Arc Gisمليا اهم للص صحل ب  اريج مواف   ب مو ااع ب  ي دمم ب   أج  مواصد :

 (: اتجاه الًنحدار السائدة بمنطقة أبو دباب  9)شكل 

 
 (: توزيع القطاعات التضاريسية التي تم دراستها في منطقة أبو دباب 10)شكل 
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والتي يظهر سلللللطحها مٌعرل ومكشلللللوف ومعرض  البيديمنت الصخخخخريةالبيديمنت هنا من نوعية   -
لعوامل التعرية والتجوية المختلفة بشلكل مسلتمر نظراً لخلوه من الرواسلب في عدة أجزاء منه؛ لذا 
يظهر شلللديد التضلللر  وعر أو مصلللقول أملس في أجزاء عديدة منه. نتيجة لاختلاف ليثولوجية  

 صخور المنطقة وان كانت في مجملها شديدة الصلابة.
الواجهللة الجبليللة  يتللألف من جزء ثلاثللة عنللاصللللللللللللللر وهي المرتفعللات الجبليللة و   النطخخاا الخداخلي: -

  وخلجان البيديمنت.
وهنلا تظهر جبهتين؛ جبهلة حوض وادل أبو دبلاب وجبهلة حوض وادل النلابع،  الواجهخة الجبليخة   -

 وهنا ينشط عملية النحت الرأسي للأودية حيث تكون في مرحلة شبابها. 
نشللللللللللللللأت بفعلل البلوتونلات القلديملة التي تعرضللللللللللللللت لحركتي إلتواء   الجبهخة الأولي )أبو دبخاب(: -

ويبلغ مسللاحتها    متر،505إلى   350وانكسللار مما أدل للنشللأة الجبلية بها، ويتراوح ارتفاعها من 
امتداده الأشللللللد انحداراً وتضللللللرسللللللاً حيث يبلغ    (11)( في الشخخخخكل 1)القطاع   ويعد   .2متر20,8
( في  2)بالقطاع  وذلك مقارنة   42.2ْمتر ودرجة انحداره   101منسلوبه  متر وفرق   137الأفقي  
 (.12)الشكل 

يتراوح  إلتوائية النشلللأة والقليل منها انكسلللارل النشلللأة، و وهي جبال أغلبها    الجبهة الثانية )النابع(: -
في الشخكل ( 3القطاع رقم )، ويعد 2متر116,2متر ، ومسللاحتها    965إلى   600ارتفاعها من  

متر وفرق منسللللللللللوبها  525أشللللللللللد القطاعات انحداراً حيث يبلغ الامتداد الأفقي للحافة  (13رقم )
 .21.1ْمتر ودرجة انحدارها 194

 
 ( في منطقة أبو دباب1)(: القطاع التضاريسي 11)شكل 
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 ( في منطقة أبو دباب2)(: القطاع التضاريسي 12)شكل 

( 1)القطاع وهي تكسلب النطاق الداخلي المظهر المسلنن كما يتضلح في   البيديمنتخلجان  
. وقد تكونت بفعل عملية النحت الجانبي الذل  (14)في الشخخخخخكل  (4)والقطاع (، 11)في الشخخخخخكل 

يتفوق على عملية التعميي الرأسللللللللللللللي الذل تقوم به الأودية عند مخارجها من الحافة بفعل سلللللللللللللليطرة  
فيضلللللللللللللللانللات الأوديللة عليهللا. وقللد ن حتللت أغلللب خلجللان البيللديمنللت بوادل أبو دبللاب في صللللللللللللللخور  

في صللللللللللخور السللللللللللربنتين؛ حيث تظهر تلك  الميتاجابرو والميتاديورايت المتداخلة وجزء بسلللللللللليط جداً  
الصلللللخور على هيئة نتوءات صلللللخرية تفصلللللل بينها تجاويف. بينما تكونت نظيرتها بوادل النابع في 
صلخور الميتاجابرو والميتاديورايت الغير مصلنفة والسلربنتين. وجدير بالذكر عدم ظهور تلك الظاهرة  

وهذا مرده سلليطرة الفيضللانات الغطائية على هذا القطاع والتي لم    (13)( في الشخكل 3)القطاع  في 
 تسنح فرصة لتشكل خلجان بها.

اتخذت الواجهة الجبلية التي نحن بصللدد دراسللتها المظهر الغير    اتحاد البيديمنتوعامة مع 
منتظم وقد ازداد تعرجها مع مرور الوقت خاصللللة أن المنطقة مسللللتقرة تكتونياً منذ عصللللر الميوسللللين  

 مما سمح بتوفر فترة زمنية طويلة لفعل عوامل التعرية والتجوية المختلفة علي سطح المنطقة. 
حيث كوع    خمسللللة عناصللللروهو يظهر عند حضلللليض الجبال، يتألف من   النطاا الأوسخخخط:

البيديمنت والمراوح الفيضللية )البجادات والسللهل الفيضللي والبلايا وسللطح البيديمنت. وهنا تسللود عملية  
نقل الرواسلللب المختلفة الأحجام ولكنها في الأغلب تتسلللم بصلللغر أحجامها مقارنة بالرواسلللب السلللائدة  

 في الجزء الجبلي الذل يعلوها.
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 ( في منطقة أبو دباب3)(: القطاع التضاريسي 13)شكل 

 
 ( في منطقة أبو دباب4)(: القطاع التضاريسي 14)شكل 
أو مللا يطلي عليلله زاويللة البيللديمنللت، وهي تظهر على هيئللة قطع حللاد في كوع البيخديمنخت  

المنحدر حيث يسلللللللللهل تمييزه وذلك مرده الطبيعة الليثولوجية المتجانسلللللللللة الصللللللللللابة للواجهة الجبلية  
الجنوب الغربي. وفي جميع    –والنشلللللللللأة البنيوية لها بفعل الانكسلللللللللار ذو الاتجاه الشلللللللللمال الشلللللللللرقي  

القطاعات التضللللاريسللللية المدروسللللة يٌعزل سللللبب تكون تلك الظاهرة إلى فيضللللانات الأودية فيما عدا 
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بفعل الفيضللللللللللانات الغطائية وفعل التجوية والذل شللللللللللجع على ذلك   (13)في الشخخخخخخكل  (3)القطاع  
التكوين الصللخرل الم شللكل لأعالى هذا القطاع، ولذلك يظهر الكوع مكشللوفاً لنظراً لشللدة عملية النقل  

 الم مارسة عليه.
وهي الظاهرة الأرضلللللية التي تتشلللللكل وتظهر بعد كوع البيديمنت مباشلللللرة   المراوح الفيضخخخخية

وذلك بفعل انخفاض المنسللللوب المفاجج الذل يواجه المجارل المائية عندما تخرج من الحافة الجبلية  
وتواجه كوع البيديمنت هنا تضلللللعف قوتها وبالتالى تقل مقدرتها على اسلللللتمرار حمل الرواسلللللب وتبدأ  

مفككات مشللكلة مراوح فيضللية؛ ومع الوقت تتطور وتلتحم تلك المراوح المتجاورة  في عملية ترسلليب ال
. مع ملاحظة أن مصلللللطلح فبجادا أو بهاداف لا تطلي سلللللول على الرواسلللللب المروحية  البجادالتظهر 

 الأشد انحداراَ التي أرسبتها المجارل المائية بعد خروجها مباشرة من الواجهة الجبلية.
وقد تمثلت بشللللللللللللكل نموذجي بعد الحافة الجبلية بحوض وادل النابع في حين أنها قد غابت  
عن حوض وادل أبو دباب. وهذا مرده اختلاف التركيب المعدني للصلللخور المؤلفة للحوضلللين محل 
الدراسللة؛ والذل سللمح بتشللكيل ظاهرة البجادا بشللكل نموذجي على الجانب الأيمن لوادل النابع حيث  

جرانيتيلة الشلللللللللللللللديلدة التقطع بفعلل المجلارل النهريلة مملا أدل إلى ارتفلاع معلدل التعريلة  الصللللللللللللللخور ال
والتجوية البصلللللللللية )الكرويةت للصللللللللخور؛ وتحول الفلسللللللللبار الأورثوكلازل إلى رواسللللللللب طينية حيث  
الكاولين. كما ظهرت أيضلللللللاً على الجانب الأيسلللللللر لنفس الوادل في منطقتين تتألفان من الرواسلللللللب 

التي تتسللللللم بانخفاض قدرتها على مقاومة عوامل التعرية نظراً لانخفاض نسللللللبة عنصللللللر  المتحولة؛ و 
الحديد في تكوينها الصللللللللخرل بالإضللللللللافة لشللللللللدة تقطعها بفعل التراكيب الجيولوجية. بالإضللللللللافة إلى 
ظهور مجموعتين من تلك المراوح الفيضلللللللية في صلللللللخور الرواسلللللللب البركانية المتحولة ولكنهما أقل 

بي ذكرها كما أن أحدهما لم يصلللللللل إلى مرحلة البجادا. كل ما سلللللللبي أدل لانخفاض  نمواً من السلللللللا
متدرج لسلللللللللطح الأرض واجهته المياه بعد الحافة مما أضلللللللللعف من سلللللللللرعة جريانها وبالتالى ارتفاع  
قدرتها على ترسللليب الرواسلللب الحاملة لها؛ مما سلللمح بتكوين ثلاث مجموعات من المراوح الفيضلللية  

 ة بحوض وادل النابع. بعد الحافة الجبلي
في حين لم تسلمح صلخور الميلانج الأوفيوليتي ودرجة انحدار السلطح التي يمر بها مجارل  

؛ حيث صلللللللللللخور الميتاجابرو والصلللللللللللخور البركانية المتحولة التي تحتول على  وادل أبو دباب بذلك
معدن الحديد بنسللللللللب مرتفعة خاصللللللللة في النوع الأول، مما أكسللللللللبها صلللللللللابة ومقاومة تجاه عوامل 
التجوية المسللللببة لحدوث عملية التفكك الصللللخرل. وبالتالى شللللدة انحدار السللللطح مما يتيح الفرصللللة 

 يسمح باستقرار الرواسب وتشكل المرواح الفيضية. لسرعة الجريان المائي ولا 

https://mkgc.journals.ekb.eg/


Journal homepage: https://mkgc.journals.ekb.eg / 
ISSN: 2357-0091 (Print) 2735-5284 (Online) 

ة  -مجلة مركز البحوث الجغرافية والكارتوجرافية   29 م2024لعام  38العدد  -مجلة علمية مُحَكمَّ

 

يتضلللح ما يلي: يبلغ درجة انحدار   (13)في الشخخكل  (3)القطاع  وبناء على دراسلللة وتحليل  
؛  وهذا يدل على أنها تشللللكلت بفعل الفيضللللانات الغطائية  3,7ْسللللطح المرواح الفيضللللية بوادل النابع  

 ْ  7تتراوح درجة انحدارها من  الأودية  وذلك لأن أغلب المراوح الفيضلية التي تشلكلت بفعل فيضلانات  
تتجليً بشللللللكل واضللللللح على    بجاداوهي عبارة عن ثلاث مراوح تلتحم مع بعضللللللها مكونة  . ْ  35إلى 

وهي تعلد مركز الحوض الجبلي المنخفض والتي قلد   البلايخاالجلانلب الأيمن من الحوض، كملا تظهر  
تشللللللللكلت نتيجة لانسللللللللياب المياه الزائدة من المراوح إليها مشللللللللكلة بحيرة مائية مختلط بها الرواسللللللللب 

 الصحراوية.
يظهر بشللكل غير منتظم ومسللنن وهذا رد فعل طبيعي للطبيعة الليثولوجية    سخطح البيديمنت

المنطقة من صلللخور بركانية متحولة وميتاجابرو وميتاديورايت وجرانيت    حيث تتألفلمنطقة الدراسلللة 
جانب الوضللللللع التكتوني للمنطقة حيث تعر ض وجميعها صللللللخور تتسللللللم بشللللللدة صلللللللابتها. هذا إلى 

المنطقة لانكسلللار نجد في زمن البريتوزول ثم حدث اسلللتقرار للمنطقة لفترة زمنية طويلة ثم تعرضلللت  
مرة أخرل في زمن الميوسللللللللللللللين نتيجلة لتلأثرهلا بلانفتلاح حوض البحر الأحمر ومن بعلدهلا لم تتعرض  

آخر. وبنللاء عليلله فقللد تخلللل المنطقللة فترات  لحركللات تكتونيللة فيمللا عللدا بعض الزلازل من وقللت إلى  
تتسللم باسللتقرارها التكتوني مما سللنح الفرصللة لتعرضللها لعوامل التعرية والتجوية المختلفة   زمنية طويلة

 (.4، 3، 2، 1)القطاعات التضاريسية التي أثرت على شكل سطح البيديمنت كما يظهر في 
للبيدمنت نلاح  أن النشاط التكتوني وتطوره لعب دورأ رئيساً    القطاعات الطوليةومن دراسة  

في انحدار سلللللللطح البيديمنت يغلب التأثير الليثولوجي، كما أن شلللللللكله العام ذو مظهر مقعر. وطبقاً  
بحوض النابع،   3,7ْفان درجة الانحدار لسللطح البيديمنت يصللل إلى  (13)( في الشخخكل 3)للقطاع  

، ويزيد 0.7ْويقل بالإتجاه نحو أسلافله ليصلل إلى  9.4ْويشلتد انحداره بالجزء العلول منه ليصلل إلى 
. وهذا مرده أن  4,7ْحيث يصلللللللل إلى  (14)في الشخخخخخكل  (4)القطاع  انحدار سلللللللطح البيديمنت في 
الميتادورايت المتداخلة   –قد تشللللكل من صللللخر الميتاجابرو   (3القطاع )أغلب سللللطح البيديمنت في 

يتشكل من عدة أنواع صخرية حيث الميتاجابرو   (4القطاع )المتجانس في صلابته، بينما نظيره في 
الميتادورايت المتداخلة والرواسللللللللللللللب المتحولة والجرانيت القلول لذا فهو يتسللللللللللللللم بعدم   –والميتاجابرو  

 تجانسه نظراً لاختلاف صلابة الصخور المٌشكلة له. 
القطاعات العرضخخخخية  كما يتخذ القطاع الطولي مظهر مسللللللنن وذلك يتبين من خلال دراسللللللة  

التي تنوعت ما بين مقعرة في عدة أجزاء بفعل نشلللللللاط عملية النحت والتعميي الرأسلللللللي، ومحدبة في 
أجزاء أخرل مما يدل على نشللاط عملية النحت الجانبي والتسللوية للمجارل النهرية. وبشللكل عام فان  
ى  القطلاع العرضللللللللللللللي للبيلدمنلت للدينلا غير منتظم نتيجلة لتعلاقلب المحلدبلات والمقعرات وذللك يلدل عل 
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تكرار عمليات الأسلللر النهرل فيما بين أودية المنطقة. بالاضلللافة لتفاوت تأثير المجارل المائية على  
 صخور المنطقة وبالتالى اختلاف معدل النحت والارساب. 

 
 ( في منطقة أبو دباب5)(: القطاع التضاريسي 15)شكل 

 
 ( في منطقة أبو دباب6)(: القطاع التضاريسي 16)شكل 

تتكون بفعل نشللللللللللللاط عمليات النحت والتعميي الرأسللللللللللللي نتيجة    الجزر الصخخخخخخخخخرية المنعزلة
لتناقص الحمولة النهرية وزيادة حجم التدفي والتصللللللللللللللريف المائي لذا تهبط مناسلللللللللللللليب المجارل مما  
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منعزلة  أو جبال جزرية يسللللللللمح ببروز أجزاء من السللللللللطح القديم على هيئة طور أو جزر صللللللللخرية  
والتي ينشلللط عليها عمليات التجوية والتعرية المختلفة، وقد ظهرت في جميع القطاعات التضلللاريسلللية  

(، والقطاع 15)( في الشخخخكل  5)بالقطاع  التي تم دراسللللتها. فقد تجلت ظاهرة الطور بشللللكل واضللللح 
كما برزت القباب الملسللللللللللللاء الجرانيتية الوردية اللون على امتداد سللللللللللللطح   (.16)( في الشخخخخخخخخكل 6)

 (.4)و( 3)بالقطاع البيديمنت 
حيث تجرل على سللطح البيديمنت كعامل نقل للرواسللب التي تأتي بها من  المجاري النهرية  

وقد تم استخراج ودراسة الأحواض والمجارل   المنابع والمتجهة بها في رحلة تنتهي عند خط الساحل.
النهرية بناء على طريقة اشللللللللللتريلير من خلال اسللللللللللتخدام نموذج الارتفاع الرقمي ذات الدقة المكانية  

 متر.  12,5
 طبقاا للتحليل المورفومتري لحوضيا منطقة الدراسة يتضح أن:

  752.1يتسللللللم حوض النابع بكبر مسللللللاحته البالغة  (3)بالجدول بناءً علي البيانات الواردة  
؛ وهذا مرده اختلاف التكوين الصخرل  2كم 187,9التي يتفوق بها على حوض أبودباب البالغة    2كم

بينهما. حيث يتألف الحوض الأول بالتنوع الصللللللللللللللخرل المتباينة الصلللللللللللللللابة مع ظهور الصللللللللللللللخور  
نخفاض مقاومتها لعوامل التعرية بينما  الجرانيتية خاصللللللة القلوية في أكثر من موضللللللع وهي تتسللللللم با

الميتاديورايت المتداخلة وهي    –الحوض الثاني يغطي أغلب سلطحه صلخور السلربنتين ووالميتاجابرو  
صللللخور مافية متحولة شللللديدة الصلللللابة والمقاومة للتعرية. كما يدل كبر محيط حوض النابع البالغة  

لى تعرض الأول لعللدة عمليللات نحللت  كم ع94,2كم وصللللللللللللللغر محيط أبو دبللاب التي تبلغ    202,2
 تراجعية بفعل الأودية.

 (: الخصائص المورفومترية للأحواض التصريفية في منطقة أبو دباب 3)جدول 
 الأحواض 

 المساحة 

 ( 2)كم

 المحيط 

 )كم(

 الطول 

 )كم(

 العرض 

 )كم(

معامل  

 الشكل 

أعلى  

 منسوب 

 )متر(

أدني 

 منسوب 

 )متر(

التضرس 

 المحلي 

 )متر(

التضرس 

 النسبي 

 م /كم

 هين

% 

 متوسط 

% 

 شديد 

% 

 8,7 34,3 29,9 19,3 498 7 505 0,28 14,1 25,8 94,2 187,9 أبو دباب 

النابع 

 الصغير 
752,1 202,2 47,4 36,3 0,33 965 10 955 20,1 23,9 59,4 16,7 

 ب اليا ا للص  اريج مواف   ب مو ااصه ArcGisأ  ج مويحل ب موار ورأي ى ب  ي دمم ب   أج  مواصد :

كم على التوالى، والتي يتفوق    36,3كم و    47,4ويتسلللللللم حوض النابع بكبر طوله وعرضللللللله البالغة 
كم على التوالى. وهلللذا يرجع إلى   14,1كم و    25,8بهلللا على نظيره بحوض أبو دبلللاب التي تبلغ  

رات  تأثير التراكيب الجيولوجية حيث الانكسلارات الطولية التي أدت لتوجيه وإطالة المجارل، والانكسلا
العرضلللللللللللللية خاصلللللللللللللة بالجزء الأعلى من الحوض والتي أدت إلى اتسلللللللللللللاعه. وقد انعكس ذلك على  
التضللر  النسللبي لكل منهما؛ فنظراً لقصللر طول المجرل الرئيسللي وصللغر مسللاحة حوض أبو دباب 
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أدل ذلك لانخفاض التضلللللر  النسلللللبي له ولكنه يزيد في حوض النابع بفعل تأثير الانكسلللللارات التي  
أدت إلى وجود فروق كبيرة في مناسليبه أدت إلى ارتفاع تضلرسله. وبشلكل عام يعد حوض أبو دباب 

 أحدث في دورته الجيومورفولوجية من حوض النابع.   
يبلغ معامل شللللكل حوض أبو دباب   ومن خلال دراسخخخة معامل شخخخكل الأحواض يتضخخخح أن:

مما يدل على أنه يأخذ شلللكل طولي شلللجرل قريب من شلللكل المثلث، بينما يبلغ معامل شلللكل   0.28
مما يعني أنه قريب من الشللكل الدائرل المروحي. وهذا سللينعكس فيما بعد على    0,33حوض النابع  

ة للسلليول بينما حوض هيدرولوجية الأحواض؛ حيث حوض أبودباب أشللد خطورة عند تعرض المنطق
 النابع يستقبل كم أكبر من مياه الأمطار نظراً لتعدد منابعه. وسيتم دراسة ذلك بالتفصيل.

 من خلال التحليل المورفومتري لمجاري حوضيا منطقة الدراسة يتضح أن: 
الثانية  أعداد مجارل الرتبة الأولي والرتبة  أن    (4)بالجدول  يتضح من خلال البيانات الواردة  

من    % 95,07يثتأثران بأغلب أعداد مجارل الشللللللبكة التصللللللريفية لكلا الحوضللللللين. حيث يمثلان معاً 
لمجارل وادل النابع. وهذا مرده شللللدة النحت التي يعاني    % 94,97اجمالى أعداد مجارل أبو دباب و

شلرقية. حيث  منها منابع الأحواض والتي تشلبه حال أغلب الأودية الجافة الصلحراوية في الصلحراء ال
قلة الغطاء النباتي وفقدان عوامل الحماية الأرضلللية من النحت وكثافة الانكسلللارات والشلللقوق خاصلللة  
عنلد المنلابع؛ مملا أدل لشللللللللللللللدة التراجع الخلفي للأوديلة وعمليلات الأسللللللللللللللر النهرل لأحواض الأوديلة  

 المجاورة لها وبالتالى زيادة أعداد وأطوال مجارل الأودية.
 الخصائص المورفومترية للشبكات التصريفية بمنطقة أبو دباب (: 4)جدول 

 الرتب المجاري 
 الأطوال  الأعداد

أدني 

 منسوب

أعلى  

 منسوب

التضرس  

 المحلي

طول 

المجري  

 الرئيسي 

المسافة  

من مركز 

 الحوض

كثافة 

 التصريف 

 2كم/ كم كم كم متر  متر  متر  % كم % مجري 

 أبو دباب

1 2952 77.40 505 50.25 11 440 429 

18 15,3 5,34 

2 674 17.67 240 23.88 12 421 409 

3 146 3.83 127 12.64 12 401 389 

4 35 0.92 66 6.57 23 371 384 

5 6 0.16 46 4.58 21 344 323 

6 1 0.03 18 1.79 11 191 180 

 ــ الإجمالي   ــ   1005  100 3814 ـــ  ــ ـــ  ــ ـــ  ـــ

النابع 

 الصغير 

1 11486 77.87 1870 66.03 16 858 842 

19 25,2 3,76 

2 2523 17.10 933 32.94 17 807 790 

3 571 3.87 521 18.40 26 755 729 

4 131 0.89 270 9.53 37 661 624 

5 32 0.22 129 4.56 40 615 575 

6 5 0.03 36 1.27 229 543 314 

7 2 0.01 56 1.98 161 455 294 

8 1 0.01 19 0.67 12 167 155 

 ــ الإجمالي   ــ  ـــــ 2832 100 14751 ـــ  ــ ـــ  ــ ـــ  ـــ

  ArcGisبناء على التحليل المورفومتري للمجاري النهرية وإجراء عدد من القياسات باستخدام برنامج  المصدر:
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نلاح  من خلال دراسلة أطوال المجارل أن الرتبة الأولي والرتبة الثانية تسلتحوذان على  كما 
من اجملالى أطوال مجلارل النلابع؛ وهلذا   % 98,98من اجملالي أطوال مجلارل أبو دبلاب و    % 74,13

مرتبط بنفس الظروف السللابي ذكرها والتي سللاعدت على زيادة أعداد المجارل. مع توضلليح أمر هام  
ابع حوض النابع أقل انحداراً من نظيره في الحوض الآخر مما سلللللللللاعد على زيادة أطوال وهو أن من

 مجاريه بالرتب الأولي والثانية بشكل كبير. 
متر بينما نظيره في 180كم وفرق منسلللوبه  18يبلغ طول المجرل الرئيسلللي لوادل أبو دباب 

متر؛ وبذلك فان مجرل أبو دباب أشلللللللد انحداراً من مجرل    155كم وفرق منسلللللللوبه    19وادل النابع  
 النابع مما يدل على سرعة الجريان المائي وبالتالى ارتفاع فرص تعرضه للفيضانات.

مقارنة بنظيرتها    2كم/ كم  5,34ارتفاع الكثافة التصلللللللللريفية في حوض أبو دباب والتي تبلغ  
. مما يدل على أن الصلخور المشلكلة لحوض أبو دباب 2كم/ كم  3,76في حوض النابع والتي تبلغ  

قليلة النفاذية والتربة السلللللطحية التي تغطيه قليلة المسلللللامية مما أسلللللنح الفرصلللللة لتشلللللكيل شلللللبكة من  
ارل النهريلللة مرتفعلللة الكثلللافلللة. في حين لم تتوافر نفس تللللك الظروف لحوض النلللابع وبلللالتلللالى  المجللل

 انعكس هذا الأمر على انخفاض كثافة الشبكة التصريفية به. 
، فمن خلال اجراء عملية    9بالاعتماد على المرئية لاندسلللللللللللات  أنماط التصخخخخخخخريف تم دراسلللللللللللة •

عليها برزت المجارل وتم رسللللللمها يدوياً ودراسللللللتها وتحليلها كما   Pan Sharpeningالمعالجة 
 يلي:

يظهر في أعالى حوضلللللللللللللليً أبو دباب والنابع؛ حيث    : Radial patternالنمط المتشللللللللللللللعع  
تنحلدر الروافلد النهريلة من المنلابع الجبليلة متفرقلة في جميع الاتجلاهلات. خلاصللللللللللللللة المنلاطي الجبليلة  
القبابية الشلللللللكل؛ حيث تنحدر الروافد من أعلى حيث المناسللللللليب المرتفعة وتتجه نحو السلللللللفوح الدنيا  

 حيث المناسيب المنخفضة.
يظهر في وسللط  سللطح البيديمنت في الواديان خاصلة    : Braided patternالنمط المضللفر

الميتاديورايت المتداخلة   –أبو دباب حيث تشلللللللللكل هذا النمط بالجانب الشلللللللللرقي لبلوتون الميتاجابرو  
المتللأثر بعللدد من الإلتواءات المتوازيللة، في حين ظهر بحوض النللابع في منطقللة تتسللللللللللللللم بللانخفلاض  

 التراكيب الجيولوجية التي توجه نموه. 
يظهر في السللللللللللللللهلل الفيضللللللللللللللي بمحيط   :parallel pattern -Subالنمط الشللللللللللللللبله متوازل 

البيديمنت، ويظهر بشللللللكل نموذجي بوادل أبو دباب. ومن أهم العوامل التي سللللللاعدت على ذلك أنه  
 تشكلت في صخور رسوبية منخفضة المقاومة لعوامل التعرية المختلفة وتميل ميلًا بسيطاً.
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يظهر في أعالى حوض النابع، وقد ظهر بفعل    : Rectangular patternالنمط المسللتطيل
الجنوب الشللللرقي الذل ضللللرب المنطقة مما أدل لتشللللكل شللللقوق طولية    –الانكسللللار الشللللمال الغربي 

 اتخذتها المجارل النهرية مسارات لها.
ظهر بالجانب الأيمن لوادل النابع في :  Dendritical patternالنمط المسلللتطيل الشلللجرل 

الميتاديورايت المتجانسلللة الصللللابة والمتأثرة بالانكسلللارات ذو الاتجاه الشلللمال  –صلللخور الميتاجابرو  
 الشمال الغربي. –الشرقي  

هي ممرات ضللليقة يحفها حائطان صلللخريان مرتفعان علي جانبيها وتتسلللم بالعمي  الخوانق: 
وضلليي القاع؛ وقد تتشللكل عند المنابع الجبلية أو تشللكل أجزاء من الأودية. ويرجع سللبب تكونها إلي 
صلللللللابة الصللللللخور التي تمر فيها مياه السلللللليول مما يؤدل إلي صللللللعوبة عملية النحت الرأسللللللي التي  

هور المنعطفات النهرية وتكًون الخواني، أو ترجع بسلللللللللللبب الانكسلللللللللللارات التي  تمارسلللللللللللها وبالتالي ظ
ضلللللربت المنطقة واتخذتها المجارل النهرية مسلللللار لها. ويلاح  انتشلللللار الخواني بأعالي حوض أبو  
دباب في حين تظهر بصلورة واضلحة في وسلط حوض النابع؛ وهي تشلكل مناطي خطورة نظراً لشلدة 

 انحدارها. 
 Topographic Positionتم اسللللللتخراجها من خلال تطبيي مؤشللللللر المصخخخخاطب النهرية  

System (TPI)    وتصللللللللللللللنيفلله إلى خمس فئللات؛ حيللث الفئللة الأعلى تمثللل خطوط حللافللات الأوديللة
حيلث أقلل قيملة تمثلل الحلافلات، وبمطلابقلة الطبقتين برزت   Curvature profileوبلاسللللللللللللللتخلدام أداة  

 المصاطب النهرية المحصورة بين خطوط حافات الأودية والقنوات النهرية.   
وهي تقع عند نهاية سلللللطح البيديمنت وتتألف من صلللللخور صللللللبة تغطيها    عتبة البيديمنت:

الرواسللب ويبدأ من عندها ظهور الغطاء الرسللوبي الفيضللي. ويظهر في منطقة الدراسللة تسللع عتبات  
تتنوع تبعاً لتكوينها الصلللللخرل. ثلاث عتبات في حوض وادل أبو دباب؛ واحدة تتألف من الرواسلللللب  

متر، وأثنان يتألفان من الصللللللخور    34متر وعرضللللللها    156اعها إلى البركانية المتحولة يصللللللل ارتف
  201متر، والثانية ارتفاعها    45متر وعرضللللللللها   177البركانية المتحولة يصللللللللل ارتفاع الأولي إلى 

 متر. 88متر وعرضها 
وسلللللت عتبات في حوض وادل النابع؛ أثنان منهما يتألفان من الصلللللخور البركانية المتحولة  

متر على التوالى.   120,7و  76,4متر وعرضلللهما إلى   214,7متر و  228,8يصلللل ارتفاعهما إلى 
متر  374و  365,8الميتللاديورايللت المتللداخلللة يصللللللللللللللللل ارتفللاعهمللا إلى    –وعتبتللان من الميتللاجللابرو  

  580و   566متر على التوالى، وعتبتان من الجرانيت القلول ارتفاعهما    39متر و  45وعرضلللللللللللللهما  
 متر بالترتيب.  90و 82متر وعرضهما 
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هو محيط البيديمنت حيث يسللللللللود هنا عملية الارسللللللللاب. وهي تتألف من  النطاا الخارجي:  
الرواسللللللللللب الفيضللللللللللية ونواتج التجوية التي ترسللللللللللبها المجارل النهرية في نهاية رحلتها. حيث تظهر  

 المراوح الفيضية ولكن لا يمكن أن يطلي عليها بجادا وذلك لأنها تنحدر انحدار هين.
وقد ظهرت عدد من المراوح الفيضللية التي تشللكل سللهل فيضللي على جانبيً المجرل الأدني  
لوادل أبو دبللاب؛ ممتللدة متللدرجللة تغطي أجزاء من عتبللة البيللديمنللت وهو مللا يطلي عليلله البيللديمنللت  

لخط  والتي تصللل فيضللية واحدة مشللكلة سللهل فيضللي بحوض النابع   دلتاالمطمور. في حين ظهرت 
البيديمنت سللللول في جزء بسلللليط منها؛ لذا أغلب ولكنها لم تتمكن من الامتداد لتصللللل لعتبة  السللللاحل 

 عتبات البيديمنت بحوض النابع مكشوفة.

 موررفولوجية ساحل أبو دباب:
 خط الشاطئ -

على سللاحل البحر الأحمر ويتميز بتعرجه نظرًا لتكون   كم 5,430لمسللافة  الشللاطجيمتد خط 
 الشروم البحرية به. ويشتمل خط الشاطج بمنطقة الدراسة على شرمين هما:

  شرم أبو دباب: -
كم ومتوسلللط 781كم وطوله 345كم، ويتداخل في اليابس بمقدار  1,084يبلغ طول سلللاحله 

ومن أهم أسلباب تكونه امتداد  ، ويتسلم بشلكله القوسلي المربع.2كم184كم، ومسلاحته  337,3عرضله  
الصلدوع أمام سلاحل أبو دباب مما أدل لوقوفهم كحوائط صلد مقاومة لفعل الأمواج والتيارات البحرية  
في حين انعدم تواجد الصللللدوع أمام سللللاحل الشللللرم مما أدل لسللللهولة تراجع سللللاحله وتكون شللللرم أبو  

 دباب.
  شرم النابع: -

كم ومتوسلللط 725كم وطوله 183كم، ويتداخل في اليابس بمقدار  1,167يبلغ طول سلللاحله 
 . ويتسم بشكله القوسي المفتوح.2كم 140كم، ومساحته 148,3عرضه 

 السهل الساحلى: -
يمتد السهل الساحلى موازيًا للبحر الأحمر وعموديًا على ظاهرة البيديمنت، وهو سهل صدعي  

 السهل الساحليمنبسط ذو أرض مستوية مٌغطاه بالرواسب الرملية والفيضية. حيث يبلغ متوسط اتساع  
متر. وتتميز مصبات وادييً أبو    127وادل النابع ل  السهل الساحلي متر، بينما    59وادل أبو دباب  ل

دباب والنابع بكونها مصبات خليجية تم استغلالها في الأنشطة السياحية المقامة بالسهل الساحلى 
 بالمنطقة.  
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 النباك الساحلية: -
يوجد نبكتين في منطقة الدراسللللة؛ وترجع نشللللأتهما إلى ثلاثة عوامل حيث الرواسللللب المفككة  
والرياح والنبات الطبيعي. فكلما زاد كمية الرواسللللللللللب المفككة زاد معها حجم النباك، كما أن سللللللللللرعة  
  واتجاه الرياح يحدد شلللللللكلها فيلاح  أن محاور النباك تأخذ شلللللللكل شلللللللمالي غربي تبعاً لاتجاه الرياح
السلللللللائدة، بالإضلللللللافة لأن النبات الطبيعي يعمل على اعتراض الرياح المحملة بالرواسلللللللب فتقلل من  

 سرعتها وترسب حمولتها. 
وهي تمتد بشللللكل موازل لسللللاحل حوض أبو دباب عند هوامت السللللبخات؛ وتبعاً   (:1نباك )

لقطاعها العرضلللللي فانها تتسلللللم بشلللللكلها الهرمي ثم تبدأ تأخذ شلللللكل قبابي كلما اتجهنا نحو الشلللللمال 
 متر.20إلى  16ويلاح  بأن شكلها العام طولي، ويتراوح ارتفاعها من 

تقع معظمها على امتداد سللاحل حوض النابع وجزء منها على امتداد سللاحل أبو   (:2نباك )
دباب؛ وتتسلللم بشلللكلها القبابي المزدوج ويلاح  بأنها تأخذ شلللكل مسلللتعرض مقارنة بالسلللابي تناولها،  

 متر. 28إلى  20ويتراوح ارتفاعها من 
  السبخات الساحلية: -

يشللللللتمل الشللللللاطج الخلفي لسللللللاحل منطقة أبو دباب على السللللللبخات السللللللاحلية، والتي أمكن  
والمرئية لاند    1998لعام   50.000: 1خلال المقارنة بين الخرائط الطبوغرافية مقيا   دراسللتها من  

؛ يلاح  ظهور سلللللللبخة في شلللللللكل دائرل متسلللللللعة المسلللللللاحة بحوض أبو دباب 2023لعام   9سلللللللات 
ولكنها قد تقلصلللللت مسلللللاحتها كثيرا بالمرئية وهذا نتاج التدخل البشلللللرل؛ حيث تم تجفيفها    ،بالخريطة

لتحويلها إلى منتجعات سللللياحية. في حين تظهر سللللبخة حوض نابع على شللللكل شللللريط موازل لخط  
  الساحل والتي لم تتغير مساحتها نتيجة عدم المسا  بها.

وبناءً على ما سلبي من دراسلة تفصليلية للأشلكال الأرضلية والظاهرات الجيومورفولوجية؛ فقد 
 (.17)بالشكل منطقة أبو دباب كما هو موضح تغطي تم تصميم خريطة جيومورفولوجية تفصيلية 
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، مو  يقن موت رور  ن،  2023وع م   9مليا اهم للص صحل ب  اريج مواف  ر ب مو ااع، تصصرف و تصحل ب موا ي ن مو  ر ي ن ا د ر ل  المصـدر:

 تمويحل ب موار ورأي ى ضحرمت مويص يو، تأتارلن ج ميط ا   ل ما حدم ، تمصت ه ما حدم ، تج يقن موتا ه

 (: الخريطة الجيومورفولوجية لمنطقة أبو دباب17)شكل 
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توظيف الخريطة الجيومورفولوجية في حصخخر وتصخخنيف وتقييم الموارد الطبيبية بمنطقة أبو   - 3
 :دباب

وتمثيلها  دباب  أبو  بمنطقة  الجيومورفولوجية  والظاهرات  الأرضية  الأشكال  دراسة  تأتي 
الموارد   إلى حصر وتقييم  التي تهدف  التطبيقية  الجيومورفولوجية  الدراسة  كارتوجرافيًا ضمن مجال 

تحويها  الأرضية الطبيعية والتي تتمثل في الموارد المائية السطحية والجوفية، والثروات المعدنية التي  
موردًا  تمثل  التي  الجيومورفولوجية  والظاهرات  الأرضية  والأشكال  والرواسب،  والمفتتات  الصخور 

إطار   في  السليمة  الاقتصادية  للتنمية  التخطيط  بغرض  وذلك  البيئية؛  للسياحة  الاستخدام  طبيعيًا 
 ى النحو الآتي: . ويمكن دراسة الموارد الطبيعية بمنطقة أبو دباب عل المستدام للموارد الطبيعية

 الموارد المائية السطحية والجويية: -أ
  الإنسلللللللان  ةيعد الأمن المائي أحد أهم محاور الأمن القومي الشلللللللامل لاسللللللليما وأنه يمس حيا

؛ لذا تم دراسللللللللللة إمكانات المنطقة من حيث مواردها المائية  عملية التنمية والاسللللللللللتقرار وهو أسللللللللللا 
السللللللللطحية والجوفية. ولتقدير كمية المياه المتاحة بها تم دراسللللللللة تاريخ السلللللللليول التي تعرضللللللللت لها 
المنطقة، ودراسللللة احتمالية سللللقوط الأمطار بناء على أقصللللي كمية أمطار سللللقطت في يوم واحد في 

بلالاسللللللللللللللتعلانلة ببرنلامج    (5)بخالجخدول  المٌوضللللللللللللللح  م  2005  :1976محطلة رأ  بنلا  في الفترة من 
hyfran Plus    بالشخخخخخكل  لمعرفة عمي المطر المتوقع حدوثه خلال عدد من السللللللللنين كما مٌوضللللللللح

؛ مما سللاعد في تقدير كمية الموارد المائية المتاحة في المنطقة حالياً وفي المسللتقبل المٌوضللح  (18)
واتخاذ الاحتياطات اللازمة في حالة تعرضللللللللها لخطر السلللللللليول والفيضللللللللانات بغرض  (6)بالجدول 

تخزينها للاسلللتفادة منها في خدمة الأنشلللطة البشلللرية المختلفة خاصلللة أن المنطقة تتسلللم بمنا  جاف  
 مما يعظم من سبل الاستفادة من كمية الأمطار الساقطة.

 في محطة رأس بناس   أقصي كمية الأمطار سقطت في يوم واحد(: 5)جدول 
 أقصي كمية الأمطار سقطت في يوم واحد )ملم(  التاريخ

06 /05/1976 68,2 

15 /01/1979 48,0 

20 /10/1979 5,5 

21 /11/1983 20,0 

20 /02/1993 0,2 

28 /03/1998 2,8 

04 /04/2001 12,0 

 بيانات غير منشورة لهيئة الأرصاد الجوية المصرية لمحطة رصد رأ  بنا .  المصدر:
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 (: منحني احتمالية تكرارية تساقط الأمطار 18)شكل 

 فترات الرجوع(: كميات الأمطار المتوقع سقوطها بناء على دراسة 6)جدول 
 كمية الأمطار )ملم(  فترات الرجوع الزمنية )سنة( 

5 43,4 

10 59 

25 87,6 

50 93,2 

100 108 

200 122 
 وع أحقن   س بف س  اصع كا ن مضأق    يق  وع يرم تمحدأ  ج ا م ن المصدر: 

 تأفحفع محيا و ن صا م ين ص  اط مضأق  ه 

في دراسللللللللللة النظام الهيدرولوجي   (SCS)تم الاسللللللللللتعانة بنموذج صلللللللللليانة التربة الأمريكي  
وتقدير الميزانية المائية لحوضيً منطقة الدراسة. نظراً لأنه نموذج يجمع بين نوعية التربة من جانب  

والغطاء الأرضللللللي من جانب آخر. مما يسللللللمح بدراسللللللة سللللللطح المنطقة بصللللللورة  واسللللللتخدام الأرض  
متكلامللة وذللك من خلال تصللللللللللللللنيفهلا إلى منلاطي غير منفلذة ومتوسللللللللللللللطلة النفلاذيلة ومرتفعلة النفلاذيلة  
بالمواكبة مع رطوبة التربة سلللللواء منخفضلللللة أو متوسلللللطة أو مرتفعة. وبالتالي تصلللللنيف المنطقة إلى 

 ى الجريان المائي.فئات طبقاً لقدرة الأرض عل
للللذا فقلللد تم دراسللللللللللللللللة أنواع التربلللة الهيلللدرولوجيلللة في منطقلللة اللللدراسللللللللللللللللة بلللالاسللللللللللللللتعلللانلللة بل  

 https://daac.ornl.gov/get_data/   فئات  3ومن خلالها تم تصلللللللنيف تربة المنطقة إلىB, C, D 
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  Bالتربة  والتي تتدرج تبعاً لقدرتها على التصلللللللللريف المائي من متوسلللللللللط إلى مرتفع. حيث مجموعة  
تمثلل المنلاطي ذات الطبقلة الرمليلة قليللة العمي وهي توفر عمي جريلان متوسللللللللللللللط نظراً لقلدرتهلا على  

تمثل المناطي التي تتسلللللم بوجود  Cالتربة  السلللللماح بتسلللللرب كميات متوسلللللطة من المياه، ومجموعة 
طبقة من التربة تغطي الصللخور وهي بذلك تسللمح بجريان فوق المتوسللط حيث تنخفض قدرتها على  

تتسللللم بظهور الصللللخور العارية والتي تتمثل في منطقة الدراسللللة   Dالتربة    تسللللريب المياه، ومجموعة
بأجزاء من الصللللللللخور الجرانيتية ويغلب عليها الصللللللللخور المتحولة وهي تسللللللللمح بجريان مائي مرتفع  

 (Prabhu, Nanjundi., et al. 2020).  هنظراً لانخفاض قدرتها الشديد على تسريب المياه
تم تصلللللنيف الغطاء الأرضلللللي واسلللللتخدام الأرض في منطقة الدراسلللللة اعتماداً على الخريطة  

والتي من     NDVIالجيومورفولوجية المصلممة لمنطقة الدراسلة بالإضلافة إلى مؤشلر الغطاء النباتي  
فئات حيث سللللللللهول فيضللللللللية، مراوح فيضللللللللية، بلايا، مجارل    10خلالها تم تصللللللللنيف المنطقة إلى 

الأودية، رمال سللاحلية، نباك سللاحلية، سللبخات، صللخور ذات غطاء نباتي، صللخور عارية، مباني.  
وقد تم الربط بين طبقة تصلللللللنيف رطوبة التربة وطبقة تصلللللللنيف الغطاء الأرضلللللللي؛ وذلك من خلال 

نف وادل أبو دباب إلى ه ARC MAPببرنامج    Combineعانة بأداة  الاسلللللت فئة،    16وبالتالي صللللل 
  SCSوقد تم الاسلللتعانة بعدد من المعادلات الرياضلللية لتطبيي النموذج   فئة.  21وحوض النابع إلى 
 (.7)بالجدول كما هو موضح 

 SCS(: المعادلًت المستخدمة في التحليل الهيدرولوجي وتقدير الميزانية المائية وفقاا للنموذج 7)جدول 
 المعادلت المستخدمة  المخرجات  م

 Cnرقم المنحني  1

رقم يجمع بين مجموعات التربة واسـتخدامات الأرض وررو  الرطوبة. مع  

 ملاحظة أن ارتفاع الرقم يدل على ارتفاع الجريان.

والتي تقســم كل نوع  SCS *وهنا تم الســتعانة بالجداول الخاصــة بنمو ج

ا  لمحتوي   ات طبقـ من اســــتخـدامـات الأرض والغطـاء الأرأــــي إلى أربع فئـ

 رطوبة التربة.

 =Cnw    رقم المنحني الموزون 2
𝑪𝒏×𝒂𝒓𝒆𝒂 𝒐𝒇 𝒄𝒍𝒂𝒔𝒔

𝑻𝒐𝒕𝒂𝒍 𝒂𝒓𝒆𝒂
 

 AMS حالة رطوبة التربة 3
اختيار الحالة الرطبة  ملم؛ لذا تم   52,5نظرا  لأن أقصي كمية أمطار أكثر من 

 للتربة.

 CnD= CnW × AMS رقم المنحني المعدل   4

 La= 0,2 × S الفواقد الأولية  5

 =q (عمق الجريانحجم المطر الزائد المتجمع ) 6
(𝑷−𝑳𝒂)𝟐

𝑷+𝟎.𝟖 𝒔
 

 Q= q × Basin area حجم )صافي( الجريان  7

 S= 25400/ Cn-254 للمياه أقصي استبقاء محتمل   8

 = Tc زمن التركز  9
𝟎.𝟏𝟏𝟓 𝑳𝟎.𝟕𝟕

𝑺𝟎.𝟑𝟖𝟓 

 زمن التباطؤ  10
𝑳𝟎.𝟖 (

𝑪𝒏−𝟗

𝟏𝟎𝟎𝟎
) 𝟎.𝟕

𝟏𝟗𝟎𝟎 𝑺𝟎.𝟓=  lagT  

 = Qp أقصي معدل جريان سطحي  11
𝟎.𝟐𝟎𝟖 𝑨 𝑸

𝟎.𝟓 𝑫+𝟎.𝟔 𝒕𝒄
 

Source: Prabhu, Nanjundi.,et al,2020, Khalifa, Abdelrahman., et al, 2022. 
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 SCSاعتمادا  على نمو ج  حوأي  أبو دباب والنابعلالميزانية المائية و النظام الهيدرولوجي  (:8)جدول 

  رمصج صقي ق مواع اال مو  بق يك م  للص حرةعه أفقين مود م نه مواصد :

أنهلا متقلاربلة وذللك مرده   (؛8)جخدول  ونلاح  من خلال مقلارنلة البيلانلات الرقميلة الواردة في  
تشللابه الغطاء الأرضللي واسللتخدام الأرض ورطوبة التربة للحوضللين. ولكن عمي الجريان في حوض 
أبو دباب أكبر مما يدل على أن الجريان المائي به يشكل خطورة أكبر منها في حوض النابع. بينما  

يكمل النتيجة السابي التوصل  حجم الجريان يزيد في حوض النابع أكبر وذلك لاتساع مساحته. وهذا 
 لها من خلال دراسة معامل شكل الأحواض.

 موارد المياه السطحية: 
تم دراسة المناطي الأكثر تجميع للمياه السطحية والتي من شأنها أن تشكل خطورة أكثر من  
غيرها عند حدوث سللليل أو فيضلللان. وبالتالي فان تحديد تلك المناطي يسلللاعد على اتخاذ اللازم من  
خلال إنشلللللللللللاء عدد من المشلللللللللللروعات لدرء الأخطار والاسلللللللللللتفادة منها في تنمية الموارد المائية في 

نطقة. وقد تم وضع تسعة معايير ستساعد في تحديد تلك المناطي وذلك من خلال الاعتماد على  الم
ف هي الأفضلل لذا ملية التسللسلل الهرمي التحليليطريقة الموازنة المعيارية؛ وتعد الطريقة الرياضلية فع

  ext Ahp20تم الاعتماد عليها في دراسلللللللللللة تلك النقطة البحثية. وقد تم تطبيقها بالاسلللللللللللتعانة بأداة  

 هARC Mapوالتي تم إلحاقها ببرنامج 
 معايير تجمع المياه السطحية:

حيث تم دراسلللللللللتها من خلال فحص خطوط تسلللللللللاول الأمطار في المنطقة،  كمية الأمطار: 
فئات بداية من المناطي التي تسللللللللللللتقبل كم أكبر من الأمطار    4المنطقة إلى وبالتالي تم تصللللللللللللنيف  

 حيث المنابع وصولًا إلى المناطي المستقبلة كم أقل من الأمطار.
. فالمناطي التي تتسلللللللللللم بكثافة  2كم/ كم 7يصلللللللللللل أعلى كثافة لها إلى  كثافة التصلللللللللللريف:

فئات بداية من الأعلى    8تصلللريف مرتفعة تتمتع بجريان سلللطحي أكبر من غيرها. وقد صلللنفت إلى 
 .2كم/ كم 0,5فيما عدا الفئة الأخيرة بفاصل  2كم/ كم1إلى الأقل كثافة بفاصل 

فئات بداية من الأعلي    4طبقاً لذلك تم تصللللللللنيف صللللللللخور المنطقة إلى نفاذية الصللللللللخور:  
نفاذية ووصللللولًا إلى الأقل نفاذية حيث؛ الرواسللللب المفككة، الصللللخور الرسللللوبية، الصللللخور البركانية  

 والرواسب المتحولة، الصخور النارية والمتحولة.

 حوض 

رقم 

المنحني  

 الموزون 

(CnW) 

حالة  

رطوبة  

 التربة

(AMS) 

رقم 

المنحني  

 المعدل 

(CnD) 

كمية  

الأمطار  

 المتساقطة 

(P) 

أقصي  

استبقاء 

 محتمل للمياه 

(s) 

الفواقد  

 الأولية 

(La) 

عمق  

 الجريان 

(q) 

حجم الجريان 

 )الصافي(

(Q) 

 ــ 3ملم  3مليون متر 3ملم 3ملم ملم  ملم  ــــــــــ ـ ــــــــ

 8,681 46,4 4,7 23,6 68,2 91,5 1,175 78 أبو دباب 

 34,822 46,3 4,658 23,3 68,2 91,6 1,175 78 النابع الصغير 
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فكلما كانت الأرض قليلة الارتفاع سللللللللللاعد ذلك على  منسللللللللللوب سللللللللللطح الأرض )الارتفاعت:  
فئات متسللللللللاوية    7جريان مائي أكبر والعكس صللللللللحيح. وفي سللللللللبيل ذلك تم تصللللللللنيف المنطقة إلى 

 متر. 65متر فيما عدا الفئة الأخيرة  150بفاصل 
تتمتع الأراضللللي قليلة الانحدار بكم أكبر من المياه نظراً لطول زمن  انحدار سللللطح الأرض: 

تركز المياه بها في حين أن الأراضلللللللللللي شلللللللللللديدة الانحدار يقل بها فرص تركز المياه وتزيد سلللللللللللرعة  
فئات طبقاً لتصللللنيف يونج السللللابي تناوله بداية من الأقل  7الجريان. وهنا تم تصللللنيف المنطقة إلى 

 انحداراً.
. ورغم أنها تسلللاعد في توجيه  2كم/ كم  2,5: يصلللل أعلاها إلى كثافة الشلللقوق والانكسلللارات 

المجارل إلا أن ارتفاع كثافتها خاصللللة عندما تتقاطع أو تشللللكل نطاقات قص لا يشللللجع على تجميع  
المياه السللللللللطحية، بل العكس من ذلك حيث المناطي منخفضللللللللة الكثافة تعمل على تشللللللللكيل مناطي  

فئات من الأقل إلى الأعلى بفاصلللللل    9طبقاً لكثافتها إلى تجمع للمياه. لذا تم تصلللللنيف الانكسلللللارات  
 . 2كم/ كم 0,3

  Bحيث تصللللللنف في ثلاث فئات والتي قد تم تناولها بالتفصلللللليل. حيث التربة  نوعية التربة: 
هي الأكثر قدرة على تشكيل شبكة تصريف نظراً لتماسك رواسبها لذا فانها تتسم بانخفاض مساميتها  

متوسلللللطة   Cمما يعطي فرصلللللة على تركز المياه وتشلللللكيل شلللللبكة تصلللللريف لها. بينما نوعية التربة  
هي الأقل قدرة وذلك مرده قلة سلللللمكها وارتكازها على صلللللخور صللللللبة قليلة   Dالقدرة، ونوعية التربة  

 النفاذية مما يسمح بسرعة الجريان المائي وقلة فرصة تشكيل شبكة تصريف.
نظراً لأهميته حيث يعد     NDVIتم تصللللللنيف المنطقة طبقاَ لمؤشللللللر كثافة الغطاء النباتي:  

 ارتفاع كثافة الغطاء النباتي مؤشر قول على توافر مياه سطحية. 
: حيث تتألف المنطقة بالعديد من الأشللللللللللللللكال الأرضللللللللللللللية والظواهر جيومورفولوجية المنطقة

مملت لمنطقلة اللدراسللللللللللللللة. وقلد تم   الجيومورفولوجيلة كملا وردت بلالخريطلة الجيومورفولوجيلة التي صللللللللللللللٌ
تصللللللللللللللنيف تللك الظواهر تلدريجيلاً بلدايلة من الأكثر إلى الأقلل تمتع بلالجريلان الملائي. حيلث المراوح  

بلايا، ومسللللارات الأودية، والظاهرات السللللاحلية من نباك ورواسللللب الفيضللللية، والسللللهول الفيضللللية، وال
رملية وسلللللبخات، والظواهر الرسلللللوبية صلللللغيرة المسلللللاحة، وأشلللللكال أرضلللللية نارية صلللللغيرة المسلللللاحة،  
وبلوتونلات البلاثوليلت، وصللللللللللللللخور ذات غطلاء نبلاتي، والمنلاطي الجبليلة، والقمم الجبليلة، وأراضللللللللللللللي  

 المعايير المستخدمة ودرجات أهميتها. (9)الجدول ضح المباني. ويو 
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 منطقة الدراسة(: مصفوفة الأفضلية المبيارية لمناطق تجمع المياه السطحية في  9)جدول 
 المعايير

كثافة  

 التصريف

نفا ية  

 الصخور 

كمية  

 الأمطار 
 النحدار  الرتفاع 

جيومورفولوجية  

 المنطقة 

كثافة  

 النكسارات 

نوعية 

 التربة

كثافة  

الغطاء  

 النباتي

 7 7 9 9 9 9 9 9 1 كثافة التصريف

 9 9 8 7 7 7 7 1 0,111 نفا ية الصخور 

 9 9 7 9 9 9 1 0.143 0,111 كمية الأمطار 

 7 7 2 9 9 1 0,111 0.143 0,111 الرتفاع 

 9 6 9 7 1 0,111 0,111 0.143 0,111 النحدار 

جيومورفولوجية  

 المنطقة 
0,111 0.143 0,111 0,111 0.143 1 7 9 9 

كثافة  

 النكسارات 
0,111 0.125 0.143 0.5 0,111 0.143 1 8 8 

 9 1 0.125 0.111 0.167 0.143 0,111 0,111 0.143 نوعية التربة 

كثافة الغطاء  

 النباتي
0.143 0,111 0,111 0.143 0,111 0,111 0.125 0,111 1 

ه ويأث   ه ود  ن صأث  م  أه مضكط  اوص مضاب صأث   للص موا  ه مو ررقح نه تصا صحديد موي ان مواع   ين طيي   * صا ص ص ب مواع ي   توي 

" يمل  5" أير رررقن مضما ن، موي ان "3" صد  للص ص ررر تي مضما ن، موي ان "1ح ث موي ان "كب أع    للص مواع    مواي بب وهه  

 " ا ا أير قنه8" ت"6" ت"4" ت"2" يمل  ما ن أقلينه ب فا  موي ا "9" م أن  دمه، تموي ان "7 ما ن      ن، موي ان "

، كميات  21,144، نفاذية الصللللللخور  39,761كثافة شللللللبكة التصللللللريف   الأوزان المبيارية:
، جيومورفولوجية  5,756، انحدار سلطح الأرض 8,726، منسلوب سلطح الأرض 15,733الأمطار  
، كثلافلة الغطلاء النبلاتي  1,563، نوعيلة التربلة  2,576، الانكسلللللللللللللللارات والشللللللللللللللقوق  3,809المنطقلة  
 مما يدل على تحقيي موازنة معيارية مرتفعة. CR =0.475معدل الًتساا . ويبلغ 0.931

. ويتضلللح من البيانات  (19)الشخخكل  وطبقاً لذلك فان النتائج التي تم التوصلللل لها ممثلة في 
والمرتفعة لتوافر مياه سللللللللطحية تظهر عند أكواع الواردة بها أن المناطي ذات الامكانية المرتفعة جداً 

البيديمنت والمراوح الفيضللللللية والسللللللهول الفيضللللللية وسللللللهول البجادا ومجارل الأودية الرئيسللللللية، وتبلغ  
من اجمالي مسلللللاحة منطقة الدراسلللللة. في حين تظهر المناطي المتوسلللللطة الإمكانية    %24مسلللللاحتها  

ن اجمللالي المنطقللة. وتظهر المنللاطي ذات م  %41,4بللالمنللاطي المحيطللة بهللا، وتبلغ مسللللللللللللللللاحتهللا  
الإمكانية المنخفضللللللللة والمنخفضللللللللة جداً في الأراضللللللللي شللللللللديدة الانحدار والارتفاع والمرتفعة الكثافة  

من اجمالي منطقة أبو    %35,6للانكسللللارات والمنخفضللللة الكثافة لشللللبكة التصللللريف، وتبلغ مسللللاحتها  
 دباب.
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 (: مناطق إمكانية توافر مياه سطحية ومساحتها19)شكل 

 تنمية موارد المياه السطحية:
في   تحدث تتم تنمية الموارد المائية من خلال التحكم فيها خلال فترات شلللللللدة الأمطار والتي 

مدل زمني قصللللللير؛ وبذلك يتم درء الأخطار الناتجة عنها من خلال تهدئتها وتخزينها ليسللللللتفيد منها  
أهالي المنطقة في الشلرب والزراعة مما يعني حسلن ادارتها وهذا ما تنشلد له أغلب دول العالم خاصة  

أبو دباب   التي تتسلم بمنا  جاف. وهذا سلينعكس بشلكل واضلح على المنحني الهيدروجرافي لحوضليً 
والنابع؛ حيث سللللللليلاح  انخفاض في كمية الجريان المائي خلال الفترة الزمنية لشلللللللدة الأمطار أثناء  

 رحلتها من المنابع وإلى المصب.
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النظام الهيدرولوجي والميزانية المائية  بناءً على البيانات التي تم التوصلللللللللللل لها من دراسلللللللللللة  
بالإضلافة لدراسلة مناطي تجميع المياه السلطحية. فقد تم اقتراح انشلاء عدد   لحوضليً أبو دباب والنابع

من السلللللللللللللللدود وبحيرات التجميع للتحكم ولتخزين الميلاه أثنلاء حلدوث سلللللللللللللليول بغرض درء الأخطلار  
والاسلللللللللللتفادة منها في تنمية المنطقة؛ وذلك مع مراعاة المعايير الطبوغرافية والجيولوجية والبيدولوجية  

 ومترية لتلك المقترحات.والهيدروموف
سللدود من   6فقد تم دراسللة إنشللاء   (20)وموضخخح بالشخخكل   (10)بالجدول وكما هو مذكور 

سدود توجيه وذلك لتغذية المراوح والسهول الفيضية    2النوع الركامي ملحي بها بحيرات تخزين؛ منها  
سلللللللللللللدود حماية حيث    4الواقعة بمحيط البيديمنت بحوض وادل أبو دباب بغرض التنمية الزراعية. و

  بغرض التنمية الزراعية للسلللهول الفيضلللية  سلللدود بحوض النابع  3سلللد واحد في حوض أبو دباب، و
بحيرات صلللللناعية لتجميع المياه تقع في حوض النابع والتي ي وصلللللي بتزويدها    3به. بالإضلللللافة إلى 

بقنوات لتصلللريف مياه السللليل من مناطي تجميع مياه السللليل وإلى البحيرة بشلللكل مباشلللر. حيث يبلغ  
من    %26,5بما يمثل    3مليون متر  2,453السلعة التخزينية للمشلاريع المقترحة في حوض أبو دباب 

من    % 36,91بملا يقلابلل   3مليون متر 11,342الجريلان الملائي لله. وتبلغ في نظيرتهلا بحوض النلابع  
 اجمالي الجريان. وهذا سيساهم في تقليل كمية التصريف وبالتالي خفض نسبة الخطورة.

وهنا نوضلللللللللح أن الغرض من إنشلللللللللاء السلللللللللدود وبحيرات التخزين التحكم في مياه السللللللللليول 
التنمية المسللللتدامة للمنطقة ومنها  والفيضللللانات لدرء الأخطار التي تسللللببها وتخزين جزء منها بغرض 

التنمية المجتمعية والزراعية، وفي نفس الوقت السلللللللللماح بجزء من المياه للجريان ليسلللللللللتفيد أهل البدو  
منها لتغذية الآبار في المنطقة وجزء آخر للاتجاه نحو السلللاحل لينسلللاب في مياه البحر الأحمر مما  

بة المحملة ببعض من الرواسلب والمغذيات الهامة والتي  يسلاعد علي تغذية البيئة البحرية بالمياه العذ 
تسللاعد علي ازدياد النمو الخضللرل بقاع البحر ونمو الطحالب والتي تعد غذاء هام للكائنات البحرية  
التي تعيت بالمنطقة وهذا ما يميز المنطقة والتي سلللللللللتذكر فيما بعد بالتفصللللللللليل في تنمية السلللللللللياحة  

 البيئية.
وبناءً على ذلك تم عقد مقارنة بين وضععم منةقة الدراسععة ء ناء الجريان الماند عند حدو   

(  11)بالجدول  سععععيل وبل وبند إنمععععاء ممععععاريم التح م والتخعين  وبناءً على البيانات المذ ور  

لعذا فقعد تم    (7)بدالجددول  بعاععتمعاد على المنعادعت الموضعععععحعة  و (13)والجددول    (12)والجددول  

 .تم يل  ميات التصريف وفقأ لعمن التصريف بيانيا
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 المشاريع المقترحة للتحكم ولتخزين المياه السطحية في حوضيُ أبو دباب والنابع (: 10)جدول 
 البحيرة التخزينية   السد 

 الموقع
 المنسوب

 )متر( 
 الرتفاع

 )متر( 

 المتداد 

 )متر( 

عرض  

 القاعدة 

 )متر( 

 النوع
 المساحة

 (2)كم

 العمق

 )متر( 

منسوب  

 القمة

 )متر( 

 الحجم

)مليون  

 ( 3متر

السعة  

 التخزينية 

% X Y القاعدة  القمة 

 حوض أبو دباب 

34,597 25,316 256 190 66 1405 224 
ركامي 

 حماية
7,302 65 253 1,277 13 

34,647 25,332 170 114 56 323,7 87 
ركامي 

 توجيه 
3,542 62 168 0.748 8,6 

34,646 25,307 210 166 44 757,3 199 
ركامي 

 توجيه 
2,491 49 207 0.428 4,9 

 ــ الإجمالي   ــ ـــــــ  ــ ـــــــ  ــ ـــــــ  ــ ـــــــ  ــ ـــــــ  ــ 13,335 ـــــــ  ــ ـــــــ  26,5 2,453 ـــــــ

 حوض النابع

34,543 25,235 
 ــ  ــ ـــــــ  ــ ـــــــ  ــ ـــــــ  ــ ـــــــ بحيرة   ـــــــ

 تجميع 
6,780 73 348 1,767 5,1 

34,569 25,207 345 276 69 862 112 
ركامي 

 حماية
2,742 69 342 0,540 1,55 

34,574 25,151 345 393 48 602 38 
ركامي 

 حماية
4,280 48 350 0,955 2,74 

34,619 25,156 322 257 65 1082 136,8 
ركامي 

 حماية
7,021 63 320 1,170 3,36 

34,519 25,078 
 ــ  ــ ـــــــ  ــ ـــــــ  ــ ـــــــ  ــ ـــــــ بحيرة   ـــــــ

 تجميع 
1,205 103 497 3,440 9,9 

34,683 25,288 
 ــ  ــ ـــــــ  ــ ـــــــ  ــ ـــــــ  ــ ـــــــ بحيرة   ـــــــ

 تجميع 
11,240 106 187 2,973 8,54 

 ــ الإجمالي   ــ ـــــــ  ــ ـــــــ  ــ ـــــــ  ــ ـــــــ  ــ ـــــــ  ــ 33,268 ـــــــ  ــ ـــــــ  36,91 11,342 ـــــــ

 (: مدخلات منحني الهيدروجراف لحوضيا أبو دباب والنابع 11)جدول 

 الأحواض 
 زمن التركيز 

 )ساعة(

 زمن التباطؤ 

 )ساعة(

 أقصي معدل جريان سطحي 

 / ثانية(3)متر

 المقترحة وفقا  للمشروعات  وفقا  لأقصي كمية أمطار 

 87,44 121,88 13,41 3,711 أبو دباب 

 839,09 1244,4 21,36 5,837 النابع الصغير 

 SCS(: منحني هيدروجراف الميزانية المائية لحوض أبو دباب وفقاا لنموذج  12)جدول 

 القيمة المعيارية

Tp/T 

زمن التباطؤ  

 )ساعة(  

 القيمة المعيارية

Qp/Q 

 / ثانية( 3)متركمية التصريف 

وفقا  لأقصي 

 كمية أمطار

وفقا  للمشروعات  

 المقترحة

0 0 0 0 0 

0,5 6,7 0,43 52,41 37,60 

1 13,41 1 121,88 87,44 

1,5 20,115 0,66 80,44 57,71 

2 26,82 0,32 39 28 

2,5 33,525 0,155 18,89 13,55 

3 40,935 0,075 9,14 6,56 

3,5 46,935 0,036 4,39 3,15 

ه ولي ا مواع   ين مو  صن بفاريج    ه  SCS*صا ح  ظ كا ن مويص يو تزأه مويص يو توي 

 ه Qp/Q × Qp، ب فا  صا ح  ظ كا ن مويص يو أه جا  مواع اونTp/T × Tp*صا ح  ظ زأه مويص يو أه جا  مواع اون 
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أ   ر ل مورد م ررررن موار ورأي يرن تمو  رد تور  رن تموا زم  رن موار ي رن ولأحرمت، تأقر بيي ر  أع جقرط  مواصررررد :

 موافير  تب صي ع مواع ي   موازأن لإ ش ء مو دتا تمويح  مل موصف ل نه 

 (: السدود والبحيرات الصناعية المقترحة للتحكم ولتخزين المياه السطحية  20)شكل 
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 لحوض أبو دباب  المشروعات المقترحة(: المنحنيات الهيدروجرايية المقارنة قبل وبعد 21)شكل 
أنه بناء على السلدود المقترحة فسلوف ينخفض  (؛  21)لشخكل  وا  (12)الجدول سليلاح  من 

ثانية مما يعني تقليل خطورة السللليل   /3متر  87,44إلى   121,88أقصلللي معدل جريان سلللطحي من  
 خاصة عند المصب وساحل حوض أبو دباب.

 SCSمتساقطة في حوض النابع وفقاا لنموذج   أمطار (: منحني هيدروجراف أقصي كمية 13)جدول 
 القيمة المعيارية 

Tp/T 

زمن التباطؤ  

 )ساعة(  

 القيمة المعيارية 

Qp/Q 

 / ثانية( 3كمية التصريف )متر 

وفقا  لأقصي كمية  

 أمطار 

وفقا  للمشروعات  

 المقترحة 

0 0 0 0 0 

0,5 10,68 0,43 534.9 360,81 

1 21,36 1 1244,41 839,10 

1,5 32,04 0,66 821,04 553,81 

2 42,72 0,32 398,1 268,51 

2,5 53,39 0,155 192,8 130,06 

3 64,07 0,075 93,3 62,93 

3,5 74,75 0,036 44,78 30,21 
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 لحوض النابع (: المنحنيات الهيدروجرايية المقارنة قبل وبعد المشروعات المقترحة22)شكل 
أنه بناء على السلدود المقترحة فسلوف ينخفض  (؛  22)لشخكل  وا  (13)الجدول سليلاح  من 

خطورة  ثانية مما يعني تقليل  /3متر  839,10إلى   1244,41أقصلللللللللللللي معدل جريان سلللللللللللللطحي من  
 السيل خاصة عند المصب وساحل حوض النابع.

 موارد المياه الجويية: 
وهي من العناصللللللللللللر الهامة للتكيف مع تغير المنا  والتي تخفف من آثار الجفاف والحفا   
على نظم البيئة الطبيعية وضلمان اسلتدامتها خاصلة في المناطي التي يندر بها تواجد مياه سلطحية.  

ملدخلات من البيلانات   6لتحلديلد منلاطي تجمع الميلاه الجوفيلة في منطقلة اللدراسللللللللللللللة تم الاعتملاد على  
كمية الأمطار المتسلللاقطة، مناسللليب المنطقة، انحدار سلللطح الأرض، نفاذية الصلللخور، وكثافة   حيث 

 AHPالانكسلارات والشلقوق، وكثافة شلبكات التصلريف. وقد تم الاسلتعانة بطريقة التحليل الهيراركية  
 مما ساعد على تحديد الأوزان المعيارية لكل مدخل وبالتالي الوصول إلى أقرب النتائج في دقتها.

 معايير تجمع المياه الجويية:
المنللاطي التي تسللللللللللللللتقبللل كم أكبر من الأمطللار تتمتع بكم أكبر من الميللاه  كميللة الأمطللار:  
 الجوفية أكثر من غيرها. 
فالمناطي التي تتسلم بكثافة تصلريف منخفضلة تتمتع بمياه جوفية أكبر من   كثافة التصلريف:

غيرها نظراً لجريان المياه على تربة مرتفعة المسلامية لا تسلمح بتشلكيل شلبكة تصلريف ولكنها تسلمح  
 فئات بداية من الأقل إلى الأعلى كثافة.  8بتسرب المياه تحت سطح الأرض. وقد صنفت إلى 
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: وهو يعد أمر في غاية الأهمية والذل من شللللأنه أن يسللللمح بتشللللكيل خزان  نفاذية الصللللخور
 جوفي في حال ارتفاع النفاذية أو يحول دون ذلك في حال انخفاض النفاذية. 

فكلما كانت الأرض قليلة الارتفاع سلاعد ذلك على تركز منسلوب سلطح الأرض )الارتفاعت:  
 المياه فترة أطول على سطح الأرض وبالتالي يمنح فرصة أكبر لتسرب المياه وتشكيل مياه جوفية. 

وهي تلعب دوراً هاماً فكلما قل الانحدار زادت مدة اسلللللللللتبقاء المياه  انحدار سلللللللللطح الأرض:  
 على التربة السطحية وبالتالي تسربها ونفاذيتها في الصخور.

: ارتفاع كثافة التراكيب الجيولوجية يشلللللللجع على تشلللللللكيل مياه  كثافة الشلللللللقوق والانكسلللللللارات 
 الجدولجوفية. لذا فالمناطي التي يزيد فيها تقاطع الانكسلارات والشلقوق هي مناطي واعدة. ويوضلح  

المعايير المسلللللللللتخدمة ودرجات أهميتها في تحديد المناطي الأكثر إمكانية واحتواء على المياه    (14)
 الجوفية.

 (: مصفوفة الأفضلية المبيارية لمناطق تجمع المياه الجويية في منطقة الدراسة14)جدول 
 المعايير 

كثافة  

 النكسارات

نفا ية  

 الصخور 

كمية  

 الأمطار

كثافة  

 التصريف 
 الرتفاع  النحدار

 8 6 9 2 9 1 كثافة النكسارات

 2 8 9 2 1 0.111 نفا ية الصخور 

 7 7 9 1 0.5 0.5 كمية الأمطار

 8 9 1 0.111 0.111 0.111 كثافة التصريف 

 7 1 0.111 0.143 0.125 0.167 النحدار

 1 0.143 0.125 0.143 0.5 0.125 الرتفاع 

، كميات  20.636، نفاذية الصلللللللخور 43.977الانكسلللللللارات والشلللللللقوق    الأوزان المبيارية:
، ارتفاع سلللللطح  8,939، انحدار سلللللطح الأرض 4,13، كثافة شلللللبكة التصلللللريف  19.656الأمطار  
 مما يدل على تحقيي موازنة معيارية مرتفعة. 0.43يساول  CRمعدل الًتساا . 2,663الأرض 
هو موضح    والمرتفعة  (23)بالشكل  وكما  جداً  المرتفعة  الامكانية  ذات  المناطي  تشغل  ؛ 

من اجمالي مساحة المنطقة وهي تتسم بارتفاع كثافة الانكسارات والشقوق   %18.7للمياه الجوفية  
المتوسطة   والمناطي  التصريف،  شبكة  كثافة  بالمناطي    %21,3وانخفاض  والمحيطة  القريبة  وهي 

تبلغ  السابي ذكرها، وتشغل المناطي ذات الا من    %60مكانية المنخفضة والمنخفضة جداً مساحة 
شبكة   كثافة  وارتفاع  الانكسارات  كثافة  بانخفاض  تتسم  التي  وهي  الدراسة  منطقة  مساحة  اجمالي 
التصريف. وهنا نوضح أن الأشكال الأرضية البنيوية تلعب دوراً هاماً في تحديد مناطي توافر المياه  

 الجوفية.
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ومن أهم المقترحات والتوصيات لاستغلال المياه الجوفية بشكل مستدام؛ هو أن يتم إنشاء 
خزانات جوفية وآبار تساعد على سحب المياه من خلالها ولكن بشكل مقنن بما لا يسبب اجهاد أو  
نضوب سريع للمياه الجوفية، مع إقامة سدود تعيي الجريان والتدفي المائي وتحوله للتخزين تحت  

 ح الأرض بشكل أفضل. سط

 
 مياه جويية ومساحتها(: مناطق إمكانية توافر  23)شكل 

 دراسة فترات الرجوع المطرية في أحواض منطقة الدراسة:
  احتمالية تكرارية تساقط الأمطار حيث تم دراسة فترات رجوع المطر بالاعتماد على منحني  

في حوضيً أبو دباب والنابع؛ مما يساهم في تكوين نظرة مستقبلية ووضع خطط لحٌسن استغلال 
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بالمنطقة مع أخذ الاحتياطات اللازمة. وبناء على   المائية  الموارد   الهيدرولوجية   خصائص الوإدارة 
فقد تم حساب كميات التصريف    (؛17)( والجدول  15)بالجدول  لأحواض المدروسة والموضحة  ل

وتمثيلها    (18)( والجدول  16)بالجدول  طبقاً لزمن التصريف الخاصة بكل حوض كما هو موضح  
 (.25)( والشكل 24)بالشكل بيانياً بالمنحنيات الهيدروجرافية كما هو موضح 

 (: كمية الأمطار والجريان المائي المتوقع  15)جدول 
 في حوض أبو دباب  تكرارية تساقط الأمطار احتماليةلمنحني وفقاا 

فترات  

 الرجوع 

 )سنة( 

كمية 

الأمطار  

 )ملم( 

 زمن التركيز 

 )ساعة( 

 زمن التباطؤ 

 )ساعة( 

 عمق الجريان 

 )ملم( 

حجم الجريان  

 ( 3)مليون متر

أقصي كمية  

 تصريف 

 / ثانية( 3)متر

5 43,4 3,711 13,41 24.05 4518.6 63,45 

10 59 3,711 13,41 37.86 7113.8 99,88 

25 87,6 3,711 13,41 51.29 9637.1 135,3 

50 93,2 3,711 13,41 69.88 13131 184,36 

100 108 3,711 13,41 84.10 15803 221,88 

200 122 3,711 13,41 97.67 18352 257,67 

 تكرارية تساقط الأمطار احتمالية منحني  منحنيات هيدروجراف حوض أبو دباب وفقاا ل (: 16)جدول 
فترات  

 التردد 

 المدة الزمنية )بالساعة(

0 6,7 13,4 20,1 26,8 33,5 40,2 46,9 

5 0 27.28 63,45 41,87 20,30 9,83 4,76 2,28 

10 0 42,95 99,88 65,92 32 15,48 7,49 3,59 

25 0 58,18 135,30 89,30 43,30 21 10,14 4,87 

50 0 79,27 184,36 121,68 59 28,57 13,83 6,64 

100 0 95,41 221,88 146,45 71 34,39 16,64 8 

200 0 110,79 257,66 170,05 82,45 39,94 19,32 9,27 

ه ولي ا مواع   ين مو  صن بفاريج   ه SCS*صا ح  ظ كا ن مويص يو تزأه مويص يو توي 

، تاد صا مويعريض وع موتزء مضت  أه مواع اون ب وي ا Tp/T × Tp*صا ح رر ظ زأه مويصرر يو أه جا  مواع اون  

، تصا  Qp/Q × Qpه ب فار  صا ح رررر ظ كا رن مويصرررر يو أه جا  مواعر اورن3,5، 3، 2,5، 2،  1,5، 1،  0,5، 0

 ه0,036، 0,075، 0,155، 0,32، 0,66، 1، 0,43، 0مويعريض وع موتزء مضت  أه مواع اون ب وي ا 

سللاعة من بدأ العاصللفة المطرية    13,4هنا سلليلاح  أن كمية التصللريف يصللل أقصللاه بعد 
سلللاعة. كما أن كمية التصلللريف    46,9ثم يبدأ في الانخفاض حتى يصلللل إلي أدني منسلللوب له بعد 

تزداد طردياً مع زيادة الفترات التكرارية. وهنا يجب التنويه أن تلك الكميات تغذل الخزان الجوفي أولًا  
 د تشبع التربة بالمياه وارتفاع رطوبتها يبدأ الجريان المائي السطحي بالحوض. وبع

 

https://mkgc.journals.ekb.eg/


Journal homepage: https://mkgc.journals.ekb.eg / 
ISSN: 2357-0091 (Print) 2735-5284 (Online) 

ة  -مجلة مركز البحوث الجغرافية والكارتوجرافية   53 م2024لعام  38العدد  -مجلة علمية مُحَكمَّ

 

 

 (: المنحنيات الهيدروجرايية المتوقعة في حوض أبو دباب 24)شكل 
تكرارية تساقط   احتماليةلمنحني (: كمية الأمطار والجريان المائي المتوقع وفقاا 17)جدول 

 في حوض النابع  الأمطار
فترات  

 الرجوع 

 )سنة(

كمية  

 الأمطار

 )ملم( 

زمن 

 التركيز 

 )ساعة( 

زمن 

 التباطؤ 

 )ساعة( 

 عمق الجريان 

 )ملم( 

 حجم الجريان 

 / ثانية( 3)متر

أقصي كمية  

 تصريف 

 / ثانية( 3)متر

5 43,4 5,837 21,36 24.19 18195.7 712,79 

10 59 5,837 21,36 38.04 28606.3 1120.57 

25 87,6 5,837 21,36 64.75 48700.8 1907,75 

50 93,2 5,837 21,36 70.10 52720.2 2065.19 

100 108 5,837 21,36 84.33 63424.7 2484,53 

200 122 5,837 21,36 97.90 73633.2 2884,4 

 تكرارية تساقط الأمطار  احتماليةمنحني (: منحنيات هيدروجراف حوض النابع وفقاا ل18)جدول 
فترات  

 التردد 

 المدة الزمنية )بالساعة(

0 10,7 21,3 32,04 42,7 53,4 64,1 74,7 

5 0 306,5 712,8 470,4 228,1 110,5 53,4 25,7 

10 0 481,8 1120.6 739.6 358.6 173,7 84,04 40,34 

25 0 820,3 1907,7 1259,1 610,5 295,7 143,1 68,7 

50 0 888,03 2065,2 1363,02 660,8 320,1 154,9 74,3 

100 0 1068,3 2484,5 1639,8 795,05 385,1 186,3 89,4 

200 0 1240,3 2884,4 1903,7 923 447,1 216,3 103,8 
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 (: المنحنيات الهيدروجرايية المتوقعة في حوض النابع25)شكل 
سلاعة من بدأ العاصلفة المطرية ثم    21,3تصلل أقصلي كمية التصلريف لحوض النابع بعد 
سللللاعة أل ما يزيد عن ثلاثة أيام.    74,7يبدأ في الانخفاض حتى يصللللل إلي أدني منسللللوب له بعد 

وهذا يوضلللللللللللح ارتفاع المدة الزمنية لتركز المياه على سلللللللللللطح الأرض بما يٌوعد بتواجد خزان جوفي 
جريان سلللللطحي أغزر مقارنة بحوض أبو دباب خاصلللللة وأنه يسلللللتقبل كمية أكبر من  بكميات وفيرة و 

 مياه الأمطار نظراً لشكل الحوض المروحي الذل يسمح بذلك. 
 الموارد المعدنية: - ب

تحتول منطقلة أبو دبلاب على خلاملات معلدنيلة ذات جلدوى اقتصللللللللللللللاديلة كبيرة، حيلث تتوافر 
، (19)جدول  كبير مما يؤهلها للتنمية الاقتصلللللللللللادية كما يتضلللللللللللح من    يالخامات المعدنية باحتياط

ولإنتاج خريطة حديثة للثروات المعدنية بمنطقة أبو دباب تم الاعتماد على تطبيقات الاسلللللللللتشلللللللللعار  
  9عن بعد في اشلتقاق المعادن التي تحتويها صلخور المنطقة من خلال المرئية الفضلائية لاندسلات  

 يلي: اعتمادًا على تطبيي عدد من المؤشرات وباتباع أربع طرق ط بقت بالتوالي كما  2023لعام 
 (: الخامات المعدنية بمنطقة أبو دباب 19)جدول 
 الخامات المعدنية 

 الحتياطي بالطن 

 وادي النابع  وادي أبو دباب 

 ألف طن  940 ألف طن  850 القصدير 

 مليون طن  82.8 مليون طن  48.3 والتنتالوم  مالنيوبيو

 ( 2014)تزم ة مويي ت  تموط تة مواعد  ن، مواصد :        
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من خلال الاسللتعانة بالمؤشللر الخاص بالكشللف    Band ratioالطيفي   طريقة نسللبة النطاق •
عن كل معدن؛ مما يسللللللللاعد على تصللللللللنيف منطقة الدراسللللللللة من الأقل إلى الأعلى احتواء 

  .(20)الجدول ب كما هو موضحعلى المعادن. 
  –بناء على الهيسللللتوجرام الخاص بكل معدن   –لكل طبقة    Reclassifyطريقة التصللللنيف   •

 لاستخلاص أعلى القيم والتي تمثل المناطي التي يرتكز بها تواجد معدن. 
بين المنللللاطي الغنيللللة بللللالمعللللادن وخريطللللة كثللللافللللة التراكيللللب    Overlayطريقللللة المطللللابقللللة   •

الجيولوجية لاسلللتخراج المناطي ذات القيمة الاقتصلللادية المرتفعة والتي يطلي عليها مناطي  
 ه”Alteration Zones“التبادل المعدني 

تم تركيلللب ثلاث نطلللاقلللات طيفيلللة، والتي بلللدورهلللا تعلللد نتلللاج    Band compositeطريقلللة   •
للمؤشلللرات السلللابي تطبيقها على المرئية. وذلك لتحديد المناطي المعدنية الأكثر أهمية على  

 مستول منطقة الدراسة.
ا لخصائص نطاقتها الطيفية  9المرئية الفضائية لًندسات من المشتقة (: المعادن 20)جدول   وفقا

 نوع المعادن 

 المؤشر 
 المعادن الحديدية  أكاسيد الحديد 

المعادن الطينية  

 والهيدروكسيدية 
 معادن الألنيت 

 B4/B2 B6/B5 B7/B5 B6/B7 المؤشر 

المعادن التي  

تحتويها كل  

 مجموعة 

الهيماتيت  

والجوثيت  

والليمونيت  

وسيدريت  

وماجنيتيت  

 وهيماتيت 

الحديد والمنجنيز  

 والكروميت 

إيليت وكاولين ومونتموريلونيت  

 وسمكتيت 

الألنيت والجاروسيت  

وسيريسيت  

 والكاولين 

Source: Osinowo, Olawale., et al (2021), Stephen, Adikwu., et al.(2021).  

بعيداً  ذات الجدوى الاقتصللللللللادية المرتفعة م تحديد مواقع الصللللللللخور الحاوية للمعادن توبذلك 
حيث تظهر تلك المعادن في   (26)الشخخخكل  الرواسللللب المعدنية المفككة كما يتضللللح من    مناطي عن

  (27)بالشخخخخخخكل  عدة أشلللللللللكال فقد تكون على هيئة عروق أو أشلللللللللكال إبرية أو كتلية. كما يتضلللللللللح  
المناطي المعدنية الأكثر أهمية على مسلللتول منطقة الدراسلللة والتي تظهر باللون الأخضلللر باختلاف  
درجلللاتللله. ومن خلال الربط بين خريطلللة توزيع المعلللادن والخريطلللة الجيومورفولوجيلللة؛ ي لاح  تركز 

ى امتللداد ظهور المعللادن بلالقمم والواجهللات الجبليللة والقبللاب الجرانيتيللة وبظللاهرة الطور التي تبرز عل
سللللطح البيديمنت. وتلك النقطة البحثية أمر في غاية الأهمية نظراً لأن التعرف على جيومورفولوجية  
المنطقة تسللللاعد المختصللللين في تحديد وتعيين مواقع المعادن بشللللكل أكثر سللللهولة. وتبعاً لذلك فانها  

 تتوزع كما يلي:
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تظهر بمنطقة الدراسلللللللللللة بشلللللللللللكل عام بالقباب الجرانيتية وذلك في مناطي   أكاسخخخخخخخيد الحديد
اتصالها الجيولوجي الحاد مع الصخور المافية المتحولة وبالقرب من بئر أبو عريقي وهذا دليل على  
تواجد مياه جوفية في تلك المنطقة مما ساعد على تكًون المحاليل الحرمائية، كما تتمتع تلك المنطقة  

مما سلللللللللللاعد على تحرك تلك المحاليل من أسلللللللللللفل إلى أعلى    (Shear zone)القص   بظهور نطاق
 والتي بدورها قامت بتشكيل نطاقات التبادل المعدني والعروق المعدنية التي تحملها الصخور.

 
موق  ع،  ب صي ع ط يين   ررين موفق ا  2023وع م  9مشرريي ا مواع ام أه موا ي ن مو  رر ي ن ا د رر ل  جأ   المصــدر:

 هتمويصف و، تمواق بين أع طيين كط ون موي مك ب موت رور  ن

 ب بمنطقة أبو دبا  (: التوزيع الجغرافي للخامات المعدنية ذات الجدوى الًقتصادية26)شكل 
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ه وق يين ص ك ب موفق ا ل موق   نه 2023وع م  9مشيي ا مواع ام أه موا ي ن مو   ي ن ا د  ل جأ    المصدر:  طيي 

 (: مواقع المناطق المعدنية الأكثر أهمية بمنطقة أبو دباب 27)شكل 
في ظاهرة الطور وعتبة البيديمنت بأبو دباب، جبل الأسلللللللللللود والمنحدرات   المعادن الحديدية

 الجبلية الجنوبية لجبل النابع والشمالية لجبل عتود.
تظهر في حوض أبو دبللاب في المنطقللة المحيطللة ببئر أبو دبللاب وعلى    المعخخادن الطينيخخة

 هيئة عروق في التواءات البلوتون القديم، بينما تتركز بحوض النابع عند جبل النابع.
في الواجهلة الجبليلة لأبو دبلاب، وبحوض نلابع عنلد جبلل النويلبي وكعروق   معخادن الألنيخت

 في شقوق البلوتون القديم والقباب الجرانيتية التي تبرز على سطحه.
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 توظيف الأشكال الأرضية والظاهرات الجيومورفولوجية في السياحة البيئية: -ج
يهدف هذا المبحث إلى اسللللللتثمار الموارد الطبيعية والأشللللللكال الأرضللللللية لأغراض السللللللياحة  
البيئيلة، حيلث تمتللك منطقلة أبو دبلاب مظهرًا طبيعيلًا متفردًا ونظم بيئيلة متعلددة تؤهلهلا لتكون واجهلة 

وتتجلي أهمية السلللللياحة البيئية في تعزيز   (،28شخخخكل رقم )عالمية للسلللللياحة البيئية كما يتضلللللح من 
الاسللللللللللللللتفلادة المثلي من المواقع الطبيعيلة، وإدارة كلافلة مواردهلا البيئيلة  التنميلة المسللللللللللللللتلداملة من خلال 

. ونظرًا لزيادة الطلب على  مدل البعيد ال علىوالاقتصللللللللللادية والثقافية والتراثية وضللللللللللمان اسللللللللللتدامتها  
السللللللللياحة البيئية ودورها وأهميتها في دعم وتنمية الاقتصللللللللاد تسللللللللعى هذه الدراسللللللللة لعرض امكانات  

أنماط   لتوظيفها فيأشلللللللكال أرضلللللللية الطبيعي لمنطقة أبو دباب بما يشلللللللتمله من اسلللللللتغلال المظهر 
 السياحة البيئية الآتية:

 
 الطبيبية للسياحة البيئية بمنطقة أبو دباب(: نماذج للمقومات 28)شكل 

 السياحة الجبلية -أ -ج
تتميز السللللللللياحة الجبلية عن غيرها من أنواع السللللللللياحة الأخرى بارتباطها بالطبيعة الجبلية،  
وتتسلللللللللللم منطقة أبو دباب بطبيعتها الجبلية الصلللللللللللحراوية الخلابة؛ حيث تحتول على عدد من القمم  
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الجبلية الهامة التي تشللللللللكلها وتزخرفها العديد الأودية الجافة ويكسللللللللوها النبات الطبيعي، مما يؤهلها  
  (21)الجدول لتكون واجهة سلللللللللللياحية لمحبي المغامرة واسلللللللللللتكشلللللللللللاف البيئة الطبيعية. ويوضلللللللللللح  

تشللللللللللللللغللل مسلللللللللللللللاحللة تبلغ نحو    يالتالخصلللللللللللللللائص الطبيعيللة للمرتفعللات الجبليللة بمنطقللة أبو دبللاب  
، وتشلللللللتمل على قمم جبلية يتمثل أبرزها في جبل الأسلللللللود ذو قمة يبلغ منسلللللللوبها نحو  2كم154.5
، وقمة متر فوق مسلللتوى سلللطح البحر  753وقمة جبل النابع  فوق مسلللتوى سلللطح البحر،متر   975

  452متر، وجبل أبو دباب بمنسللوب    698متر، وجبل النويلبي بمنسللوب  720جبل عتود بمنسللوب  
متر، وتتلاءم الخصلللللللللللائص الطبيعية للمنحدرات الجبلية بمنطقة الدراسلللللللللللة مع الرياضلللللللللللات الجبلية  

ويمكن أن يمار  السلللياح العديد من الرياضلللات الجبلية الأخرى  ولاسللليما التسللللي والتزحلي الجبلي. 
مثل ركوب المظلات والدراجات، والمشلللللللللي بين الجبال )الهايكنجت، والتأمل في الطبيعة بالإضلللللللللافة  

في حضيض الجبال. ويلاح  من دراسة الخصائص    مالى إقامة الحفلات التراثية، والسفارل والتخيي
الجبلية بمنطقة أبو دباب تكونها بشللللللللللللكل رئيسللللللللللللي من الصللللللللللللخور البركانية   الجيولوجية للمرتفعات 

والمتحولة التي يمكن اسلللللللللتغلالها في الترويج السلللللللللياحى لمحبي السلللللللللياحة الجيولوجية، حيث تمثل  
صللللللللللللللخور المنطقة أرث جيولوجى متفرد ومسللللللللللللللتدام يٌعد سللللللللللللللجل للتطور الجيولوجى للمنطقة عبر  

 العصور.
 الخصائص الطبيبية للمرتفعات الجبلية بمنطقة أبو دباب  (: 21)جدول 

 الواجهة الجبلية  القمة الجبلية  المرتفعات الجبلية 

المنطقة  

 الجبلية 
 التكوين الصخري 

 المساحة 

 ( 2)كم

التكوين  

 الصخري 

 المنسوب 

 )متر( 

 النحدار 

 )درجة( 

 الرتفاع 

 )متر( 

 أبو دباب 

السربنتين + الميتاجابرو  

الميتاديورايت المتداخلة   –

+ الرواسب البركانية  

 المتحولة 

 72.5: 20 35,5: 15,2 452 السربنتين  23,91

 النويلبي 
السربنتين + الجرانيت  

 الأقدم + الجرانيت الأحدث 
 300:  220 48,5: 15 698 السربنتين  20,44

 النابع 

السربنتين + الصخور  

البركانية المتحولة +  

 الجرانيت القلوي 

 263:  200 50: 14.4 753، 830 السربنتين  42,42

 عتود 

السربنتين +الميتاجابرو  

+ الصخور البركانية  

المتحولة + الرواسب  

البركانية المتحولة +  

الجرانيت الأقدم +  

 الجرانيت القلوي الأحدث 

59.91 
الجرانيت  

 القلوي 
756 ،720 15,1 :40,2 80 :140 

 الأسود 

الصخور البركانية  

المتحولة + الجرانيت  

 الأحدث 

7,83 

الصخور  

البركانية  

 المتحولة 

975 14,1 :63,9 435 

 مواصد : مليا اهم للص مو  ميط موقيرغ مو ن تموت رور  ن، تموا ي  ل مو   ي ن ت اريج مواف   ب مو ااعه
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 الشعاب المرجانية(-السياحة الشاطئية )الشواطئ والمشاتي  -ب -ج
الشلللاطئية أحد أهم أنماط السلللياحة في مصلللر، وتمتاز شلللواطج البحر الأحمر  عد السلللياحة  ت

بصللفة عامة وشللاطج أبو دباب بصللفة خاصللة بمياهها الشللفافة الصللافية وشللعابها المرجانية الزا ية،  
كم على السللللللاحل الغربي للبحر الأحمر، و يتسللللللم بسللللللمات    5,430ويمتد شللللللاطج أبو دباب بطول  
ت التي  النابع أبرزها في ظاهرة الشللللروم البحرية )شللللرم أبو دباب ، شللللرمجيومورفولوجية مميزة يتمثل  

تأثرت بالنشلللللللأة التكتونية للمنطقة وشلللللللكلتها عوامل وعمليات التعرية البحرية في مصلللللللبات الأودية،  
وتعد شللللواطج الشللللروم من أكثر الشللللواطج جذبًا للسللللياحة الشللللاطئية وذلك لاتسللللامها بهدوء أمواجها 

ياضللللللات المائية وذلك نظرًا لتوغل المياه داخل اليابس في نطاق الشللللللرم، ويتلقى  وملائمتها لكافة الر 
شلللاطج منطقة الدراسلللة كميات من الرواسلللب الفيضلللية التي تحملها مياه الأمطار والفيضلللانات عبر  
الأودية، والتي تعمل على إثراء وتغذية الموائل البحرية بالمعادن ولاسلليما الطحالب التي تكسللب قاع  

ونًا أخضر زاهي لتشكل ظاهرة طبيعية يتفرد بها شاطج أبو دباب عن غيره من الشواطج، الشاطج ل
وجدير بالذكر أن سللللللاحل أبو دباب يشللللللتمل على عدة منتجعات محدودة تخدم السللللللياحة الشللللللاطئية  
بالمنطقة والتي تحتاج إلى زيادة أعدادها لاسلللللللللللللتقبال أعداد أكبر من السلللللللللللللياح على مدار العام بما  

المقومات الطبيعية المتفردة للمنطقة التي لم تسللللللتغل بعد، وسللللللوف تقدم الدراسللللللة الحالية    يتوافي مع
 .مجموعة من التوصيات والمقترحات التي سوف تسهم بدورها في التنمية السياحية للمنطقة

يعد خليجيً أبو دباب والنابع أجمل وأغني الخلجان المصللللللرية من حيث    المحمية الطبيبية:
التنوع البيولوجي اللذل تحويله خلاصلللللللللللللللة الخليج الأول؛ حيلث يعيت بلداخلله حيوانلات عرو  البحر  
والسللللللللللاحف الخضلللللللللراء البحرية وهي من الأنواع النادرة والمهددة بالانقراض وبقر البحر والكثير من  

نات البحرية الأخرى؛ التي وجدت من الطحالب والحشللللائت البحرية المنتشللللرة  الأسللللماك الملونة والكائ
فوق التربلة الرمليلة التي تغطي قلاع الخليج مورد غلذائي هلام لهلا بلالإضللللللللللللللافلة للشللللللللللللللعلاب المرجلانيلة  
ي  والأعشلاب البحرية التي تظهر بالتراكيب الصلخرية التي تحد الخليج من جهة الشلمال والجنوب والت 

تعد موائل طبيعية لتلك الكائنات البحرية؛ وهذا يعد ثروة قومية تشلجع علي سلياحة السلباحة والغطس 
المنابع  الرملية المكونة بفعل السلللللللليول المنجرفة من والنباك  التلال والغوص بالمنطقة. كل ذلك يزينه  

 الجبلية والصحراء والتي تمتد على طول ساحل منطقة الدراسة.
بالإضلللافة لأنواع السلللياحة السلللابي ذكرها فان هناك إمكانية لممارسلللة  السخخياحة الرياضخخية:  -ج  -ج

السلللللللياحة الرياضلللللللية بالمنطقة حيث امتطاء الخيول والجمال على امتداد مسلللللللارات الأودية والدروب 
دولية منظمة؛ مما يجعلها قبلة سلللللللياحية مميزة على مسلللللللتول    ت وشلللللللواطج المنطقة، وتنظيم ماراثونا

 العالم.
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 الموارد الأرضية في منطقة أبو دباب:خريطة  -
جميع الموارد الأرضلللللللللية التي تم دراسلللللللللتها على امتداد تلك الورقة  (29)الشخخخخخخكل يوضلللللللللح  

البحثية؛ والتي تشللللمل الموارد المائية السللللطحية والجوفية والثروات المعدنية والموارد السللللياحية. وذلك 
بالاسلللتعانة بالخريطة الجيومورفولوجية السلللابي تصلللميمها لمنطقة الدراسلللة؛ والتي أصلللبح لا غني لها 

 التخطيط التنمول. كأسا  لعملية

 
 ب ه ج ميط موارم ا مض ة ن مويع صا ا م ي  ه Overlay methodلال ن مواق بين   المصدر:

 (: خريطة توزيع الموارد الأرضية في منطقة أبو دباب 29)شكل 
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 النتائج والتوصيات: -4
 النتائج: -أ

توصلللللللللللللت الدراسللللللللللللة لعدة نتائج ضللللللللللللمن الإطار المنهجي الذل تم اتباعه، حيث تعد النتائج بمثابة  
 المخرجات النهائية لمنهج النظام، والتي يمكن صياغتها على النحو الآتي:

والتركيب الجيولوجي لصخور المنطقة في تفردها بأشكال أرضية مميزة تشكلت بفعل أثر التكوين   -
عوامل التعرية القارية والمائية، وتم الاعتماد بشكل أساسي على الخرائط الجيولوجية التي انتجتها  
انتاج   في  الرقمي  المناسيب  ونموذج  الفضائية  والمرئيات  الطبوغرافية  الخرائط  بجانب  الدراسة 

ة الجيومورفولوجية التي تمثل الركيزة الأساسية لحصر وتصنيف وتقييم الأشكال الأرضية  الخريط
 والجيومورفولوجية.

أسهمت الأساليب البحثية المتطورة التي اعتمدت عليها هذه الدراسة في تصميم وإنتاج خريطة   -
جيومورفولوجية تفصيلية حديثة للمنطقة فضلًا عن إنتاج مجموعة من الخرائط التي توضح التوزيع  

توظيف الجغرافي للموارد المائية السطحية والجوفية، والثروات المعدنية ذات الجدوى الاقتصادية، و 
 الأشكال الأرضية والجيومورفولوجية لأغراض السياحة البيئية. 

لإنشاء السدود وبحيرات التجميع بحوضي أبو  انتجت الدراسة خريطة توضح المواقع المقترحة   -
دباب والنابع؛ لدرء الأخطار المحتملة عند حدوث السيول وللتحكم في تخزين المياه للاستفادة  

 منها في تنمية المنطقة.
أسهمت دراسة وتحليل فترات الرجوع المطرل للمنطقة في صياغة رؤية استشرافية لمستقبل الموارد   -

المائية وكميات التصريف المائي وفقاً لزمن التصريف وتمثيلها هيدروجرافيًا لحوضيً أبو دباب  
 بو دباب. والنابع لتمثل ركيزة أساسية تأخذ بعين الاعتبار عند الشروع في التخطيط لتنمية منطقة أ

أسهمت الدراسة في تقديم دراسة دقيقة للتوزيع الجغرافي لمناطي التبادل المعدني الأكثر أهمية   -
وتركز مع تصنيفها تبعاً لتوعية المعادن الحاوية لها وذلك على مستول منطقة الدراسة؛ من خلال  

 الاستعانة بتقنيات الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية.  
للموارد الأرضية؛ من   - النفعية  القيمة  تعظيم  التطبيقية في  الجيومورفولوجيا  دور  الدراسة  أثبتت 

 خلال وضع رؤية شاملة للاستغلال الأمثل للأشكال الأرضية في ضوء مقوماتها الطبيعية. 
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 التوصيات: -ب
 -توصى الدراسة بالمقترحات والتوصيات الآتية: 

وضلللللللللللع آلية لإدارة الثروة المعدنية بمنطقة أبو دباب وتوحيد الجهات المشلللللللللللرفة عليها مما يعود  -
 بالنفع على الاقتصاد الوطني.

تزويد منطقة أبو دباب بشلللبكة طرق داخلية وخارجية مما يسلللهم في إمكانية الوصلللول إليها ومن   -
 ثم تنميتها.

تزويد منطقة أبو دباب بخدمات البنية الأسلللللاسلللللية ولاسللللليما شلللللبكات الكهرباء ومياه الشلللللرب مما   -
 يؤهل المنطقة للتنمية السياحية ولاسيما السياحة البيئية.

الترويج للسلللللللللياحة البيئية بمنطقة أبو دباب من قبل الهيئات المعنية حيث تمتلك المنطقة مظهر   -
 طبيعي متفرد وأرث جيولوجي مبهر.

التوسللللللع في إنشللللللاء منشللللللآت سللللللياحية صللللللديقة للبيئة بالقطاع السللللللاحلي والظهير الجبلي لتعزيز   -
 النشاط السياحى بالمنطقة.

 .إيجاد رابط تكاملي بين المواقع الجبلية لتحقيي سياحة بيئية متكاملة -
البدء في تنفيذ منشللآت الحماية المقترحة لدرء الأخطار الناتجة عن السلليول والفيضللانات وتعظيم   -

 الاستفادة من الموارد المائية.
 التنمية الزراعية وفقًا للموارد المائية المتاحة.استغلال المراوح الفيضية وسهول البجادا في   -
الاسللتفادة من مخرجات الدراسللة المتمثلة في مجموعة الخرائط التفصلليلية المشللتملة على الخرائط   -

المللللائيللللة والثروات المعللللدنيللللة لتقللللديمهللللا للجهللللات الجيولوجيللللة   والجيومورفولوجيللللة وخرائط الموارد 
 المسؤولة مما يسهم في اتخاذ قرار سليم فيما يخص التخطيط التنمول للمنطقة.
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Abstract: 

 

Design and employment of geomorphological map to develop the land 

resources in Abu Dabbab area- north Marsa Alam 
Survey, classification, and assessment of land resources is one of the most important fields 

of applied geomorphology; Landforms play an essential role in the process of classifying 

and assessing the potential of the Earth's surface. This study aims to design a modern 

geomorphological map of Abu Dabbab area. To employ it in classifying and evaluating 

the natural resources contained in the landforms within the system of Pediment Union in 

preparation for their development and exploitation in various economic activities. Abu 

Dabbab area is located north of Marsa Alam city on the western coast of the Red Sea. It 

occupies an area of about 940 km2 and is typically represented by the rocky pediment 

phenomenon. It includes Abu Dabbab and Al Nabeaa basins. It is characterized by the 

diversity and richness of its natural resources, which are represented by surface and 

groundwater resources, mineral contained in rocks and sediments, landforms, and 

geomorphological phenomena, which represent a natural resource and a sustainable 

legacy for the development of ecotourism and coastal tourism. This study followed the 

System approach as a scientific curriculum for the study of geomorphological phenomena 

and mutually interrelated variables within a comprehensive analytical framework. System 

approach includes two types of systems: Morphological and functional systems. Several 

Techniques, tools, spatial models, and statistical indexes were also used, which were 

applied in the geographic information systems and remote sensing environment, which 

helped in processing the inputs to produce outputs within the methodological framework 

of the study, which consists of several overlapping systems linked to the study region. 

The study culminated in the production of a series of maps of the geomorphological 

system which represented by geomorphological map of Abu Dabab area, and the land 

resource system which represented by surface water and groundwater resource maps, the 

distribution of economically viable mineral resources and the distribution of eco-tourism 

areas also represented. The study presented several recommendations that will contribute 

to preparing the region for development and maximizing the utility value of its landforms 

by maintaining their sustainability. 

 

Keywords: Abu Dabab area - Geomorphological map - Rocky pediment - Land resource 

development - Ecotourismه 
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