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: حث   ب 

 تحليل الايزوكرون لزمن الوصول بين مدن الوجه البحري والقاهرة
 "دراسة تطبيقية"باستخدام تقنيات الجيوماتكس 

 إعداد
 * د/ محمود عبد المنعم الحسيني حشيش

 بورسعيدعة مجا، الآداب، كلية قسم الجغرافيامدرس  *

ص 
لخ 
م

: حث  الب   

الوصول بين مدن الوجه البحري والقاهرة باستخدام  تحليل الايزوكرون لزمن تناول البحث
 حيث هدف الدراسة بيان سهولة الوصول طبقا للزمن الرحلةتقنيات الجيوماتكس دراسة تطبيقية. 

المسافة كعامل رئيسي  المستغرق بين المدن المستهدفة بالدراسة ومدينة القاهرة. حيث تم دراسة
)غوغل  ة على بيانات ميدانية من خلال تطبيق إلكترونيواعتمد الدراس الوصول كعامل تابع،وزمن 

 .المقابلات مع سائقي سيارات الأجرة بالمواقف المختلفة فورم( لحساب زمن الرحلة وكذلك
طبقا لمعيار وزارة  واعتمد البحث على معيار تحديد سرعة سير المركبات على الطرق 

انات زمن الرحلة وطول المسافة بين المدن وبناء على البي كم/الساعة، 90الداخلية بتحديد السرعة 
 قيمة الزمن المهدر أثناء الرحلة. المستهدفة ومدينة القاهرة تم حساب

، حيث تبين أن تحديد درجة جودة الطرق بناء على الزمن المهدر وتوصلت الدراسة إلى
 زمن المهدروالزمن المهدر، فكلما ارتفعت جودة الطرق قل ال هناك علاقة عكسية بين جودة الطرق 

والإسكندرية والعاشر من  القاهرة الإسماعيلية وبورسعيد ينأثناء الرحلة. وهو ما اتضح في الطرق ب
والتي  . على العكس تماما من الطرق التي تربط بين أطراف الدلتا والقاهرةرمضان والسويس

المعوقات في  تنخفض بها جودة الطرق نظرا لعدد المحلات العمرانية التي تمر بها، وكذلك على
 سلبيا على زمن الرحلة. تلك الطرق، والتي تؤثر

أهمية الخرائط الموضوعية الكمية ولذلك لكونها لم تعد وسيلة توضيحية، ولكن بوتوصي الدراسة 
يجاد الحلول لهذه المشكلة.  التأكيد مع أصبحت ذات فائدة تطبيقية كبيرة في تشخيص المشكلة وا 

 خرائطالمعلومات الجغرافية لانتاج مجموعات متنوعة من الاستعانة ببرمجيات نظم  على
 الآيزوكرون الحركية وهذا سينقل الواقع الفعلي لحجم الحركـــة على المحاور المختلفة.

 الوجه البحري  –القاهرة  –الزمن المهدر  –الايزوكرون  –زمن الوصول  الكلمات المفتاحية:
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 :المقدمة
 ،بالاهتمام والدراسة ةالمتباينة والجدير  بالعديد من الموضوعات والظواهر تهتم الجغرافيا

الموضوعات الدراسات التطبيقية التي تتناول في العقود الحديثة والمعاصرة. ومن هذه  وخاصة
وتمثل جغرافية النقل أحد الفروع  .هتللإنسان وبيئ هر ذات القيمة النفعية الكبيرةالعديد من الظوا 

كاهتمام فكري وتطبيقي للتعامل مع  الجغرافية التي تهتم بالدراسات التطبيقية والتي ظهرت
 .الاحتياجات المباشرة وغير المباشرة للإنسان في بيئته

 غرافيا الاقتصادية، على الرغم من معالجةمنبثق من الج وتمثل جغرافية النقل اتجاه حديثا
 ،الجغرافيا الاقتصادية من قبل العديد من موضوعات جغرافية النقل في أطر أكثر عمومية وشمولية

 1963بيري  حيث كان لكتابات .لقيمة النفعيةا ذاتبعرض الموضوعات التطبيقية  تميزتإلا إنها 
 بالنظرية المركزية، كما شهدت السبعينيات التجارية أثر كبير في تفسير وتحليل مدى ارتباط المراكز

 (.1995من القرن الماضي عدة دراسات حول الموضوع نفسه )الشريعي، 
في البيئات  خدمات وجغرافية النقلالونجد أن هناك تكامل بين جغرافيا المدن وجغرافيا 

شاكل التي يعاني بصورة ضرورية وملحة لدراسة حجم الم والذي يأتي ،وغير الحضريةالحضرية 
 وفي مقدمة تلك المشاكل المعوقات المكانية للحصول على الخدمة، ،منها قطاع الخدمات المقدمة

لتنمية إمكانية  وكذلك معدل مسافة الوصول المكاني من قبل السكان. ومما لا شك فيه أن التخطيط
الدراسات الحضرية  يهيعتبر هدفا مهما تصبو إل ،الوصول إلى الخدمات داخل المناطق الجغرافية

وتكلفتها وتحقيق أقصى عوائد  وتقدم الدول، ويتم ذلك بتقليل زمن الرحلة السكان ةمن أجل راح
 (.1995عن تخطيط رحلات العمل والتسويق والترفيه )مصيلحي،  الوفرات الناجمة ممكنة بزيادة

عدد من  مفهوم إمكانية الوصول بين المدن بعضها البعض أو داخل المدن في يتداول
وعلى الرغم من ذلك  مثل تخطيط المدن وتخطيط النقل والتسويق والجغرافيا. التخصصات المختلفة

وهنا يركز  (VTPI, 2002)الحضري  فإن منبع التعريف يكمن في الجغرافيا وعلم الإقتصاد
ويعد سهولة  للانتفاع بالخدمة على الصورة الأجمل. الجغرافيون على مفهوم سهولة الوصول

. ويعرف بأنه من أو الشبكات الجغرافية الرئيسية وصول من أهم المفاهيم في نظرية البياناتال
 والتفاعل الزماني. النسبية بين كلا من الاتصال والتفاعل المكاني

إلى أن الموقع النسبي بوصفه من المفاهيم المكانية، والذي  Nystuen في حين أشار نيستوين
الوصول، وتحويله إلى )طبولوجي( في وصف تركيب الشبكة وصفاً له دور في تحديد أنماط سهولة 

أن الفكرة الأساسية  Moseleyيحدد موسيلي . و هـ(1430مساحياً هندسياً" )الطيف وآخرون،
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للوصول تعتمد على ثلاثة مكونات هي : السكان وهم سكان المناطق، الأنشطة أو الخدمات التي 
 (.Moseley ،1979)الاثنين يطلبونها، النقل والاتصالات تربط بين 

 Isochronesزمن الوصول بما يسمى خرائط الأيزوكرون  ويمثل في الكارتوجرافيا
(Spiekerman،1994.)  وتعد خرائط الأيزوكرون الطريقة المثلى لرسم خرائط الزمن المتساوي من

في  Francis Galtonنقطة معينة. والأيزوكرون ظهر في القرن التاسع عشر على يد فرانسيس 
تطبيق مبكر من خلال تصميم طرق الزوارق الشراعية، وأصبحت منذ ذلك الحين أداة مهمة من 

 أدوات التخطيط الإقليمي.
وعرض سطيحة لتعريف إمكانية الوصول بأنه معرفة الوقت الذي يستنفذ في عملية السفر 

د هذه النقطة، وتوصيل من نقط مختلفة حول المدينة، ويعين الوقت بالدقائق والساعات وتوقيعها عن
هذه النقاط ذات أوقات الوصول المتماثلة بخطوط التساوي )أيزوكرون( وهي الخطوط التي تربط 
الأماكن التي لها نفس قيمة وقت السفر إلى وسط المدينة وتسمى بخطوط الاتصال المتساوي، 

لتحديد رحلة العمل  وترسم عن طريق تحديد الوقت المستنفذ في السفر بين وسط المدينة وما حولها
 (.1972اليومية، وتحديد الوقت، وتدرج الخطوط بفواصل منتظمة من دقائق )سطحية،

تعتبر خرائط الأيزوكرون من أشهر أنواع خرائط النقل الحضري التي تستخدم خطوط 
التساوي، وترسم عن طريق تحديد الوقت الذي تستغرقه الرحلة النقطة معلوم إلى مجموعة من 

خل المدينة أو الأقاليم المجاورة، أو من منطقة العمل إلى مناطق قدوم العمال. وتتغير النقاط دا
خرائط الأيزوكرون من فترة لأخرى، بناء على مجموعة من العوامل التي تتحكم في الزمن 
المستغرق. ومن هذه العوامل اتساع الطريق والعقبات التي توجد عليه والمحلات العمرانية التي 

جوانب الطريق، بالإضافة إلى استقامة الطريق أو وجود منحنيات عليه، أو وجود توجد على 
قليمها  كباري. وهذا النوع من الخرائط مفيد جدا في مجال الدراسات التخطيطية الخاصة بالمدينة وا 

 (.1978)العيسوي، 
رائط في إنتاج وتحليل خ (GIS)وتهدف هذه الدراسة إلى استخدام نظم المعلومات الجغرافية 

خطوط الزمن المتساوي )الأيزوكرون( لتقويم إمكانية الوصول بين الوجه البحري ومدينة القاهرة، 
والتي يتم تحليلها  (.Suitability Model)وفق معايير محددة، باستخدام نموذج الملاءمة المكانية 

 ل.مكانيا عن طريق نظم المعلومات الجغرافية لتقويم الوضع الراهن لإمكانية الوصو 

 أهمية الدراسة:
تحليل الايزوكرون لزمن الوصول بين مدن الوجه البحري والقاهرة أهمية دراسة تبرز 

 باستخدام تقنيات الجيوماتكس دراسة تطبيقية في عدة نقاط كالتالي:
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  تقويم إمكانية الوصول باستخدام نظم المعلومات الجغرافية" "يتجلى موضوع هذه الدراسة في. 
لدراسة الحالية تأخذ الاتجاه التطبيقي للتقنيات الحديثة، المتمثل في استخدام وبذلك فإن هذه ا

نظم المعلومات الجغرافية، لبناء قاعدة معلومات مكانية، يمكن من خلالها القيام بعملية 
 التحليل واشتقاق خرائط خطوط الزمن المتساوي )الآيزوكرون( لتقويم سهولة الوصول.

 م دليل للمخططين في مجال النقل الحضري بين القاهرة ومدن الوجه تسهم هذه الدراسة في تقدي
البحري، ويمكن أن تفيد نتائج وتوصيات هذه الدراسة المخططين، وصانعي القرار في الوزارات 
والمحافظات التي تتبعها هذه الخدمات إلى التعرف على تحديد إمكانية الوصول والتخطيط 

 على هذه الخدمات بسهولة ويسر. المستقبلي بما يتيح للسكان الحصول
  تفيد دراسة تحليل الايزوكرون في تحديد نطاقات زمن الوصول بين مدن الوجه البحري والقاهرة

وكذلك تحديد المسارات )الطرق( التي ترتفع فيها درجات كفاءتها مقارنة بباقي الطرق وبالتالي 
 .تحديد الوقت المهدر وتصنيف درجات الطرق طبقا لزمن الوصول

 تسعي الدراسة إلى تحقيق الأهداف التالية: أهداف الدراسة:
  إعداد قاعدة بيانات جغرافية رقمية عن مدن الوجه البحري والقاهرة فيما يخص المسافات

والزمن المستغرق في الرحلة من مدن الوجه البحري إلى القاهرة والعكس، وتحليل تلك البيانات 
 إحصائيا وجغرافيا.

 فر متساوي على مستوى مدن الوجه البحري والقاهرة من خلال دراسة رحلات إنتاج خرائط الس
، والزمن المستغرق في تلك الرحلات، سواء في أوقات الذروة أو في غير السفر اليومية

 أوقاتها.
  .حساب الزمن المهدر خلال رحلة السفر اليومية من مدن الوجه البحري إلى القاهرة والعكس

 ق.لتحديد مدى كفاءة الطر 

 وتتمثل أهم تساؤلات الدراسة فيما يلي: تساؤلات الدراسة:
  هل تحقق الطرق الحالية بين مدن الوجه البحري والقاهرة درجة كبيرة من سهولة الوصول أم

 لا؟
  هل يمكن من تحليل خرائط الأيزوكرون الوصول إلي تحديد النقاط التي تميز بسهولة الوصول

 أم لا؟
 الزمن المهدر أثناء الرحلات بين مدن الوجه البحري والقاهرة  إلى أي مدى يتم حساب معدل

 والجدوى الإقتصادية من ذلك؟
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نتاج خرائط الايزوكرون:  نظم المعلومات الجغرافية وا 
 ماهية خرائط الآيزوكرون:

 = Timeو    The Same = ISO مشتقة من اليونانية وهى قسمين  Isochronesتعتبر كلمة 

Chronos  هـا تعنى نفس الوقت أو الوقت المتـشابه، وهى الخط الذي يصل النقاط التي لها أي أن
 .نفس الوقت أو النقاط ذات وقت السفر المتساوي 

من خطوط التساوي (  Lines of equal travel time) Isochronesتندرج خطوط الزمن المتساوي  
على الخرائط. ويعتبر أدموند هالي والتي تعتبر أحدى الطرق المهمة لتمثيل الظاهرات الجغرافية 

في حين يرى  (.1972م )سطحية،1700أول من استخدم هذا النوع مـن الخطـوط الكميـة عـام 
(. 2004)مصطفى، 1779آخرون أن أول من استخدم طريقة الكنتور هو فليب بوتشي عام 

فأي خط  ،مستمرةوخطوط التساوي هي الخطوط التي نستخدمها لتحديد شكل التوزيع في الظاهرة ال
تساوى نرسمه خلال الامتداد المستمر للظاهرة يوضح في الواقع الاختلاف بين درجتين من درجات 
الكثافة التـي يتضمنها توزيع الظاهرة، ويجب أن نلفت النظر هنا إلى أن خطوط التساوي هذه لا 

د على كلا جانبي خط تقوم كحدود بين أنواع مختلفة من الظواهر، ذلك لأن نفس نوع الظاهرة موجو 
 التساوي. 
تلك الخرائط التي تمثل الظاهرة محل  (Isochrones- Maps)يقصد بخرائط الآيزوكرون و 

الدراسة بخطوط متساوية في الزمن أو المسافة، وهي الخطوط التي تصل بين الأماكن المتساوية 
تساوي وسهولة خرائط خطوط ال أبو راضيويعرف . في زمن الوصول من مركز أو نقطة معينة

سم خرائط سرعة الانتقال ويقصد بها الخرائط االاتصال والتي تتضمن ظاهرتي الوقت والمسافة ب
التي توضح الوقت الذي يستفيد في عملية السفر من أماكن مختلفة إلى مكان معين بواسطة خطوط 

اوية. وبصورة تصل بين أماكن ذات أوقات السفر المتماثلة وتعرف بخطوط المسافة الزمنية المتس
عامة يمكن القول بأن هذا النوع من الخرائط يخدم الدراسات التخطيطية أساساً. كم يفيد كثيراً في 
عملية التخطيط الإقليمي للمناطق طور التنمية، وهذه هي الطريقة التي ابتدعها وطورها تشابو عام 

 (.1998م )أبوراضي، 1938
خطوط تربط بين الأماكن التي   Isochronesويرى وهيبه أن خطوط الأزمان المتساوية 

وتعد الطريقة المثلى (. 1971معينة في وقت واحد )وهيبة، نستطيع بلوغها من نقطة معينة بوسيلة 
لرسم خطوط السفر المتساوي من نقطة معينة من خلالها يتم ربط خطوط الزمن المتساوي لعدد من 

 (2012النقاط المحددة كموقع للوصول إليها )وازع، 
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يرى أن خرائط خطوط الزمن المتساوي هي الخطوط التي تصل بين الأماكن  سعيد عبده:أما 
المتساوية في زمن الوصول من مركز أو نقطة معينة، وتفيد هذه الخرائط في توضيح الطرق ذات 
الكثافات المرورية العالية والتي تتعرض فيها حركـــة المرور للتعطيل وبطء السير، ويمكن أن ترسم 

 The Rushهذه الخطوط لفترات مختلفة من النهار، ولكن ترسم عادة لتوضيح ساعات الذروة 

Hours.  ،(.1994)عبده 
ويبين الديب: أن مصطلح إمكانية الوصول صعب التحديد والقياس، وهو يعني قدرة الأفراد 

أن مشكلات على الوصول إلى الأشياء المهمة بالنسبة لهم، وترجع صعوبة التحديد والقياس إلى 
الوصول يمكن أن تنشأ نتيجة اختلاف وقوع الخدمات بالنسبة لمستخدميها )جانب مكاني(، كما أن 
إمكانية الوصول يمكن أن تكون صعبة المنال بالنسبة لبعض المجموعات السكانية غير المحلية 

متعددة )جانب بنـائي( بالإضـافة إلى ما سبق فـإن بعـض المجموعات السكانية تمتلك وسائل 
 (. 2005للوصول )الديب، 

ن من خلال: مسافة الطريق ومدة الرحلة وتكلفة السفر، ايمكن قياس إمكانية الوصول للأمكو 
مكانية الوصـول بين المقاييس المركبة، وتعـد   أهم مقاييس الوصول:من وا 

أبسط مقاييس المسافة هو مقياس إمكانية الوصول النسبي، وتعـرف  وهو مقياس المسافة
بأنها الدرجة التي تربط مكانين أو نقاط على نفس السطح، وأبسط قدر مـن سـهولة الوصـول النسبية 
هو الخط المستقيم بين نقطتين ويمكن الحصول على هذا المقياس من الخرائط مباشرة، ومشكلة هذا 

محتمل للوصول المقياس أنه لا يستعمل إلا إذا كان الاتجاه معـروفاً، حيث أنه يوجد أكثر من اتجاه 
من خلال دراسة رحلات السفر من حيث  (.Gaurs ،1981) انمن مكان لآخر داخل الأمك

المسافات والوقت والتكلفة نجد بعض الباحثين يدعون "لاستخدام الوقت باعتباره عاملًا رئيسياً في 
، Halden)تحديد إمكانية الوصول؛ على الرغم من أنه أبسط العوامل في إعادة تخطيط نظم النقل 

بالإضافة إلى هذا أن بعض الأكاديميين يقولون: "أن المسافة ليست مرتبطة بالوقت الذي  (،2000
يستغرقه السفر بسبب الازدحام عند نقاط مختلفة، وأنه لا يمكن ربطها لتكاليف السفر وخاصة في 

 (. Houston ،1999) حالة ثبات تعريفة وسائل النقل العام"
س ومكوناتها وصعوبة تطبيقها معًا فـإن الباحث يميل لاستخدام الوقت ونظراً لتشابك المقايي

الذي يقضيه المسافر وعلاقة الوقت مع المسافة لكل فئة زمنية مقاسة بالدقائق، بالإضافة لتكلفة 
واقتصر الباحث الدراسة على نظـراً لتأثيرهـا علـى اختيار وسيلة السفر.  ،على نطاق محدود(السفر )

 ترتبط بالقاهرة بوسيلة انتقال مباشرة واحدة.المدن التي 
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 التالية: تكمن أهمية خرائط الآيزوكرون في النقاط  أهمية الموضوع:
  يعمل؟تعرض للناس طريقة سهلة في أن يتخذوا القرار بأن أين يعيش؟ أين  -
 محدد.التشجيع على استعمال نظام نقل  -
 . الزمن المهدروالمسافة و النقل وسيلةعمل تخطيط مستقبلي يربط بين  -
 . وقياس درجة جودتها يفيد في تخطيط وضع مشاريع بناء الطرق  -
تخفــــيض التفاوتــــات المكانيــــة فــــي تحســــين وصــــول المنــــاطق الخارجيــــة إلــــى الصــــميم )القلــــب(  -

 (. 2014بوصلات نقلية جديدة )أبوالعنين، 
كس تباعدها ويكون قراءة الآيزوكرون عندما تتقارب خطوط التساوي يصعب إمكانية الوصول ع 

ذا أنحنت خطوط التساوي في اتجاه مقاصد  الذي يعني استهلاك مسافات أطول في وقت أقل، وا 
الحركـــة )موقع بدء القياس( يدل على اختناق وصعوبة الحركـــة على هذا المحور ويفسره زيادة 

ي حالة اتجاه معدل تقاطر المركبات، في المقابل تصبح الحركـــة علـى المحـور ميسوره ومتدفقة ف
 (.2005خطوط التساوي نحو الخارج )مصيلحي، 

 :الدراسات السابقة
أحد أهم  ،بدراسة سهولة الوصول بين المدن الرئيسية وعاصمة الدولة يشكل الاهتمام

عقبات كثيرة. وقد  الاتجاهات الحديثة والمتزايدة خلال العقود الأخيرة حيث تواجه سهولة الوصول
الدراسات لأهم تلك المواضيع من عدة زوايا وهو ما يتضح في عرض  جةبمعال قام الجغرافيون 

 التالي:ك
  مكانية الوصول، دراسة تطبيقية على إعن خريطة  :(1995مصيلحي )فتحي محمد دراسة

هدفت الدراسة إلى تطبيق إمكانية الوصول على الكتلة العمرانية للقاهرة و القاهرة الكبرى، 
اصد الحركـــة بها وهي منطقة الأعمال المركزية والتي تنحصر أهم مق خلال الكبرى، وذلك من

 .فيما بين ميدان التحرير والأوبرا والعتبة ورمسيس
 عن جغرافية رحلة العمل اليومية لمصنع  :(2006) شاهين عبدالمعطي دراسة عبدالمعطي

 نشأةلة عن حلة الكبرى، وهدفت الدراسة إلى التعرف على العوامل المسئو المالغزل والنسيج في 
تحليل الخصائص الاجتماعية والإقتصادية لرحلة العمل اليومية، و حركـــة العمل اليومية، 

وعلاقتها بحجم الرحلة اليومية، كما حاولت الدراسة توضيح الزمن المستغرق في رحلة العمل 
 .اليومية باستخدام خطوط الزمن المتساوي )الآيزوكرون(

  نشاء إعن دور نظم المعلومات الجغرافية في  :(2008سمحة )موسي عودة، و سميح دراسة
هدفت الدراسة إلى توضيح كيفية و خرائط خطوط التساوي الخاصة بالبيانات الكمية بالمدن، 
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 بياناتا عداد خرائط خطوط التساوي بعد إدخال الو  ،الاستفادة من نظم المعلومات الجغرافية
مواقع العينة وشروطها، وكذلك عمليات  الجغرافية، كما حاولت الدراسة توضيح طرق اختيار

إجراء القياس الخاصة بظاهرة ما، ثم بيان مراحل عمليات إعداد خرائط خطوط التساوي 
ومعالجتها، وتعد هذه الدراسة من أهم الدراسات النظرية التي تناولت موضوع خرائط خطوط 

 الزمن المتساوي.
  للمزارات السياحية بالقاهرة الكبرى عن تقييم الوصول  :(2008جمعة )ماجدة محمد دراسة

باستخدام خريطة الآيزوكرون، وقد هدفت الدراسة إلى تحليل إمكانية الوصول للمزارات 
 ط الآيزوكرون.ائالسياحية بمدينة القاهرة الكبرى، وذلك باستخدام خر 

  بعنوان "الأقليم التعليمي لجامعة أم القرى" وتهدف  :(2015خلاف )مرفت أحمد دراسة
راسة إلى التعرف على العوامل المؤثرة في الأقليم التعليمي، وعلى شكله واتساعه من خلال الد

المتغيرات النقلية المحددة للأقليم كالزمن، والتكلفة، والمسافة، وووسيلة النقل، كذلك قامت 
 الدراسة بالتعرف على أنماط التوزيع الجغرافي لمواقع المترددين على الجامعة والمستفيدين من
هذه الخدمة كمؤشر لأتساع الإقليم. كما أكدت الدراسة على أهمية خريطة الآيزوكرون كوثيقة 

 إقليمية هامة في التخطيط الأقليمي.
 إمكانية الوصول بين مدن محافظة بعنوان  (:2018) دراسة عبير إبراهيم عبدالله سراج الدين

جغرافيا الاقتصادية ، حيث إمكانية الوصول من صميم عمل ال بني سويف وتناولت الدراسة
تستخدم كمؤشر لقياس مدي التقدم الإقتصادي و الإجتماعي و الحضري ، و دراستها تكون 
بتحديد ) منبع و مصدر الرحلة( و المسافات بينها و السرعة المسموح بها ؛ للخروج بخرائط 
 خطوط الزمن المتساوي التي توضح مدي سهولة الوصول و مشكلات الإختناقات علي
المحاور الرئيسية، وبالتالي تساهم في تحديد أفضل الطرق لحل هذه المشكلات و تقليل زمن 

 الرحلة المرورية.
 تحليل سهولة الوصول إلى الحدائق والفسح  (:2020) دراسة هيفاء يحيى عبيد البلاع

ل سهولة وتناولت الدراسة تحلي .الخضراء في المدينة المنورة باستخدام الأساليب الجيومعلوماتية
، من خلال الوصول إلى الحدائق والفسح الخضراء في المدينة المنورة باستخدام الجيومعلوماتية

 ،تتناسب مع متطلبات توزيع المساحات الخضراء ونطاق تأثيرها عدة طرق وأساليب تحليلية
 توضح الطرق المثلى ،التوزيع الجغرافي للحدائق في شكل خرائط ورسوم بيانية وتمثيل أنماط

باستخدام نظم المعلومات  في سهولة الوصول إليها لكل حي من أحياء المدينة المنورة
 الجغرافية.
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 :مناهج وأساليب الدراسة
اعتمد البحث على المنهج الاستنباطي التحليلي المرتبط بالتحليل المكاني لمتغيرات الدراسة 

ظرية لخصائص حركة النقل في بالمنطقة، والذي يبدأ بالتعميمات وصولًا إلى وضع الجزيئات الن
منطقة الدراسة، بالإضافة إلى استخدام برامج نظم المعلومات الجغرافية لتحليل التوزيع المكاني لهذه 
الخدمة ونمطها وخصائصها، كما ترتبط الدراسة بالتحليل المكاني لبرامج نظم المعلومات الجغرافية 

ذات فائدة كبيرة بالاعتماد   Informationلومات إلى مع  Dataالتي من خلالها يتم تحويل البيانات 
على الأساليب والعمليات التحليلية الخاصة بجمع المعلومات المكانية وقياسها وتصنيفها والتي من 

نشاء  لوجه البحري أبرزها تقويم إمكانية الوصول بين مدن ا والقاهرة والعكس وتقويم الوضع الراهن، وا 
 .وحساب قيمة الزمن المهدرتحليلات المسافة وغيرها خرائط خطوط الزمن المتساوية و 

حيث استخدمت الدراسة أربع خطوات منهجية الأساليب  تضمنت الدراسة استخدام بعدكما  
 تهدف للوصول إلى نتائج علميه دقيقة وهي كالتالي:

 جمع البيانات والمعلومات وبناء قاعدة نظم المعلومات: .1
نات على مجموعة من المصادر المختلفة التي توفرت اعتمدت الدراسة لبناء قاعدة البيا

للباحث في سياق موضوع الدراسة، حيث شملت الاحصاءات الحكومية، والخرائط، والمرئيات 
الفضائية، والزيارات الميدانية، والمقابلات وغيرها مما يدخل في بناء قاعدة المعلومات الرقمية التي 

 راء العمليات التحليلية وبناء النموذج.تعتمد عليها العمليات التحليلية في اج
 الإحصاءات الحكومية: .2

إن الإعتماد على المصادر الإحصائية ضرورة تفرضها أهداف كثير من الدراسات من أجل 
الإجابة عن التساؤلات، وتعتبر هذه الدراسة إحدى الدراسات التي استلزمت الاعتماد على مجموعة 

 .ات الحكوميةلجهمن الإحصاءات التي تقوم بإصدارها ا
 .مدت الدراسة على الطبقات الرقميةاعت البيانات المكانية: .3
 العمل الميداني: .4

يعتبر العمل الميداني أحد وسائل جمع المعلومات الرئيسية عن الظاهرة قيد الدراسة، واستيفاء 
 .سة الميدانية والمقابلات الشخصيةأي نقص في البيانات، وقام الباحث بالدرا

الدراسة الميدانية والمقابلات الشخصية العنصر الرئيسي في الحصول على بيانات ومثلت 
. من 2023وحتى مايو  2022هذا البحث. حيث استمر العمل الميداني خلال الفترة من نوفمبر 

خلال إعداد نموذج على جوجل فورم. يشمل البيانات الأساسية عن رحلات الذهاب والعودة بين 
وتم تطبيقه من خلال إرساله إلى العديد من الزملاء  .جه البحري ومدينة القاهرةالمدن المختلفة للو 
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استمارة  5793والطلاب، وتبادله بين العديد من الأشخاص والذي تم استيفاؤه والحصول على نحو 
استمارة بسبب عدم استيفاء بعض بياناتها. ليصبح إجمالي عدد  611إلكترونية. وتم استبعاد 

لى .5182الاستمارات   وهي تمثل العنصر الأساسي للحصول على زمن الرحلات المستهدفة من وا 
 .المدن المختلفة والقاهرة

الزهور  –)عبود  كذلك تم إجراء العديد من المقابلات مع سائقي سيارات الأجرة في المواقف
ختلفة. عن الوقت المستغرق في الرحلات الم ، وتم سؤالهمالسلام الجديد( -المرج  –المؤسسة  –

والحصول على كارتة الرسوم الخاصة بمشروع المواقف على مستوى المحافظات. والذي تلاحظ فيه 
وجود وقت المغادرة من مواقف سيارات الأجرة في المدن المختلفة وتسجيل وقت وصول السيارة إلى 

 أحد مواقف مدينة القاهرة.
ركاب المدن المختلفة )استمارة  وتم إجراء مقارنة بين البيانات التي تم الحصول عليها من

جوجل فور(، والبيانات التي تم الحصول عليها من السائقين وتلاحظ وجود اختلاف طفيف بين 
دقيقة. وأرجع ذلك إلى وجود بعض  20إلى  15زمن الرحلة وصل في أقصى تقدير إلى نحو 

 أو عدم تقدير جيد لزمن الرحلة. المشاكل أو الحوادث أثناء رحلة السفر
تم تقدير الزمن المستغرق للرحلة خلال فترات الذروة أو في غير فترات الذروة من خلال و 

 حساب متوسط لزمن الرحلة بناء على البيانات التي سبق الحصول عليها من المصادر المختلفة.

 مكونات قاعدة البيانات الجغرافية للدراسة
كافة الطبقات التي تم الحصول  تم تصميم نموذج قاعدة بيانات مكانية قادرة علي استيعاب •

مكانياً من خلال التحليلات عليها سواء من الجهات المختصة ذات العلاقة او استنباطها 
الخاصة بالبرنامج وكذلك صور الأقمار الصناعية وتم تنظيمها وهيكلتها في هيئة مجموعات 
للبيانات تندرج تحتها الطبقات المكانية والجداول الوصفية والجداول الارتباطية وكلها تتوافق مع 

مع توجهات الدولة وفق رؤية نظم الاحداثيات المتعارف عليها محلياً وعالمياً وبما يتماشي 
 م وبما يخدم متطلبات الدراسة الحالية وأهدافها.2030مصر 

 مجموعة متنوعة من الطبقات. علىحيث تم الاعتماد  والوصفية:البيانات الرقمية المكانية  •
 خطوات معالجة البيانات: •

صور الأقمار  تم التأكد من معايير التصحيح المكاني والارجاع الجغرافي لكافة الطبقات مع
يكون أساس بناء قاعدة البيانات الجغرافية سليم  حتىالصناعية وخرائط الأساس الرقمية وذلك 

وذلك في تصميم قاعدة البيانات الجغرافية  ArcGIS 10.8في المقام الأول وتم العمل ببرنامج 
 واعداد التحليلات والمخرجات اللازمة.
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ذلك بتحليل كل من بيانات المقابلات والمشاهدات،  وتحليلها ويتم: الآيزوكرون إنتاج خرائط  •
مدن الدلتا والعكس وفي  إلىوتحديد مسارات الطرق وحساب المدة الزمنية للرحلة من القاهرة 

تاج خرائط خطوط السفر المتساوية مدار أيام الأسبوع كما يتم إن وعلىفترات ثلاث مختلفة 
 اب.والإيلأيزوكرون( للرحلة اليومية في الذهاب ا)

 
 ( منهجية وخطوات الدراسة1)شكل 

 :منطقة الدراسة
محافظة تشمل الدلتا المصرية سواء شرق الدلتا أم وسط الدلتا أم  12منطقة الدراسة  تتضمن
وارتباط تلك المدن بمدينة القاهرة في عدد من مواقف  القاهرة،الي محافظة  بالإضافة غرب الدلتا

 .أم المؤسسة أم الزهور السلام الجديد أمالمرج الجديدة أم  عبود أمالسيارات سواء كلية الزراعة 
 واتضح من الجدول السابق:

  مدينة، ترتبط الكثير منها بوصلات مباشرة إلى  115بلغ عدد مدن محافظات الوجه البحري
من جملة عدد المدن. وأرجع السبب  %75مدينة، ونسبة تقترب من  86القاهرة. حيث تبلغ 
لى الزيادة السكانية وتركزها بالوجه البحري مقارنة بالوجه القبلي أو باقي في ارتفاع النسبة إ

 المناطق.
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  من إجمالي عدد مدن الوجه البحري،  %25استحوذت محافظتي الشرقية والدقهلية على نحو
رجع السبب في ذلك إلى إتساع نطاق المحافظتين، وكثرة عدد المدن والتي يرتبط غالبيتها يو 

ن مركزا من أهم مراكز الثقل السكاني في اى القاهرة، وكذلك تمثل المحافظتبوصلة مباشرة إل
وجود العديد من الأسباب التي تؤدي إلى القيام في جمهورية مصر العربية. مما كان سببا 

 لأغراض متعددة. برحلة السفر اليومية أو الأسبوعية إلى القاهرة
 ( إجمالي مدن الوجه البحري والمدن المستهدفة بالدراسة1جدول )

 % * بالدراسةالمدن المستهدفة  عدد المدن المحافظة

 30 3 10 دمياط

 63.2 12 19 الدقهلية

 89.5 17 19 الشرقية

 70 7 10 القليوبية

 71.4 10 14 كفر الشيخ

 100 8 8 الغربية

 100 9 9 المنوفية

 75 12 16 البحيرة

 71.4 5 7 الإسماعيلية

 100 1 1 الإسكندرية

 100 1 1 بورسعيد

 100 1 1 السويس

 74.8 86 115 جملة عدد المدن
هرة، إصدار يناير الجهاز المركزي للتعبئة العامة والإحصاء، دليل الوحدات الإدارية لمحافظات الجمهورية، القا: المصدر

المدن المستهدفة في الدراسة هي المدن التي ترتبط بالقاهرة عن طريق الانتقال من المدن إلى القاهرة والعكس،  *م، 2021

بطريقة مباشرة باستخدام وسيلة واحدة، وتم اقتصارها على استخدام سيارات الأجرة بصفة أساسية، حيث تم استبعاد السيارات 

 بين الوقت المستغرق بينها وبين سيارات الأجرة. اين الكبيرالخاصة بسبب التب

 والسويس أقل عدد من الوصلات نظرا لكون تلك  محافظات الإسكندرية وبورسعيد اقتصرت
وبذلك  . تتكون من مدينة مقسمة إلى مجموعة من الأحياء.لمحافظات محافظات حضريةا

حيث تتصل  بنفس النسبةتتصل بالقاهرة  . بينما محافظتي الغربية والمنوفية%100 تمثل
التسع، وأرجع السبب في ذلك إلى وقوع  مدنها الثمانية، وتتصل الثانية بمدنهاالأولى بجميع 

مما جعل سهولة الوصول إلى القاهرة يتم بطريقة  منوفية في وسط الدلتامحافظتي الغربية وال
لأغراض متعددة منها العمل والدراسة  وارتفاع عدد السكان والتوجه إلى مدينة القاهرة ميسورة.

 والعلاج وغيرها.
 في وجود وصلات مباشرة الي القاهرة،بين المحافظات  تمثل محافظة دمياط النسبة الأقل 

سبب  من جملة عدد مدن المحافظة. ويرجع %30نسبة المدن التي تتصل بالقاهرة حيث تبلغ 
وصغر مساحة المحافظة وقلة عدد سكانها مقارنة  لمحافظة دمياط ذلك إلى البعد النسبي
 التي تتميز ببعدها النسبي. بالمحافظات الأخرى 
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بيانات الجهاز المركزي للتعبئة م و2023اس جمهورية مصر العربية من عمل الباحث بالاعتماد على خريطة أس المصدر:

 م2021العامة والإحصاء، دليل الوحدات الإدارية لمحافظات الجمهورية، القاهرة، إصدار يناير 

 ( المدن المستهدفة بالدراسة2شكل )

 
 1المصدر: من عمل الباحث اعتمادا علي الملحق رقم 

 جه البحري والمدن المستهدفة بالدراسةمدن الو  (3شكل )

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

دمياط

الدقهلية

الشرقية

القليوبية

كفر الشيخ

الغربية

المنوفية

البحيرة

الإسماعيلية

الإسكندرية

بورسعيد

السويس

*المدن المستهدفة في الدراسة عدد المدن
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بيانات الجهاز المركزي للتعبئة م و2023المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على خريطة أساس جمهورية مصر العربية 

 م2021العامة والإحصاء، دليل الوحدات الإدارية لمحافظات الجمهورية، القاهرة، إصدار يناير 

 ومدينة القاهرةلمستهدفة ( المسافة بين المدن ا4شكل )
 المسافة( تصنيف المدن علي أساس 2جدول )

 المئوية النسبة عدد المدن الفئة

 9.3 8 كم50أقل من 

100:50 22 25.6 

150:100 33 38.4 

200:150 19 22.1 

 4.7 4 فأكثر 200

 100 86 الجملة
 بق: اعتمادا علي بيانات الجدول الساالمصدر

 
 اعتمادا علي الجدول السابقالباحث من عمل  المصدر:

 ( التوزيع الكمي للمسافة بين المدن المستهدفة ومدينة القاهرة5شكل )
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 أن: من الجدول والشكل يتضح
 حيث تلاحظ أن أقل  في وجود مواصلات مباشرة بين والقاهرة والمدن المختلفة. تؤثر المسافة

حيث استحوذت فئة أقل من القصيرة والمسافات الطويلة.  نسبة من المدن تقع في المسافات
 من جملة على المدن. وعلى نفس النمط %10بنسبة لا تبلغ  كم على ثمان مدن فقط 50

من جملة  %5والتي لا تصل إلى  كم في أكثر النسبة الأقل على الإطلاق 200تمثل فئة 
 عدد المدن.

  والتي  كم، النسبة الكبيرة 150كم إلى  100ين المدن التي تقع على مسافة تتراوح بتمثل فئة
 من جملة المدن. ومعظم هذه المدن تقع في محافظات الشرقية %40تبلغ ما يقرب من 
 والدقهلية والغربية.

 توزيع يتفق بنسبة كبيرة مع التوزيع الاعتدالي  يمثل نمط توزيع المدن طبقا لفئات المسافة
لمتوسطة وأطراف هذا التوزيع تتمثل في الفئات قصيرة المسافات ا الذي يمثل قمته ،التكراري 

 طويلة المسافة. الفئاتالمسافة وفي 
المسائية وفي غير أوقات خرائط الأيزوكرون في أوقات الذروة الصباحية والذروة  ومن دراسة

بنتائج عن الزمن المهدر في رحلات السفر من المدن المستهدفة إلى القاهرة  الذروة تم الخروج
 هذا الزمن المهدر. تم اختيار بعضها وهو ما يوضحه الجدول التالي لحساب كسوالع

 من الدراسة الزمن المهدر لبعض المدن المستهدفة (3)جدول 
 المدينة

المسافة 

 كم

 الزمن المهدر الزمن التقديري الزمن الفعلي

 س ق س ق س ق

 1 17 2 4 3 21 186 دمياط

 0 52 2 5 2 57 188 بلطيم

 1 17 2 7 3 24 191 البر رأس

 1 11 2 7 3 18 191 مطوبس

 0 17 2 7 2 24 191 بورسعيد

 0 42 2 18 3 0 207 المنزلة

 0 9 2 27 2 18 220 الإسكندرية

 1 10 2 28 3 18 222 ابوالمطامير

 0 54 2 39 3 33 238 رشيد
 ArcGIS 10.8رافية بالاعتماد على الدراسة الميدانية وتحليل نظم المعلومات الجغ المصدر:

 نتائج الدراسة:
 توصلت الدراسة لمجموعة من النتائج كالتالي:

  مرت القاهرة ومدن الدلتا بالعديد من التغيرات العمرانية والحضارية والتكنولوجية وترتب على
هذه التغيرات الكثير من المشاكل في كافة القطاعات ولعل من أهمها مشكلة النقل الحضري 

متمثل في صعوبة الانتقال بين المدن بسبب الاختناقات المرورية التي تحدث بين المدن وال
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عند تقاطع الطرق والمرور داخل الكتلة العمرانية للقرى والمدن بالإضافة إلى الحوادث 
 المرورية التي تسبب العديد من المشكلات الاقتصادية.

 
 ( الذهاب للقاهرة يوم السبت صباحا6شكل )

 
 للقاهرة يوم الأحد صباحا ( الذهاب7شكل )
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 ( الذهاب للقاهرة يوم الاثنين صباحا8شكل )

 
 ( الذهاب للقاهرة يوم الثلاثاء صباحا9شكل )
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 ( الذهاب للقاهرة يوم الاربعاء صباحا10شكل )

 
 الذهاب للقاهرة يوم الخميس صباحا( 11شكل )

 دن الدلتا والقاهرة حيث يزيد وأظهرت الدراسة إلى انخفاض جودة الطرق بصفة عامة بين م
في  % 40إلى  20تراوح بين تالوقت المهدر في العديد من الاتجاهات عن الوقت الفعلي بنسبة 

 معظم طرق منطقة الدراسة.
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  واتضح من الدراسة عدم استكمال البنية التحتية المناسبة في العديد من الطرق ومنطقة الدراسة
طريق القاهرة الإسماعيلية الصحراوي بطريق القاهرة  واستكمالها في الطرق الرئيسية مثلا

 .2030الإسكندرية الصحراوي وكذلك في المحاور الجديدة التي تم تنفيذها طبقا لرؤية مصر 
  وأظهرت الدراسة زيادة زمن الرحلة وبالأخص الطرق بين القاهرة ومدن محافظات دمياط وكفر

راق تلك الطرق العديد من الكتل العمرانية للمدن الشيخ والبحيرة نظرا لبعد المسافة وكذلك لاخت
 والقرى مما يؤدي إلى مزيد من إهدار الوقت.

  بينما تتمتع منطقة شرق الدلتا وخاصة مدن القناة وبعض مراكز الشرقية بسهولة الوصول
 وانخفاض الوقت المهدر بسبب جودة الطرق في هذا النطاق.

 اهرة الإسماعيلية والقاهرة بورسعيد النمط شبه النموذجي يمثل طريق القاهرة الإسكندرية وكذلك الق
دقيقة على الرغم من بعد المسافة  15طبقا للوقت المهدر حيث ينخفض إلى تسعة دقايق إلى 

 بين القاهرة وتلك المدن.
  صباحا وحتى  6:00اتفقت معظم الطرق في وجود ذروتين صباحية ومسائية الأولى تبدأ من

ن كانت تختلف في بعض المناطق نظرا التاسعة والثانية تبد أ من الثالثة عصرا وحتى السادسة وا 
 لبعد المسافة أو قربها.

 لمحمودية أكثر المدن في إهدار الوقت وصعوبة الوصول تمثل مدن دمياط رأس البر مطوبس ا
حيث يزيد معدل إهدار الوقت بها إلى أكثر من ساعة، ويؤدي ذلك إلى إهدار العديد من الموارد 
الاقتصادية وكذلك وقت المسافرين وأرجع السبب في ذلك إلى بعد المسافة وعدم جودة الطرق 

 سواء كانت قرى أم مدن. والمرور على العديد من المحلات العمرانية
  والوقت على العكس تمثل مدن محافظة القليوبية سهولة الوصول طبقا لزمن الرحلة والمسافة

 لقربها من القاهرة وكذلك وجود طرق بديلة للوصول إلى القاهرة. نظرا
  هناك إشكالية في مقدار زمن الوصول من المدن موضع الدراسة الي القاهرة في اتضح ان

الخرائط العكسية لزمن الوصول في العودة من القاهرة اليها وخاصة يوم الجمعة رزتها الذهاب اب
الصباح حيث اغلب المدن يمكن الوصول اليها في زمن قياسي يبلغ ساعة واحدة او أقل علي 
حساب السرعة الفائقة التي يسير بها السائقين علي المحاور الرئيسية ونقاط الربط بالطرق 

لكن يتطلب ذلك م فكرة الربط المحوري لها بما يضمن سهولة في الوصول و السريعة مما يدع
فتح مسارات جديدة ذات طاقة  استيعابية اكبر لضمان عدم التكدس المروري في نقاط الضعف 

 علي مسار شبكة الطرق.
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  حاجة العديد من طرق الوجه البحري إلى إيجاد حلول جذرية تتمثل في محاور خارج المدن
لك رفع كفاءة الطرق وجودتها وزيادة متوسط عرض الطريق لاستيعاب الكثافات والقرى وكذ

 المرورية التي تؤدي إلى عرقلة حركة المرور.

 
 ( العودة من القاهرة يوم الخميس عصرا12شكل )

 
 ( العودة من القاهرة يوم الخميس ليلا13شكل )
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 ( العودة من القاهرة يوم الجمعة صباحا14شكل )

 التوصيات:
مناقشته وتحليله باستخدام التقنيات الجيومكانية فقد تم طرح عدد من  ما تمفي إطار 

 التالي:النحو  علىالتوصيات كجانب تطبيقي يدعم أهداف الدراسة ويكملها وهي 
  أهمية استخدم أنظمة مراقبة المرور وجمع البيانات عن حركة المرور لتحليل أنماط التنقل

وتدفق السيارات كذلك واستخدم خوارزميات التعلم الآلي لتوقع حركة المرور في الوقت الفعلي 
 وفي المستقبل.

 مناطق التي يمكن الوصول استخدم البيانات المحللة لإنشاء خرائط الايزوكرون، التي تظهر ال
إليها في وقت معين. هذه الخرائط توفر رؤية فورية حول مدى سهولة الوصول إلى مواقع 

 مختلفة في الجمهورية.
  أهمية استخدم خرائط الايزوكرون لتحديد المناطق ذات أولوية عند تخطيط البنية التحتية

ر المستندة إلى الايزوكرون في للطرق كذلك أهمية دعم تكامل توقعات انسيابية حركة المرو 
 نماذج التخطيط الحضري.

  ضرورة تحديد المناطق التي يمكن فيها تحسين خدمات وسائل النقل العامة باستخدام
الايزوكرون واستخدم حملات تسويقية مستهدفة باستخدام الذكاء الاصطناعي لتشجيع استخدام 

 وسائل النقل العامة.
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 ق التي يمكن فيها تحسين خدمات وسائل النقل العامة أهمية دعم ضرورة تحديد المناط
باستخدام الايزوكرون لتقليل التكدس المروري في بعض مواطن الضعف في الشبكة بالوضع 

 الحالي.
  استخدم حملات تسويقية مستهدفة باستخدام الذكاء الاصطناعي لتشجيع استخدام وسائل النقل

 العامة.
 لكمية ولذلك لكونها لم تعد وسيلة توضيحية، ولكن أصبحت تتزايد أهمية الخرائط الموضوعية ا

نما إيجاد الحلول لهذه  ذات فائدة تطبيقية كبيرة وذلك ليس فقط في تشخيص المشكلة وا 
 المشكلة. 

  مجموعات متنوعة  لإنتاجالاستعانة ببرمجيات نظم المعلومات الجغرافية  علىضرورة التأكيد
سينقل الواقع الفعلي لحجم الحركـــة على المحاور من خرائط الآيزوكرون الحركية وهذا 

 يدعم اتخاذ القرار. المختلفة. بما
  أهمية توظيف التقنيات الجيومكانية من خلال الطائرات بدون طيار )الدرون( وأنظمة التتبع

 الطرق. علىالصناعية لمراقبة حركة التدفق  بالأقمار
  سائله. إلا إن الدراسات الأكاديمية على الرغم مما يبذل من جهود في تطوير النقل وو

التخصصية يمكن أن تدعم هذه الجهود وذلك من خلال وضع نتائج دراسات الآيزوكرون 
 بأيدي المخططين في هذا القطاع.

   تدعيم نظام المراقبة والتصوير في منظومة النقل وذلك من خلال استخدام أحدث وسائل
ئط المتحركـــة على مدار اليوم ويمكن الاستفادة التصوير يعطي فرصة لإنتاج العديد من الخرا

 منها في تقديم الحلول من مشكلات الوصول إلى مواقع الخدمات خاصة أوقات الذروة
 Dash Board))وعرضها في شكل شاشات تفاعلية 

  زيادة الوعي بأهمية الخرائط خاصة المنتجة باستخدام نظم المعلومات الجغرافية لدى القائمين
 المرور على المستوى الإقليمي والحضري. على تخطيط

 
 
 
 
 
 

https://mkgc.journals.ekb.eg/


Journal homepage: https://mkgc.journals.ekb.eg/ 
ISSN: 2357-0091 (Print) 2735-5284 (Online) 

ة  -مجلة مركز البحوث الجغرافية والكارتوجرافية   731 م2024لعام  38العدد  -مجلة علمية مُحَكمَّ

 

 المراجع
 لغة العربية:المراجع بال أولًا:
( الازدحام المروري وسهولة الوصول في مدينة الكويت، مجلة دراسات الخليج 2009الدوسري، نايف، بشير ) (1

 الكويت. ، جامعة135، العدد 35والجزيرة العربية، مجلد 
الوحدات الإدارية لمحافظات الجمهورية، القاهرة،  (، دليل2021الجهاز المركزي للتعبئة العامة والإحصاء) (2

 .2021إصدار يناير 
( العمل الميداني والأساليب الكمية في الجغرافيا البشرية، مكتبة الأنجلو 2005الديب، حمدي أحمد ) (3

 المصرية، القاهرة.
 سكندرية.( جغرافية النقل، الطبعة الثالثة، دار المعرفة الجامعية ، الأ2005الزوكة، محمد،خميس ) (4
 (، دراسات في جغرافية العمران، دار الفكر العربي، القاهرة.1995الشريعي ، أحمد البدوي ) (5
 ه( خدمات المدن، المؤسسة الحديثة للكتب ، لبنان. 1430الطيف، بشير، الجميلي، رياض كاظم ) (6
ة الجامعية ، (، خرائط التوزيعات البشرية ، أسس وتطبيقات، دار المعرف1978العيسوي، فايز محمد ) (7

 الاسكندرية.
( خرائط خطوط السفر المتساوي إلى المنطقة المركزية بمدينة بنها باستخدام 2014أبو العنين، وليد السيد ) (8

 نظم المعلومات الجغرافية، رسالة دكتوراه غير منشورة، كلية الآداب، جامعة المنوفية.
سة في الطرق المساحية وأساليب التمثيل ( المساحة والخرائط، درا1998أبو راضي، فتحي عبدالعزيز ) (9

 الكاتوجرافي، دار المعرفة الجامعية، الأسكندرية.
( تقييم الوصول للمزارات السياحية بالقاهرة الكبرى باستخدام خريطة الآيزوكرون، 2008جمعة، ماجدة محمد ) (10

 مجلة إنسانيات ، كلية الآداب، جامعة دمنهور.
(، 7التعليمي لجامعة أم القرى، المجلة المصرية للتغير البيئي، مجلد )( الأقليم 2015خلاف، مرفت أحمد ) (11

 (، القاهرة.12العدد )
، مكة المكرمة GISهـ( أسس التحليل المكاني في أطار نظم المعلومات الجغرافية 1433داود ، جمعة محمد ) (12

 ، المملكة العربية السعودية .
ية : الجيوتكنيك ، دار المعرفة الجامعية ، الإسكندرية ، ( الجغرافيا التطبيق2003رمضان، محمد، إبراهيم ) (13

 مصر.
( خرائط التوزيعات الجغرافية دراسة في طرق التمثيل الكرتوجرافي، الطبعة 1972سطيحة، محمد محمد ) (14

 الأولى ، دار الفكر العربي،القاهرة.
ة تطبيقية، الجمعية ( جغرافية رحلة العمل اليومية: دراسة حال2006عبدالمعطي، عبدالمعطي شاهين ) (15

 (، القاهرة.48الجغرافية المصرية، عدد )
 ( أسس جغرافية النقل الحضرية، مكتبة الأنجلو المصرية، الإسكندرية.1994عبده، سعيد أحمد ) (16
 (، الجغرافيا العلمية والخرائطية، دار المعرفة، الطبعة الثالثة، الاسكندرية.2004مصطفى، أحمد ) (17
( ، تخطيط المدينة العربية بين الإطار النظري والواقع والمستقبل، مطبعة 1995مصيلحي ، فتحي محمد ) (18

 أروى ، الأسكندرية.

https://mkgc.journals.ekb.eg/


Journal homepage: https://mkgc.journals.ekb.eg/ 
ISSN: 2357-0091 (Print) 2735-5284 (Online) 

ة  -مجلة مركز البحوث الجغرافية والكارتوجرافية   732 م2024لعام  38العدد  -مجلة علمية مُحَكمَّ

 

 ( ، جغرافية الخدمات الإطار النظري وتجارب عربية، دار الماجد ، القاهرة.2001مصيلحي ، فتحي محمد ) (19
رائط الآيزوكرون (، التقويم لإمكانية الوصول في مدينة صنعاء من خلال خ2012وازع، توفيق أحمد ) (20

باستخدام نظم المعلومات الجغرافية، دراسة جغرافية، رسالة دكتوراه غير منشورة، ، كلية الآداب، جامعة 
 أسيوط.

 المراجع الأجنبية:
1) Breheny ،M. J.(1978) "The Measurement of Spatial Opportunity in Strategic 

planning." Regional.  

2) Gaurs ،K.T. and Ritsema van Eck ،J.R.(2001) Accessibility Measures: Review and 

Applications ،Research for Man and Environment (RIVM) ،Utrecht University ،

Netherlands. 

3) Halden ،D. ،McGuigan ،D. ،Nisbet ،A. and Mckinnon،(2000) A. Accessibility: 

Review of Measuring Techniques Their Application. Derek Haden Consultancy for 

Scottish Executive Central Research Unit (SECRU)  ،2000 . Available in: 

http://www.soctland.gov.uk/cru/kd01/blue/accessibility.bdf 

4) Jones ،S. R. (1981) Accessibility Measure: a Lliterature Review. Crow Thorne ،

Berkshire ،London. 

5) Kanth ،C. (2003) Accessibility to Economic Activities in City of Cape Town South 

Africa ،Degree of Master of Science in Urban Planning and Land Administration ،

ITC ،The Netherlands ،February. Availablein: 

http://www.itc.nl/Pub/Home/library/Academic_output/AcademicOutput.html  

6) Kaphle ،I (2006)  ،Evaluating peoples accessibility to public parks using 

Geographic Information Systems :A case study in Ames Lowa a thesis submitted to 

the Graduate Faculty in partial fulfillment of the requirements for the degree of 

MASTER OF COMMUNITY AND REGIONAL PLANNING Lowa State 

University Ames ،Iowa  

7) Lonsdale ،E.R  ،Gyorgy ،E.(ed) (1984) ،Rural studies series  ،Internahbnal 

Comparisons ;Westview Press ،Landon.  

8) Methuen Munshi ،T. ،Brussel ،M. ،(2003)Use Of Geo Iformation to Determine the 

Work Place ،Accessbility Using Public Transportation Ahmedabad city INDIA ،

ITC  ،129-130  

9) Moseley ،M ،J.(1979) Accessibility: the Rural Challenge ،London.  

10) Prisdale ،D،G; and Blair ،A.M (1989) The Charging geography of the service sector 

; Belhaven Press Landon. 

11) Spiekerman ،K. ،Wegener ،M. (1994):The Shrinking Continent. New Time Space 

Maps of Europe. Environment and Planning B: Planning and Design21. 

12) Stamp D.I ،( 1960) Applied Geography . 

13) VTPI،(2002) Measuring Transport: Traffic ،Mobility and Accessibility. Transport 

Policy. 

 

 

 

 

 

 

 

https://mkgc.journals.ekb.eg/


Journal homepage: https://mkgc.journals.ekb.eg/ 
ISSN: 2357-0091 (Print) 2735-5284 (Online) 

ة  -مجلة مركز البحوث الجغرافية والكارتوجرافية   733 م2024لعام  38العدد  -مجلة علمية مُحَكمَّ

 

 قالملاح
 منطقة الدراسة واحداثيتها والمسافة بالكيلو متر( مدن 1لحق رقم )م

city x y 
المسافة 

 كم
city x y 

المسافة 

 كم

 119 30.576683 30.710139 بدر 10 30.176659 31.207354 قليوب

306230.19 31.135004 القناطر الخيرية  121 30.760872 30.698599 كوم حمادة 17 

 122 31.040367 31.378906 المنصورة 20 30.280696 31.205125 قها

 123 31.051728 31.375755 طلخا 29 30.353939 31.200777 طوخ

 125 30.595505 32.271229 الإسماعيلية 30 30.311126 31.316184 شبين القناطر

 126 30.884586 30.666734 ايتاي البارود 40 30.361038 31.377610 مشتول السوق

 127 31.047139 30.854301 قلين 42 30.296502 30.975827 أشمون

 128 30.328333 32.298111 فايد 47 30.458647 31.180136 بنها

 130 29.989757 32.498847 السويس 59 30.548921 31.261135 كفر شكر

64230.547 31.138299 قويسنا  130 30.928994 31.698074 أولاد صقر 60 

 131 31.111094 30.937372 كفر الشيخ 60 30.514188 31.345287 منيا القمح

 134 30.861388 31.919211 الحسنية 61 30.419121 31.561852 بلبيس

 137 31.028157 30.714159 شبرا خيت 69 30.295278 31.744450 العاشر من رمضان

 140 30.826761 30.535962 الدلنجات 72 30.550282 31.008573 شبين الكوم

 142 31.088070 31.594863 دكرنس 72 30.637198 31.082505 بركة السبع

 142 31.191315 31.522492 شربين 73 30.429763 31.035575 الباجور

 143 30.974141 31.872505 صان الحجر القبلية 78 30.715520 31.261159 ميت غمر

 145 31.172478 31.221272 بيلا 78 30.534307 31.674897 ابوحماد

 146 31.215647 31.360604 بلقاس 78 30.580951 31.503970 الزقازيق

 148 31.122186 31.648752 منية النصر 80 30.441107 30.968658 سرس الليان

 150 31.042373 30.472755 دمنهور 81 30.715207 31.245561 زفتي

 150 31.243416 30.946492 الرياض 83 30.559803 31.782286 التل الكبير

 152 30.853832 32.305808 القنطرة غرب 85 30.462921 30.931341 منوف

 152 31.207860 31.632942 الزرقا 86 30.748313 31.129882 السنطة

 159 31.271124 30.787218 سيدي سالم 87 30.595408 30.899946 الشهداء

 163 31.311773 31.145464 الحامول 88 30.681153 30.942933 تلا

 166 31.100266 30.313793 أبوحمص 90 30.785058 31.000376 طنطا

 169 31.129781 30.647761 دسوق 92 30.611562 31.742895 القرين

 172 30.913552 30.294578 حوش عيسي 92 30.670363 31.585853 ههيا

 173 31.184712 30.524978 المحمودية 98 30.720144 31.563340 هيميةالابرا

 176 31.440118 31.536067 جمصة 100 30.751683 31.456471 ديرب نجم

 176 31.216742 31.858596 الجمالية 102 30.723981 31.671901 ابوكبير

 177 31.202783 30.550677 فوة 104 30.940910 31.291861 اجا

 183 31.132851 30.131004 كفر الدوار 108 30.962088 31.242898 سمنود

 186 31.415432 31.815417 دمياط 109 30.822286 30.818438 كفر الزيات

 188 31.555365 31.094126 بلطيم 110 30.561563 31.934552 القصاصين الجديدة

 191 31.248164 32.267361 بورسعيد 111 30.793966 31.625797 كفر صقر

 191 31.504296 31.826811 رأس البر 113 30.726646 31.794108 الصالحية الجديدة

 191 31.293614 30.522171 مطوبس 114 30.876796 31.465215 السنبلاوين

 207 31.160383 31.936123 المنزلة 114 30.971597 30.956048 قطور

 220 31.177686 29.914168 ريةالإسكند 115 30.970382 31.165704 المحلة الكبرى

 222 30.910552 30.176968 ابوالمطامير 117 30.940752 30.813201 بسيون

 238 31.397136 30.416268 رشيد 117 30.729379 31.798157 فاقوس
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Abstract: 

 

The research dealt with the analysis of the isochron for the arrival time 

between the cities of Lower Egypt and Cairo using the techniques of the 

Geomatics applied study. Where the aim of the study is to show ease of access 

according to the journey time taken between the cities targeted by the study and 

the city of Cairo. Where distance was studied as a main factor and arrival time as 

a dependent factor, and the study relied on field data through an electronic 

application (Google Form) to calculate the journey time as well as interviews 

with taxi drivers in different situations. 

The research relied on the criterion of determining the speed of vehicles 

on the roads according to the standard of the Ministry of Interior to determine the 

speed of 90 km / h, and based on the data trip time and the length of the distance 

between the target cities and the city of Cairo, the value of the time wasted 

during the trip was calculated. 

The study reached to determine the degree of quality of roads based on the 

time wasted, as it was found that there is an inverse relationship between the 

quality of roads and wasted time, the higher the quality of roads, the less time 

wasted during the trip. This was evident in the roads between Cairo, Ismailia, 

Port Said, Alexandria, the tenth of Ramadan and Suez. Quite the opposite of the 

roads linking the edges of the Delta and Cairo, which have a low quality of roads 

due to the number of urban shops that pass through them, as well as the obstacles 

in those roads, which negatively affect the journey time. 
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