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: حث   ب 

 محطات تقوية شبكات المحمول لكفاءة التحليل المكاني  
 باستخدام نظم المعلومات الجغرافية م2024 ركز شبين الكوم لم

*  مريهان فتحي نايف سليمان  الباحثة/  
 المنوفيةجامعة  -كلية الآداب  -قسم الجغرافيا * 

ص  
لخ 
م

حث    :الب 

الكوم    لمركز شبين  المحمول  تقوية شبكات  لمحطات  المكاني  التحليل  بدراسة  البحث  يقوم 
باستخدام نظم المعلومات الجغرافية، في ظل التوجه العام المحلي والعالمي نحو الرقمية، والذي أدي  

وتبرز   الهواتف المحمولة، وزيادة محطات تقوية شبكات الهواتف المحولة بالمركز،  زيادة انتشارالي  
أهمية البحث في تحديد كفاءة نفوذ محطات التقوية بالمركز وتحديد المناطق التي تعاني من عجز  
بالمركز   المقترحة  التقوية  محطات  لمواقع  اقتراحات  وتقديم  المحمولة،  الهواتف  تقوية  محطات  في 

 سد العجز في المناطق المحرومة من الخدمة. علىوالتي تساعد 
منهج التحليل المكاني، الذي يستند في تحليله على الأساليب    علىاعتمدت الدراسة أساسًا   

نظم   تطبيقات  خلال  من  الكارتوجرافى  التمثيل  إجراء  ثم  ومن  والاحصائية،  التحليلية  الكمية 
 المعلومات الجغرافية، لتحليل مواقع محطات تقوية الهاتف المحول ومدي كفاءتها بالمركز. 

البحث من خمسة مباحث   الأوليركز  :  ويتألف  للعناصر  على    المبحث  الجغرافي  التوزيع 
التحليل الجغرافي لمؤشرات كفاءة خدمة  لدراسة    المبحث الثاني، وجاء  الهيكلية للاتصالات بالمركز

التوزيع الجغرافي لمحطات تقوية الهاتف  يدرس    والمبحث الثالث،  محطات تقوية المحمول بالمركز
بالمركز أما  المحمول  الرابع،  ب  المبحث  بالمركزيختص  الاتصالات  شركات  خدمة  أما  نطاقات   ،
الخامس المحمول  و)  المبحث  الهاتف  تقوية  لمحطات  المطلوبة  الاحتياجات  بدراسة  يقوم  الأخير( 

 بالمركز.
 التحليل المكاني، شبكات المحمول، مركز شبين الكوم، نظم المعلومات الجغرافية الكلمات المفتاحية:  
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 : مقدمة
  بمنزلدددددددة طفدددددددرة هائلدددددددة فدددددددي علدددددددوم الإنترنددددددد  يعدددددددد ظهدددددددور شدددددددبكة المعلومدددددددات الدوليدددددددة   

الحددددددود بدددددين الددددددول، وجعدددددل العدددددالم قريدددددة واحددددددة صدددددغيرة  شددددديحيدددددث أد  إلدددددى تلا الاتصدددددالات 
عامددددددل المسددددددافة والددددددزمن    حيددددددث ق ددددددى علددددددىتنتقددددددل مددددددن خلالهددددددا المعلومددددددات بسددددددهولة ويسددددددر

وقدددددددددد شدددددددددهد قطدددددددددا  الاتصدددددددددالات السدددددددددلكية واللاسدددددددددلكية لصدددددددددالق جميدددددددددع القطاعدددددددددات بالدولدددددددددة، 
تعددددد دراسددددة التوزيددددع الجغرافددددي لمحطددددات كمددددا  ،بالمحافظددددة العديددددد مددددن التغيددددرات النو يددددة والكميددددة

تركزهدددددددا أو   أهدددددددم العناصدددددددر المهمدددددددة التدددددددي تبدددددددين مدددددددد تقويدددددددة شدددددددبكات الهددددددداتف المحمدددددددول مدددددددن 
مع تأثيرهدددددا علدددددى، مركدددددزالانتشدددددارها داخدددددل ندددددواحي  ن ثدددددا فدددددي  الإنترنددددد  كفددددداءة وكفايدددددة اسدددددتخدام  ومدددددم

 .التعليم بالمركز
هذا  و  الأرضيةيستهدف  الخطوط  لكبائن  الجغرافي  التوزيع  وأيً  البحث  التوزيع  دراسة    ا، 

م، والتحليل المكاني لها من  2024-2023حمول بالمركز عام  الهاتف المالجغرافي لمحطات تقوية  
المتوسط،   المركز  تحليل  التوزيع  و حيث  المعيارية، واتجاه  المسافة  المتوسط، وتحليل  المعلم  تحليل 
الجوار وتحليل صلة  الأربع،  نطاقات   اوأيً    ، العام،  الاتصالات  لشركات  المناطة    الخدمة  وتحديد 

 .المحرومة من الخدمة وتقديم مقترح لإنشاء محطات تقوية لسد العجز في شبكة الانترن  بها
 الحدود المكانية والزمنية للدراسة: 

 جغرافياً وفلكياً(: أولاً: الحدود المكانية )
لددددددذا كاندددددد  شددددددبين  ،حلقددددددة وصددددددل بددددددين مراكددددددز المحافظددددددة هددددددومركددددددز شددددددبين الكددددددوم يعددددددد 
 28 ′ 30، ويمتددددددد المركددددددز بددددددين دائرتددددددي عددددددر  وقاعدددددددتها الإداريددددددة ،اضددددددرة المحافظددددددةالكددددددوم ح

 ، ويحدددددددددده مدددددددددن الشدددددددددمالا° شدددددددددرقً 30 ′ 54،° 31 ′ 4، وخطدددددددددي طدددددددددول ° شدددددددددمالاً  38 ′ °30، 
ركدددددز ومدددددن الشدددددر  م ،بركدددددة السدددددبعومدددددن الشدددددمال الشدددددرقي  مركدددددز  ،تدددددلامركدددددز  والشدددددمال الغربدددددي

ومددددددن الجنددددددوا  ،منددددددوف، ومددددددن الجنددددددوا الغربددددددي مركددددددز ومددددددن الغددددددرا مركددددددز الشددددددهداء ،قويسددددددنا
 )ملددددديج، :هدددددي قرويدددددة محليدددددة مدددددن ثمددددداني وحددددددات  - إداريدددددا –مركدددددز اليتدددددألف ، و مركدددددز البددددداجور
يت ددددددددددمن و ، والمصدددددددددديلحة( اصددددددددددطباري، شددددددددددنوا ، المدددددددددداي، بددددددددددا ، شددددددددددبرا بخدددددددددداتي، البتددددددددددانو ،
)محافظدددددددة المنوفيدددددددة، 2024ا عدددددددام تابعدددددددً  76وبجاندددددددب مديندددددددة شدددددددبين الكدددددددوم،  قريدددددددة 36المركدددددددز
 .(1). وهذا ما يوضحه شكل (2024
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 م. 2020الهيئة المصرية العامة للمساحة، الخريطة الرقمية الإدارية لجمهورية مصر العربية عام المصدر: 

 . م2024 عام لمركز شبين الكوموالتقسيم الإداري ( الموقع الجغرافي  1شكل )
الزمنية: الحدود  داخل    ثانياً:  المحمول  الهاتف  شبكات  تقوية  لمحطات  ميدانية  دراسة  عمل 

 م. 2024عام  المركز
 ثالثاً: مشكلة البحث: 

المحمول داخل الهاتف  تقوية شبكات  البحث في تحديد مدي كفاءة وكفاية محطات    تكمن مشكلة 
 وضع مقترح لحل هذه المشكلة.، وتحديد المناطق المحرومة من هذه الخدمة و المركز

 أهداف الدراسة: 
 رصد التوزيع الجغرافي للعناصر الهيكلية للاتصالات بالمركز.  •
 .التوزيع الجغرافي لمحطات تقوية الهاتف المحمول بالمركز دراسة •
 لمحطات تقوية المحمول بالمركز وتقييمه. الجغرافي تحديد نمط التوزيع  •
 دراسة التحليل الجغرافي لمؤشرات كفاءة خدمة محطات تقوية المحمول بالمركز •
 . كفاءتها بالمركزكفاية التوزيع الحالي لمحطات تقوية شبكات المحمول  علىالتعرف  •
 .دراسة الاحتياجات المطلوبة لمحطات تقوية الهاتف المحمول بالمركز •
بها    التقويةمحطات    لإقامة  ةمناسب من الخدمة، واقتراح أماكن    المحرومةتحديد المساحات   •

 تطبيقات نظم المعلومات الجغرافية.  باستخدام
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 مناهج وأساليب الدراسة:
منهج التحليل المكاني، الذي يستند في تحليله على الأساليب    علىاعتمدت الدراسة أساسًا   

نظم   تطبيقات  خلال  من  الكارتوجرافى  التمثيل  إجراء  ثم  ومن  والاحصائية،  التحليلية  الكمية 
بالمركز،   كفاءتها  ومدي  المحول  الهاتف  تقوية  محطات  مواقع  لتحليل  الجغرافية،  المعلومات 
وارتبط  المنهجية هنا بأساليب التحليل الكمي المكاني لبرنامج نظم المعلومات الجغرافية، وتتنو   

 العمليات المستخدمة في التحليل الكمي والمكاني للمحطات من خلال تطبيق ما يلي:
 :(Mean Center) المتوسطتحليل المركز  •

 :(Central Feature) تحليل المعلم المتوسط •

 .(Standard Distance)المعيارية: تحليل المسافة  •

 .Directional Distribution)) :العام تحليل اتجاه التوزيع •

 .(Average Nearest Neighbor) :تحليل صلة الجوار •
 منطقة النفوذ الخدمي( للظاهرة. ) Bufferingتحديد  •

 كما تم الاعتماد على الأسلوا الفوتوغرافي لتوضيق الصورة الخاصة بالمحطات وتنو  وجودها.
 الدراسات السابقة: 

 : والتي من أهمها:أولاً: دراسات باللغة العربية
  المحمول   الهاتف  تقوية  محطات  لتوزيع  الجغرافي  التقييم"    عن  2008  شنيشن( عام)  دراسة •

  العقارات   وخصائص   ،المحمول  الهاتف  تقوية  محطات   توزيع   تناول    التي  "  دمنهور  مدينة  في
  والنتائج   ،العقارات   لسكا   الرضا  مستويات   دراسةو   التقوية،  محطات   سطحهاأ  فو    المقام
  التقوية   لمحطات   المواقع  أف ل  تحديد   مع  ،وتشغيلها  ،التقوية  محطات   إقامة  على  المترتبة
الطالبة من هذه الدراسة في دراسة التحليل المكاني    ت وقد استفاد   ، وأمانا  كفاءة  وأقلها  ،بالمدينة

 .مركزالالهاتف المحمول بلمحطات تقوية 
التحليل المكاني لنفوذ محطات تقوية شبكات المحمول وكفاءتها   2015دراسة )بحيري( عام   •

 ، التي تناول  دراسة التوزيع الجغرافي لمحطات تقوية الهاتف المحمول على في مدينة بنها
الفعلي  النفوذ  مجال  أوضح   كما  السكنية،  والكتل  للشركات  ووفقا  المدينة،  أحياء  مستو  
المحمول عن كفاءة شبكة الإنترن ، ومد   الهاتف  التقوية، ومستويات رضا ملاك  لمحطات 
دراسة  في  الدراسة  هذه  من  الطالبة  استفادت  وقد  المحمول،  الهاتف  تقوية  محطات  كفاءة 

 التحليل المكاني لمحطات تقوية الهاتف المحمول بمركز شبين الكوم. 
عام • )فرج(  السكنية    2021دراسة  بالكتل  المحمول  تقوية شبكات  لمحطات  المكاني  "التحليل 

الجغرافية" المعلومات  نظم  باستخدام  الكوم  شبين  المكاني  لمدينة  التحليل  تناول   التي   ،
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لمحطات تقوية شبكات المحمول بالكتل السكنية لمدينة شبين الكوم  حيث أوضح  عشوائية  
تحليل   وعمل  بالمدينة،  السكنية  الأحياء  ووسط  المباني،  أسطق  فو   المحطات  هذه  انتشار 
لمحطات  المكاني  التحليل  في  الدراسة  هذه  من  الطالبة  استفادت  وقد  المكانية،  لخصائصها 

 تقوية الهاتف المحمول بمركز شبين الكوم. 

التحليل الجغرافي لمؤشرات كفاءة خدمة محطات تقوية  م  2024دراسة )سليما  وآخرين( عام  •
الكوم شبين  مركز  في  المحمول  الهاتف  لكفاءة  شبكات  السكانية  المؤشرات  تناول   التي   ، 

التأثير   الخدمة، ونطاقات  لكفاءة  المكانية  والمؤشرات  المحمول،  الهاتف  تقوية  خدمة محطات 
التحليل المكاني لمحطات  الخدمي بدلالة المسافة، وقد استفادت الطالبة من هذه الدراسة في 

 تقوية الهاتف المحمول بالمركز.

 ثانياً: دراسات باللغة غير العربية: 
• Scheibe, K. P, 2003,” A spatial decision support system for planning 

broadband, fixed wireless telecommunication network”. 

ناقش  الرسالة التخطيط المكاني للاتصالات اللاسلكية والإنترن ، واشتمل  الرسالة على  
الفصل  وتحدث  الدراسة،  وأهداف  الموضو   عن  مقدمة  على  الأول  الفصل  اشتمل  فصول،  ستة 
ونظم   المكانية،  القرارات  دعم  وأنظمة  الرياضية،  والحلول  البحث،  ومنهجية  التخطيط  عن  الثاني 
المعلومات الجغرافية، وتناول الفصل الثالث البرمجة الرياضية، ونظم المعلومات الجغرافية للانتشار  

الرسائل   المتعدد  منها   broadbandاللاسلكي  نماذج،  عدة  عن  وتحدث  الريفية،  المناطق  في 
شبكة   تعو   التي  المشكلات  الرابع  الفصل  وتناول  وغيرها،  الرؤية...  ومجال  الرؤية،  نموذج خط 
أما   وأنواعها،  الرسائل  المتعددة  الشبكات  عن  فتحدث  الخامس  الفصل  أما  اللاسلكية،  الاتصالات 
 الفصل الأخير فهو  بارة عن خلاصة الدراسة، وبعض الحلول، والتوصيات للمشاكل الواردة بها.

• Omogunloye O., et al, 2013, Analysis of Mast Management 

Distribution and Telecommunication Service Using Geospatial 

Technique. 

ال محطدددات  مواقدددع  إدارة  فدددي  الجغرافية  المعلومدددات  نظدددم  أهمية  الدراسدددة  هاتف ناقش  
المتعلقة   الجغرافية  الخصائص  عن  بيانات  جمع  خلال  من  نظم    بالمكا ،المحمول،  خلال  ومن 

وأسهل  الجغرافية  المعلومات   أف ل  اختيار  من  القرار  متخذي  تمكن  بيانات  قاعدة  إنشاء  يمكن 
لمواقع   عل   ،المحطات الأماكن  ميدانية  ىويجب  بدراسة  يقوموا  أ   الاتصالات  للتعرف    مخططي 

عامة  ،المكا   ىعل حيث    ،وأخذ صورة  للمحطات اتهاقتصاد امن  المشغل  الطاقة  ومصدر  من ،   ،
خريطة إدارية لتوزيع السكا  في مدينة    ىوالحصول عل  ،خلال جمع البيانات عن مواقع المحطات 

نيج  في  والمدينةريايلاجوس  والشوار   للطر   تفصيلية  وخريطة  الدراسة،    ،،  منطقة  وارتفاعات 
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  برفع ميداني  و لذا قام الباحث   ا،كبير    اعائق    وأوضح  الدراسة أ  بيانات ارتفاعات المنطقة كان
لتحليل التشابك، واستخدام     3D Analysisواستخدم  الدراسة تحليلات ثلاثية الأبعاد    ،للارتفاعات 
الدراسة    Buffering Analysisتحليلات   واستخدم   المحطات،  تغطيه  الذي  النطا   لمعرفة 

والإحصاءات   المساحة  مساحات     Area and Statistical Analysesتحليلات  حساا  تم  ومنها 
 وغيرها من التحليلات.  ،والتباعد بين المحطات  ،التغطية

• Ministry of Communications and Information Technology (MCIT),2020 

“ICT in Education” 

إلى  الوصول  وطر   الرقمية،  الوسائط  في  والتفاوتات  الرقمية  الفجوة  الدراسة  هذه  ناقش  
المعرقة الرقمية   -أو لا يمتلكو     -الإنترن  داخل البلدا ، والفجوة بين الأشخا  الذين يمتلكو   

لجميع   الرقمية  الأمية  محو  يتطلب  ما  وهو  والإنترن ،  التكنولوجيا  وسائل  لاستخدام  والمهارات، 
والبصرية،   السمعية  المواد  توافر  ب رورة  الدراسة  وأوص   التدريس،  على  والقائمين  الطلاا، 
المعلومات   لاستيعاا  متنوعة،  وخيارات  التعلم،  من  مختلفة  أنماط  لتوفير  الدردشة   ووظائف 

من  أكثر  أ   أوضح   حيث  خلال    %87ومعالجتها   من  أف ل،  بشكل  يتعلمو   الطلاا  من 
الأساليب المرئية واللمسية، مع ضرورة توفير دعم إضافي للطلاا ذوي الاحتياجات الخاصة من  

 برامج، وتطبيقات، وإرشادات مبسطة، وتعليقات صوتية، وسهولة تصحيق الأخطاء.  
 م. 2023مركز شبين الكوم  في   لاتصالات العناصر الهيكلية ل  المبحث الأول:

الجغرافي التوزيع  شبين    ،السلكية  للاتصالات   يشهد  مركز  في  الأرضية  الخطوط  وكبائن 
  ا وتميزً   اوجود مناطق تشهد تركزً   علىفي مكوناته المختلفة، مما كا  له انعكاسه    ا مكانيً   ا الكوم تفاوتً 

،  تلك الخدمةإلى    تفتقر  بائن الخطوط الأرضية، ومناطق أخر  وتوافر ك  ،في خدمة الاتصالات بها
 . بالمقارنة بالأولى

( اللذ 2( وشكل )1ومن خلال جدول  الجغرافي     يوضحا   ني(،  الهيكلية  التوزيع  للعناصر 
 يمكن استخلا  الحقائق الآتية:  للاتصالات بالمركز

الكوم • بمركز شبين  الأرضية  الخطوط  كبائن  الكوم  221)  بلغ عدد  مدينة شبين  استحوذت    كابينة(، 
بنسبة على   الكبائن  عدد  نصف  من  ذلك   (  %52.9)  أكثر  في  السبب  مساحتهاإلى    ويرجع  ،  كبر 

ا  بوصفها حاضرة  بها  ،لمحافظةودورها  الخدمية  والمؤسسات  الهيئات  من  العديد  عدد    ،وتركز  وكبر 
(،  % 9)  ، يليها البتانو  بنسبة2023لتقديرات عدد السكا  عام    انسمة( تبعً   339162)  سكانها البالغ

المصيلحة،  و ،  عصام   منشأةثم   )%4)  بنسبة   ،مليجو شنوا ،  و كفر  منها،  لكل  بعمل  (  الطالبة  قام  
  2006يانات تعداد سكا  عام  على ب  ااعتمادً   2025إسقاط لعدد السكا  لنواحي المركز حتى عام  

 (. 2017و
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تخط  نسبة الخطوط    (،data( و)voice)من الخطوط الأرضية:    نوعينت م جميع الكبائن   •
(voice  )المركز كبائن  بجميع  المتاحة  الخطوط  مقابل %53.8)   بنسبة  ،نصف  في   ،)  
 (. data) ( للخطوط 46.6%)

لنسبة         بالنسبة  نسبة    (voice& data) لخطوط    الإشغالأما  بقسمة    الإشغال)تحسب 
 نجد أ : (  100عدد الخطوط ×   إجماليعدد الخطوط المستغلة على 

ي عشرة  ت(، وبلغ عددها اثن %70.6)  المتوسط العام للمركز  على  الإشغالنواحٍ زادت بها نسبة   •
: مي  خلف، المصيلحة، الراهب، الماي، البتانو ، كفر شنوا ، زوير، مليج، كفر  هي  ،ناحية

بها   الإشغالبلغ  نسبة      حيث عصام  منشأةو   ،اصطبار  و   ،الدلاتو  علاها بلغ أ المصيلحة، ب
 الترتيب. على(  90.8%_    90.9_ 95)

وبلغ عددها  لمركزلعام  المتوسط  العن    الإشغالبها نسبة    انخف   نواحٍ   • :  هي   نواحٍ،  أربع ، 
سجل    كما  شنوا ،  طنبدي،  كفر  الكوم،  شبين  موسىمدينة  نسبة    مي   بنسبة    إشغالأقل 

(29.8% .) 
 .م2023 عام  مركز شبين الكومبلاتصالات  لالهيكلية   للعناصر العددي والنسبي التوزيع    (1) دولج

 الناحية 

عدد كبائن  

الخطوط  

رضية الأ  

  عدد الخطوط المستخدمة  السعه المتاحة بكل كابينة 

 الإشغال نسبه  data الإشغال نسبه  voice data voice الكابينة 

 75.6 40659 66.4 42267 53792 63648 117 شبين الكوم 

 88.7 5058 73.1 5482 5704 7496 7 الماي 

 83.4 7453 77.6 7681 8936 9896 20 البتانون 

 90.8 3979 90.8 3979 4384 4384 9 عصام   منشأة

 82.8 2703 64.9 2906 3264 4480 4 كفر طنبدي 

 51.7 587 29.8 587 1136 1968 2 ميت موسى 

 75.1 3706 71.7 3812 4936 5320 9 كفر المصيلحة 

 65.1 2459 64.2 2465 3776 3840 7 ميت خاقان 

 88.3 1300 88.3 1300 1472 1472 5 ميت خلف 

 80.2 1706 80.2 1706 2128 2128 7 المصيلحة

 94.9 410 74.3 416 432 560 1 شنوان  كفر

 80.3 3829 69.2 4050 4768 5856 9 شنوان 

 92.9 2616 75.7 2713 2816 3584 3 زوير 

 92.3 2096 90.9 2239 2272 2464 4 اصطباري 

 83.2 4999 75.2 4999 6008 6648 9 مليج

 85.2 3572 85.2 3572 4192 4192 7 الراهب 

 95.1 548 95.0 608 576 640 1 الدلاتون 

 79.3 87680 70.6 90782 110592 128576 221 الجملة 

 .2023منوفية، بيانات غير منشورة، منطقة اتصالات ال المصدر:

Voice):) الإنترنتخدمة على  يقصد به خط أرضي يستخدم لإجراء المكالمات فقط ولا يمكن استخدامه للحصول . 

(data:)  .يقصد به خط أرضي يستخدم لإجراء المكالمات ويمكن من خلاله إدخال خدمة انترنت منزلي 
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 نجد أ : (data)لخطوط  الإشغالبالنسبة لنسبة و 
نسبة   • بها  زادت  المركز  لىع  الإشغالنواحٍ  بلغ عددها  %79.3)  متوسط عام  عشرة    ثلاث (، 

البتانو ،    :هي  ،ناحية ، كفر طنبد ، مي  خلف، كفر شنوا ، شنوا ،  عصام  منشأةالماي، 
 .(%95.1) زوير، اصطباري، مليج، الراهب، المصيلحة، بلغ أعلاها بالدلاتو  

: مدينة شبين  هي  نواحٍ،  أربععن متوسط عام المركز، بلغ عددها    الإشغال نواحٍ قل  بها نسبة   •
المصيلالكوم كفر  نسبة  ،  أقل  موسى  مي   سجل   كما  خاقا ،  مي   بلغ    إشغالحة، 
(51.7%.)   

أعلى   أ   سبق  مما  بنوعيها  إشغالنسبة  في    النواحيويت ق  هي:   (data_voice)  الخطوط 
  إشغال أقل نسبة كما أ  ( لكلا النوعين، %90من ) بنسب أكثر ، اصطباري، الدلاتو  عصام منشأة

 .مي  موسىللخطوط ظهرت في قرية 

 التوزيع الجغرافي لمحطات تقوية الهاتف المحمول   المبحث الثاني:
 م 2023  عام  بمركز شبين الكوم 

من العناصر المهمة   تعد دراسة التوزيع الجغرافي لمحطات تقوية شبكات الهاتف المحمول
، وتحقيق أهدافها في الانتشار والتوسع بين  مركزالتركزها أو انتشارها داخل نواحي     التي تبين مد 
 ، نظدددم المعلومدددات الجغرافيةباستخدام    ،لجذا أكبر عدد من المشتركين لكل شركة   نواحي المركز

يمكن إنشاء قاعدة بيانات تمكن متخذي القرار من حيث     المحمولهاتف  دارة مواقدددع محطدددات اللإ
 " Omogunloye O., et al, 2013"    كما في دراسة  ،المحطات اختيار أف ل وأسهل الأماكن لمواقع  

 م. 2023المحطات بمركز شبين الكوم عام   ( التوزيع العددي والنسبي لهذه2) ضق جدولويو 

وفقً       المحمول  تقوية  لمحطات  والنسبي  العددي  التوزيع  من  وانتشارها    ايت ق  عام  لتبعيتها 
محطة، يأتي    158نحو  بلغ  مركز شبين الكوم  العدد محطات شبكات المحمول داخل  أ       م2023

ال مقدمتها  مصرفي  فودافو   لشركة  التابعة  واستحوذت محطات  عدد على    ،  نصف  من  أكثر 
(،  ويأتي في المرتبة الثانية المحطات التابعة لشركة اتصالات  %52.8)  المحطات بالمركز بنسبة

واستحوذت  يزيد على    مصر،  لشركة   ا ليهت(،  %26.6)   بنسبة  ،الربععلى    ما  التابعة  المحطات 
  إجمالي الترتيب من  على    ( لكل منهما%8.2-12.7)  ( بنسبةWE)  المصرية للاتصالات و   ،جأوران 

 .المحطات المنتشرة بالمركز
كما  داخل نواحي المركزتقوية الهاتف المحمول لمحطات بالنسبة للتوزيع العددي والنسبي اما      
   :الآتي( نجد 3( وشكل )2) بجدول
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بنسبة   ضم   • المركز  داخل  المحطات  أعداد  أكثر من نصف  الكوم  شبين      ( %53.8)  مدينة 
  % 15.1التي تغطي    2كم 25.46حو  كبر مساحتها التي تقدر بن إلى    ويرجع السبب في ذلك

تبلغ    إجمالي من   التي  الكوم  شبين  مركز  و 2كم 168.6مساحة  الل،  الإدارية قاعدة  كونها 
البالغ   المنوفية، مع كبر حجم سكانها  من    %33.3وتشكل نسبة    ، نسمة  271891لمحافظة 

 م.2023عام  سكا  المركز  إجمالي
 م.2023 عام  لمحطات تقوية شبكات المحمول بمركز شبين الكوم الجغرافي التوزيع  (2) دولج

 % الجملة  % المصرية للاتصالات  % ج أوران % اتصالات مصر  % فودافون  الناحية 

 53.8 85 8.2 7 14.1 12 25.9 22 51.8 44 شبين الكوم 

 0.6 1 0 0 0 0 100 1 0 0 اصطباري

 6.3 10 0 0 10 1 20 2 70 7 البتانون 

 2.5 4 0 0 0 0 25 1 75 3 الدلاتون 

 1.3 2 0 0 0 0 50 1 50 1 الراهب 

 1.3 2 0 0 50 1 50 1 0 0 السكرية 

 1.3 2 0 0 0 0 50 1 50 1 الكوم الأخضر 

 3.8 6 0 0 33.3 2 33.3 2 33.3 2 الماي

 1.3 2 0 0 0 0 0 0 100 2 بتبس 

 4.4 7 14.3 1 0 0 42.9 3 42.9 3 بخاتي 

 0.6 1 0 0 0 0 0 0 100 1 حصة مليج 

 0.6 1 0 0 0 0 0 0 100 1 زوير

 0.6 1 0 0 0 0 0 0 100 1 سلكه 

 0.6 1 100 1 0 0 0 0 0 0 شبرا باص 

 1.3 2 0 0 50 1 50 1 0 0 شبرا خلفون 

 1.9 3 0 0 33.3 1 0 0 66.7 2 شنوان 

 1.9 3 0 0 0 0 0 0 100 3 كفر البتانون 

 0.6 1 0 0 0 0 100 1 0 0 كفر شنوان 

 1.9 3 33.3 1 0 0 33.3 1 33.3 1 كفر طنبدي

 0.6 1 100 1 0 0 0 0 0 0 عصام  منشأة

 4.4 7 14.3 1 0 0 14.3 1 71.4 5 مليج 

 3.8 6 16.7 1 16.7 1 33.3 2 33.3 2 ميت خلف 

 2.5 4 0 0 25 1 25 1 50 2 ميت مسعود 

 1.3 2 0 0 0 0 50 1 50 1 ميت موسى 

 0.6 1 0 0 0 0 0 0 100 1 المصيلحة 

 100 158 8.2 13 12.7 20 26.6 42 52.5 83 الجملة 

 .م2023 محافظة المنوفية، إدارة شئون البيئة، بيانات غير منشورة المصدر:

بلغ • المحمول بها أعلنسبة محط    نواحم  الهاتف  نواحم %4من    ىات تقوية  بلغ عددها ثلاث   ،
 .هي: البتانو ، مليج، بخاتي

  ، وعشرين   إحد ، بلغ عددها  %4ا أقل من  نسبة محطات تقوية الهاتف المحمول به    نواحم بلغ •
لا يوجد بها محطات لتقوية  ف  ،، أما باقي نواحي المركزالجدول  وت م هذه الفئة باقي نواحي

 (. 3) يوضحه الشكل  ، وهو ماشر  وغرا المركز ، والتي ت م بعض قر  المحمول
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 (. 2) بيانات جدول على: من إعداد الطالبة اعتمادا المصدر

 م. 2023 عام لمحطات تقوية شبكات المحمول بمركز شبين الكوم الجغرافيالتوزيع  (3) لشك
  على فودافو  مصر نجد أ  مدينة شبين الكوم استحوذت    ةبالنسبة للتوزيع الجغرافي لشرك        

(، يليها البتانو  ومليج  %53أكثر من نصف محطات تقوية المحمول التابعة لهذه الشركة بنسبة )
جد أ  مدينة شبين الكوم  أما بالنسبة لشركة اتصالات مصر، فن،  الترتيب   على(  %6  –  8.4بنسبة )
الشركة  علىاستحوذت    اأيً   بهذه  التقوية  محطات  نصف  من  )   ،أكثر  يليها  %52.4بنسبة   ،)
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الكوم  استحوذت  و   ،(%7.1)  بنسبة  ،بخاتي شبين  التقوية    علىمدينة  محطات  ثلثي  من  يقرا  ما 
يليها الماي%60بنسبة )  ،جأوران التابعة لشركة   مدينة شبين الكوم   ضم  كما    (.%10بنسبة )  ،(، 
الكبر   للاتصالات   النسبة  المصرية  شركة  تقوية  محطات  )  ،من  سبع  %53.8بنسبة  بواقع   ،)

 .محطات 
 نواحي ، أما الالسكانيالتقوية في النواحي كبيرة الحجم    محطات ويلاحظ مما سبق تركز معظم  

، بينما نجد أ  هناك بعض النواحي لا ا في أعداد محطات التقويةانخفاضً تشهد  ف  ،صغيرة الحجم
 يوجد بها أي محطات تقوية للمحمول. 

 كفاءة   لمؤشرات   التحليل الجغرافي   المبحث الثالث: 
 . ركزالممحطات تقوية المحمول بات خدم

  ركز من أهم العناصر التي تحدد مد  ماليعد التحليل الجغرافي لكفاءة محطات تقوية المحمول ب 
للمس المحطات  هذه  وكفاية  تخدمهاكفاءة  التي  بها  ،احة  السكا   خدمة    ،وعدد  كفاءة  تباين   وقد 

ومساحات نواحي    ،لتباين الحجم السكاني من جانب   امحطات تقوية شبكات المحمول بالمركز تبعً 
 النحو التالي:  على ،خرآالمركز من جانب 

 . بمركز شبين الكوم معدل خدمة محطات تقوية المحمول بدلالة السكان أولًا:
تؤثر على جودة خدمة   التي  العوامل  التقوية من أهم  اختيار موقع محطات    الإنترن  يعد 

للخدمات،  التخطيطية  المعايير  تحددها  التي  الشروط  تحقيق بعض  بعد  ذلك  ويتم  للسكا ،  المقدم 
حساا و  السكا   يتم  من  التقوية  محطات  السكا     للمعادلة  ا تبعً   نصيب  محطات   على)عدد  عدد 

كما   ،ية داخل المركزالنواحي التي يتوافر بها محطات تقو   علىوتم تطبيق هذه المعادلة    التقوية(،
 (. 3) يوضحها جدول
من السكا   ويتبين  من  المحمول  تقوية  محطات  لنصيب  الجغرافي  ما    ،التوزيع  خلال  ومن 
جدول من  4)  وشكل   ،(3)  يوضحه  المحمول  الهاتف  تقوية  محطات  لنصيب  الجغرافي  التباين   )
توجد نواحٍ يقل بها نصيب محطات التقوية عن المتوسط العام للمركز الذي      حيث السكا  بالمركز

)بل نواحٍ،  4395.5غ  س   عددها  وبلغ  والسكرية،   نسمة/محطة(،  والدلاتو ،  الكوم،  شبين  هي: 
ومي  مسعود وب البتانو ،  وكفر  التقوية    خاتي،  عدد محطات  ارتفا   إلى  ذلك  في  السبب  ويرجع 

ارتفاعً   النواحيبهذه   المركز  نواحي  باقي  سجل   بينما  بها،  السكا   لأعداد  نصيب   ا بالنسبة  في 
ت م كل منهما      حيث حيث بلغ أعلاها في حصة مليج واصطبار     محطات التقوية من السكا  

 محطة واحدة فقط.
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 م. 2023بمركز شبين الكوم عام  السكان عدد طات تقوية المحمول بدلالة  معدل خدمة مح( 3) جدول
 الناحية 

عدد  *

 السكان 

عدد  

 المحطات 
 الناحية  نسمة/محطة 

*عدد  

 السكان 
 نسمة/محطة  عدد المحطات 

 16301.0 1 16301 شبرا باص  3198.7 85 271891 شبين الكوم 

 7246.5 2 14493 شبرا خلفون  66830.0 1 66830 اصطباري 

 16647.3 3 49942 شنوان  7259.0 10 72590 البتانون 

 2954.0 3 8862 كفر البتانون  1081.3 4 4325 الدلاتون 

 10015.0 1 10015 كفر شنوان  5335.5 2 10671 الراهب 

 8486.7 3 25460 كفر طنبدي  2393.0 2 4786 السكرية 

 7898.0 1 7898 عصام   منشأة 7294.0 2 14588 الكوم الأخضر 

 7634.7 7 53443 مليج 6550.5 6 39303 الماي 

 8545.8 6 51275 ميت خلف  4984.0 2 9968 بتبس 

 1928.8 4 7715 ميت مسعود  3049.3 7 21345 بخاتي 

 4745.0 2 9490 ميت موسى  159202.0 1 159202 حصة مليج 

 17664.0 1 17664 المصيلحة 11774.0 1 11774 زوير 

 4395.2 158 694443 الجملة  7170.0 1 7170 سلكه 

 على اسقاطات عدد السكان أما بالنسبة لعدد المحطات فمصدرها إدارة شئون البيئة بالمحافظة.  ابالنسبة لعدد السكان من حساب الطالبة اعتماد   * 

 م.2023محافظة المنوفية، إدارة شئون البيئة، بيانات غير منشورة المصدر:
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 (. 3) بيانات جدول على: من إعداد الطالبة اعتمادا المصدر

 .م2023مركز عام الب السكان محطات تقوية المحمول من  التوزيع الجغرافي لنصيب ( 4) شكل
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 : م2023دليل الانتشار لمحطات تقوية المحمول بمركز شبين الكوم ثانياً:
ب المحمول  الهاتف  تقوية  لمحطات  الانتشار  دليل  معادلة  تركز مد     لتحديد   مركز البتطبيق 

الشركات طبقً  بين  المحطات  تقوية شركة    ،لتبعيتها  اوانتشار هذه  دليل الانتشار لمحطات  نجد أ  
مما    ،انتشار توزيع هذه المحطات بين نواحي المركزعلى    مما يدل  ،(% 75فودافو  مصر سجل )

(  %33.3كفاءتها وتغطيتها أكبر عدد من النواحي بالمركز، بينما سجل دليل الانتشار )على    يدل
تقوية شركة   يدل  ،ج أوران لمحطات  النواحي على    مما  الشركة في بعض  تقوية هذه  تركز محطات 

المعادلة وبتطبيق  الأخر ،  للاتعلى    دو   المصرية  تشركة  الانتشار  صالات  دليل  قيمة  كو  
سجل دليل الانتشار    اتركزها في بعض النواحي دو  غيرها، وأخيرً على    وهو أي ا يدل  ،(29.2%)

كما   ،ما بنواحي المركزحد  إلى    انتشارهاعلى    مما يدل  ،(%66.7لمحطات شركة اتصالات مصر)
 (. 3يوضحه شكل)

 
 (.3)  بيانات جدول  على : من إعداد الطالبة اعتمادا المصدر

 م.2023 عام مركزالمحطات تقوية شبكات الهاتف المحمول بلمواقع  الجغرافيتوزيع ال( 5) شكل
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 م: 2023معدل التباعد بين محطات تقوية المحمول بمركز شبين الكوم ثالثاً:
 (4) كما يوضحها جدولمعدل التباعد بين محطات تقوية الهاتف المحمول بالمركز، تباين ي

 م. 2023( التباينات المكانية لمعدل التباعد بين محطات تقوية المحمول بمركز شبين الكوم 4) جدول
 2المساحة م  الناحية 

عدد  

 المحطات 

*معدل  

 التباعد 
 2المساحة م  الناحية 

عدد  

 المحطات 

*معدل  

 التباعد 

 2512.2 1 5465279.83 شبرا باص  62.0 85 24056893 شبين الكوم 

 1388.1 2 6673858.621 شبرا خلفون  2227.4 1 4296189 اصطباري

 1306.5 3 13304448.69 شنوان  426.5 10 15754373 البتانون 

 695.8 3 3773185.506 كفر البتانون  519.6 4 3740839 الدلاتون 

 2087.4 1 3773185.506 كفر شنوان  810.1 2 2273489 الراهب 

 704.4 3 3867284.098 كفر طنبدي 788.8 2 2155026 السكرية 

 1436.9 1 1787873.248 عصام  منشأة 861.7 2 2572168 الكوم الأخضر 

 552.3 7 12945277.73 مليج  581.2 6 10531061 الماي

 476.2 6 7070416.973 ميت خلف  1007.7 2 3517355 بتبس 

 586.9 4 4773403.129 ميت مسعود  388.0 7 6389462 بخاتي 

 1025.5 2 3642959.776 ميت موسى  2150.8 1 4005911 حصة مليج 

 2225.2 1 4287787.181 المصيلحة  2037.8 1 3595910 زوير

 85.2 158 156958551.9 الجملة  1767.4 1 2704914 سلكه 

،  35ص  )العيسوي،   1.0746*يتم حساب معدل التباعد بقسمة الجذر التربيعي للمساحة ÷ عدد المحطات وضرب الناتج في ثابت يساوي  

 بدون سنة نشر، بتصرف(. 

 م.2023محافظة المنوفية، بيانات غير منشورة المصدر:

 النحو التالي:  علىويمكن دراسة تباين نطاق التأثير لخدمة محطات التقوية 
 (:امترً   500من  )أقلنطاق التأثير للخدمة المميزة  •
، ويظهر ذلك في مدينة شبين الكوم بشكل الغربيوالشمال    ،الوسط  نواحي م هذا النطا   يو 
حيث ممتاز     ( بها  التقوية  لمحطات  التباعد  معدل  ذلك  ( امترً   62سجل  في  السبب  إلى    ويرجع 

(، يليها بخاتي، والبتانو ، %53.8أكثر من نصف محطات التقوية بالمركز بنسبة )  علىاستحواذها  
 ومي  خلف.

 متر(: 1000 حتى 500 )مننطاق التأثير للخدمة الجيدة  •
هي: الدلاتو ، والراهب، والسكرية، والكوم الأخ ر،  ،وي م هذا النطا  تسع نواحٍ بالمركز

 والماي، كفر البتانو ، وكفر طنبدي، ومليج، ومي  مسعود. 
 متر(:  1000من  )أكثرنطاق التأثير للخدمة التدنية  •

المركز نواحي  من  الأكبر  العدد  النطا   هذا  حيث ي م  ناحية  تيثن ا ي م       هي:    ،عشرة 
مليج،  اصطبار   وحصة  وبتبس،  با،  و خلفو    شبرا ،    وشبرا  شنوا ،  وكفر  وشنوا ،   منشأة ، 
 ، وزوير، وسلكة، والمصيلحة.مي  موسى، و عصام
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 (. 4)جدول بيانات  على: من إعداد الطالبة اعتمادا المصدر

 م.2023( التباينات المكانية لمعدل التباعد بين محطات تقوية المحمول بمركز شبين الكوم 6) شكل

 :(Mean Center) المتوسطالمركز  تحليل رابعاً:
مواقع  يعد   لجميع  بالنسبة  متوسط  مركز  تحديد  إلى  يهدف  تحليل  هو  المتوسط  المركز 

 المكانية  الإحداثيات ت، وهي نتاج لعملية حساا معدل  الظاهرات، ويمثل مركز الجذا لتلك الظاهرا
(X,Y) الظاهرة متوسط     لعناصر  تمثل  جديدة  نقطة  في    الإحداثيات لتكوّ   الظاهرة  لهذه  المكانية 

 .(60   ،2016 منطقة الدراسة )صالق،
بالمدينةوت المحطات  تتوسط  التي  النقطة  وغلاا،)  مثل  يفيد  و (،  20،   2020شنيشن 

تحليل المركز المتوسط في تحليل التوزيعات الجغرافية لمحطات تقوية الهاتف المحمول في قياس 
المفردات  متوسطة    نزعة  قيمة  حول  الأنسب    للتركز  المركز  عن  الواقعي  المركز  بعد  ومقارنة 

الأنسب  المركزي  الموضع  الظاهرات هو  لمجموعة من  المتوسط  المركز  ويعد  إن    للتوزيع،  ه  حيث 
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جميع    نزلةبم  عد ي في  دراستها  يتم  التي  الظاهرة  مفردات  باقي  توزيع  حولها  يتساو   التي  النقطة 
، وقد ات ق أ  المركز الجغرافي المتوسط لتوزيع محطات  ات، فهو مركز الثقل لباقي النقاطالاتجاه

 ل شكو   ،(5)  كما يوضحه جدول  ،بين الكومتقوية المحمول في مركز شبين الكوم يقع داخل مدينة ش 
قربها للمركز المتوسط لمحطات    حسب تبعيتها ومد ب  -أما عن المتوسط المكاني للمحطات    (.7)

 .(5) جدوليوضحها ف  - الهاتف المحمول بالمركز
 م 2023 ( المركز المتوسط لمحطات تقوية شبكات شركات الاتصالات بمركز شبين الكوم5جدول )

 المحطات 
المسافة عن المركز المتوسط   المركز المتوسط 

 الإحداثي الشمالي  الإحداثي الشرقي  لجميع المحطات 

 0 " ش 42.35'33° 30 " ق 35.93' 0° 31 جميع المحطات 

 147.5 " ش 37.70'33° 30 " ق 37.25' 0° 31 اتصالات مصر 

 1131.5 " ش 59.64'33° 30 " ق 58.47'59° 31 المصرية للاتصالات 

 988.5 " ش 10.29'33° 30 " ق 37.69' 0° 31 أورنج 

 260.3 " ش 49.73'33° 30 " ق 40.71' 0° 31 فودافون 

 . Arc GIS 10.2على برنامج  امن حساب الطالبة اعتماد  :المصدر

بالقرا من   (5)جدول  يت ق من   تقوية المحمول  وقو  المركز المتوسط لبعض محطات 
لشركة  المتوسط  المركز  في  كما  بالمركز،  المحمول  الهاتف  تقوية  للمحطات  المتوسط  المركز 

مص و اتصالات  مصرر  مسافة   فودافو   المتوسط  المركز  عن  تبعد    260.3  -  147.5)  حيث 
المكاني  علىمتر(   المتوسط  عن  أما  و   الترتيب،  أورنج  لشركتي  التابعة  المصرية  للمحطات 

للمحطات مسافة  ،للاتصالات  المتوسط  المركز    على متر(    1131.5-988.5)  فتقع شمال شر  
 .الترتيب 

 .(Central Feature) طتحليل المعلم المتوس خامساً:
والتي   ،المعلم المتوسط هو تحليل يهدف إلى تحديد ظاهرة من ضمن الظاهرات قيد الدراسة 

ي مكا   في  الأخر  تقع  الظاهرات  باقي  ل  د يعكما    ،توسط  المكاني  التوزيع  قلب    جميع مركز 
وأخر  في    ،ومجموعة في الجنوا   ،مجموعة من الظاهرات تقع في الشمال  حيث إ ب   الظاهرات 
والباقي في الغرا، ويعد المعلم المتوسط هو الموقع الذي تكو  فيه المسافة التي تفصل    ،الشر  

الموا بين  تفصل  التي  المسافة  من  أقل  الأخر   المواقع  وبين  مكا   بينه  وأي  )الزيدي،آقع    خر 
2015،   37).   
من  و  المتوسط  (  6)  جدوليت ق  المعلم  المحطات  أ   اتصالات  لجميع  شركة  من  جاء 

على    (، وأما7)  وضحها الشكل يما  ك  ،مصر، والتي تقترا من المتوسط المكاني لجميع المحطات 
تبعيتهاب  -  المحطات     مستو  هي    -  حسب  مصر  فودافو   لشركة  المركزية  المحطة  أ   فيلاحظ 

للمعلم   المحطات   طالمتوسالأقرا  مسافة  ،لجميع  عنها  تبعد  اتجاه  262.03)  والتي  في  متر( 
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الشرقي،   لشركة  تالجنوا  المركزية  المحطة  و ليها  مصرأورنج  مسافة     اتصالات  يبعدا   حيث 
والتي تبتعد مسافة   (، WE)المحطة المركزية لشركة    االترتيب، وأخيرً على    متر(  405.2-535.2)
 . ية لجميع المحطات متر( في اتجاه الشمال الشرقي من المحطة المركز 1245.2)

م. 2023عام  ( المعلم المتوسط لمحطات تقوية شبكات شركات الاتصالات بمركز شبين الكوم6جدول )  
 المحطات 

المسافة عن المعلم   المعلم المتوسط 

 الإحداثي الشمالي  الإحداثي الشرقي  المتوسط لجميع المحطات 

" ق 35.54' 0° 31 جميع المحطات *  " ش 34.20'°33 30   0 

" ق 38.04' 0° 31 اتصالات مصر  " ش 51.45'°33 30   535.2 

" ق 30.71' 0° 31 المصرية للاتصالات  " ش 14.42'°34 30   1245.2 

" ق 23.27' 0° 31 أورنج  " ش 26.41'°33 30   405.5 

" ق 44.60' 0° 31 فودافون  " ش 37.50'°33 30   262.03 

 .*المعلم المتوسط لجميع المحطات جاء من شركة اتصالات مصر

 . Arc GIS 10.2برنامج على  االمصدر: من حساب الطالبة اعتماد 

 
 (. 6) بيانات جدول علىمن إعداد الطالبة اعتمادا   المصدر:

 محطات تقوية شبكات شركات الاتصالاتلجميع لمعلم المتوسط ل مكانيال( التوزيع 8)شكل 
 م.2023عام بمركز شبين الكوم
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 . (6) بيانات جدول على: من إعداد الطالبة اعتمادا المصدر

   المحمولالهاتف  المعلم المتوسط لمحطات تقوية شبكاتالمركز المتوسط و ( 9ل )شك
 م. 2023شبين الكوم بمركز حسب تبعيتها
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 . (Standard Distance)المعيارية تحليل المسافة سادساً:  
التشت  المكاني التي تشبه في مفهومها الانحراف   تعد المسافة المعيارية من أهم مقاييس 
التوزيعات المكانية، وتستخدم لقياس مد  انتشار   المعياري، ويعد هذا الأسلوا من أبرز مقاييس 

وتظهر مد  انتشار مجموعة النقاط حول    (،22    ،2017  )النقار،  الظاهرة عن مركزها المعدل
تباعد محطات تقوية الهاتف  مد     وتستخدم لقياس  (،21،  2021نقطة الوسط الجغرافي )عتلم،
مكانيً  تركزها  أو  التوزيعمد     على  للوقوف    االمحمول  كما    (،32    ، 2015  )بحيري،   مثالية 

للتوزيع، وكلما صغرت  10شكل )  يت ق من المتوسط  المركز  يكو  مركزها موقع  بدائرة  وتُمثّل   )
فالتوزيع المكاني    ،رة، أما إذا كان  كبيلى تركز التوزيع المكاني للظاهرةالدائرة المرسومة دّل ذلك ع

تتناسب طرديً   فإ   ، بعبارة أخر  و ،  ايكو  مشتتً  الدائرة  انتشار التوزيع المكاني،  مع درجة    امساحة 
فرج،  )  ط التي تقع داخل دائرة المسافة المعيارية ا( من النق%68إذا اقترا من )  االتوزيع مثاليً   د ويع

من  و   .(40،   2021 قطرأ   (  7)  جدوليت ق  لإ  نصف  المعيارية  المسافة    جمالي دائرة 
المحمول تقوية شبكات  )  4.16  بلغ  محطات  داخلها  ويقع  المحطات    إجمالي( من  %60.76كم، 

 ، ويمكن دراستها بالتفصيل على النحو التالي: محطة، أي أ  التوزيع يقترا من المثالية 96بواقع 
كم(،    4.30)مصر  بلغ نصف قطر دائرة المسافة المعيارية لمحطات تقوية شركة اتصالات   •

داخلها      حيث (10)الشكل  كما هو موضق من   (، ويشير  %59.52) بنسبة  محطة    25يقع 
 .أ  نمط التوزيع الجغرافي لها غير منتظمإلى  ذلك

• ( المصرية للاتصالات  تقوية شركة  لمحطات  المعيارية  المسافة  دائرة    3.34بلغ نصف قطر 
(،  %61.54) بنسبة  ات  محطثماني    داخلهايقع      حيث (10)الشكل  كم(، كما هو موضق من  

 .أ  نمط التوزيع الجغرافي يقترا من التوزيع المثالي للظاهرةإلى  ويشير ذلك
يقع      حيث كم(  4.19)   جأوران بلغ نصف قطر دائرة المسافة المعيارية لمحطات تقوية شركة   •

ذلك%70)بنسبة  محطة    14داخلها   توزيع  إلى    (، ويشير  لها هو  الجغرافي  التوزيع  نمط  أ  
 .نمط التوزيع المتقارا   إلىشبه منتظمة( ويتجه  المسافة)منظم شبه 

لمحطا • المعيارية  المسافة  دائرة  قطر  نصف  )بلغ  فودافو   شركة  تقوية  حيث كم(  4.13ت     
  49داخلها    ويقع مع نصف قطر دائرة المسافة المعيارية لمحطات تقوية شركة أورنج،      تتساو 

ذلك%59.04)بنسبة  محطة   ويشير  غير  إلى    (،  توزيع  هو  لها  الجغرافي  التوزيع  نمط  أ  
 .المسافة غير منتظمةو  ،منظم
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.2023( المسافة المعيارية لمحطات تقوية شبكات شركات الاتصالات بمركز شبين الكوم7دول )ج  

 المحطات 
نصف قطر دائرة المسافة  

 المعيارية )كم( 

عدد النقاط  

 داخل الدائرة 

النسبة من  

النقاط  إجمالي  

عدد النقاط  

 خارج الدائرة 

النسبة من  

النقاط  إجمالي  

 39.24 62 60.76 96 4.16 جميع المحطات 

 40.48 17 59.52 25 4.30 اتصالات مصر 

 38.46 5 61.54 8 3.34 المصرية للاتصالات 

 30 6 70 14 4.19 أورنج 

 40.96 34 59.04 49 4.13 فودافون 

 .Arc GIS 10.2برنامج على   االمصدر: من حساب الطالبة اعتماد  

 
 (.7: من إعداد الطالبة اعتمادا على بيانات جدول ) المصدر

 .2023المسافة المعيارية لمحطات تقوية شبكات شركات الاتصالات بمركز شبين الكوم(  10) شكل
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 (. 7: من إعداد الطالبة اعتمادا على بيانات جدول )المصدر

 محطات تقوية شبكات شركات الاتصالات جميع ( المسافة المعيارية ل11) شكل
 . 2023بمركز شبين الكوم 
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 :(Directional Distribution)  العام تحليل اتجاه التوزيع  سابعاً:
العام        التوزيع  اتجاه  تحليل  المعالم  يعد  من  لمجموعة  الاتجاهية  المكانية  النزعة  مقاييس  من 

)عسكر،  ،الجغرافية المتوسط  المركز  من  ويحسب  جديد،  معلم  أنه  على  (،  58،  2015وينشأ 
  بواسطته  يتم لذلك ،محدد  اتجاه له للظاهرة المكاني التوزيع كا  إذا عما  التوزيعي الاتجاه ويعبر

 الشكل هذا مركز يكو   حيث   الاتجاهي التوزيع خصائص  عن  يعبر بي اوي  شكل على الحصول
 معظم  تأخذه الذي الاتجاه قيمة الأكبر محوره ويقيس ،المتوسط المركز نقطة  على امنطبقً  البي اوي 
صغر من المحور الأكبر هي التي تحدد مد  توافق الظاهرات ونسبة المحور الأ  ،ةالظاهر  مفردات 

المد  نسبة  فكلما صغرت  اتجاه محدد،  اتجاهً   ،في  الظاهرات  اتخاذ  على  ذلك  وفي ،  امحددً   ادل 
 ويوضق جدول ،  (46،   2012)داود،ت النسبة دل ذلك على انتشار الظاهرات  المقابل، إذا زاد 

 . حسب تبعيتها ايً  أحسب جملتها، و  اتجاه التوزيع العام لمحطات شبكات المحمول (8)
 .2023بمركز شبين الكوم  الهاتف المحمول( اتجاه التوزيع العام لمحطات تقوية شبكات  8جدول )

 المحطات 

نصف  

قطر  

المحور  

الطولي  

 كم

نصف قطر  

المحور  

العرضي  

 كم

نسبة نصف  

قطر المحور  

العرضي من  

المحور  

 الطولي 

عدد النقاط  

داخل الشكل  

 البيضاوي 

النسبة  

من 

  إجمالي

 النقط 

عدد النقاط  

خارج الشكل  

 البيضاوي 

النسبة  

من 

  إجمالي

 النقاط 

 40.51 64 59.49 94 54.67 2.82 5.16 جميع المحطات 

 42.86 18 57.14 24 48.39 2.65 5.47 اتصالات مصر 

 38.46 5 61.54 8 60.15 2.44 4.05 المصرية للاتصالات 

 40 8 60 12 46.85 2.52 5.37 أورنج 

 40.96 34 59.04 49 52.11 2.70 5.18 فودافون 

 .Arc GIS 10.2برنامج على   االمصدر: من حساب الطالبة اعتماد  

 استخلا  الآتي:    يمكن(12( وشكل )8جدول ) ومن خلال
الناقص لإ  • للقطع  المحور الطولي  بالمركز   جماليبلغ نصف قطر  المحمول  محطات شبكات 

في    5.16)نحو   الشمال   2.82)مقابل  كم(،  اتجاه  في  العرضي  المحور  قطر  لنصف  كم( 
نقاط محطات    إجمالي( من  %59.49(، ي م )%54.67) بينهما  بلغ  النسبة      حيث الغربي

 محطة تقوية بالمركز. 158محطة من أصل  94تقوية المحمول بالمركز داخله بواقع 
  5.47)نحو  بلغ نصف قطر المحور الطولي للقطع الناقص لشركة اتصالات مصر بالمركز   •

الغربي  2.65)مقابل  كم(، في   الشمال  اتجاه  العرضي في  المحور      حيث كم( لنصف قطر 
نقاط محطات تقوية المحمول   إجمالي( من  %57.14(، ي م )%48.39) بينهما  بلغ  النسبة  

 محطة لشركة اتصالات مصر داخل المركز.  42محطة من أصل  24بالمركز داخله بواقع 
الطولي   • المحور  قطر  نصف  الناقص  للبلغ  للاتصالات قطع  المصرية  نحو  بالمركز    لشركة 

في    4.05) في    2.44) مقابل  كم(،  العرضي  المحور  قطر  لنصف  الشرقي كم(  الاتجاه 
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نقاط محطات    إجمالي( من  %61.54(، ي م )%60.15) بينهما  بلغ  النسبة      حيث الغربي
بواق داخله  بالمركز  المحمول  أصلمحط  ثمانيع  تقوية  من  تابعة  13  ات  لشركة   محطة 

 .المصرية للاتصالات بالمركز

 
 (. 8) بيانات جدول على: من إعداد الطالبة اعتمادا المصدر

 م.2023عاممركز الب  الهاتف المحمولاتجاه التوزيع العام لمحطات تقوية شبكات   (12) شكل
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 (. 8)جدول بيانات  على: من إعداد الطالبة اعتمادا المصدر

 الهاتف المحمول اتجاه التوزيع العام لمحطات تقوية شبكات   (13)شكل 
 . م2023بالمركز عام  حسب تبعيتها
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كم(، في   5.37)نحو  بالمركز    أورنجبلغ نصف قطر المحور الطولي للقطع الناقص لشركة   •
بلغ  النسبة      حيث كم( لنصف قطر المحور العرضي في اتجاه الشمال الغربي  2.52)مقابل  
الاتجا  يعد و (،  %46.85) بينهما   الشركات هذا  باقي  بين  كان     ه هو الأف ل من  لأنه كلما 

( دل %50نصف قطر المحور الطولي أقل من ) إلى    النسبة بين نصف قطر المحور العرضي
نقاط محطات تقوية المحمول بالمركز   إجمالي( من  %60ي م ) و   أف لية التوزيع،  علىذلك  
 بالمركز. أورنجمحطة تابعة لشركة  20محطات من أصل12بواقع  ،داخله

كم(، في   5.18)نحو  بالمركز    فودافو  بلغ نصف قطر المحور الطولي للقطع الناقص لشركة   •
بلغ  النسبة      حيث كم( لنصف قطر المحور العرضي في اتجاه الشمال الغربي  2.70)مقابل  
)%52.11)بينهما   ي م  من  59.04%(،  بالمركز   إجمالي(  المحمول  تقوية  محطات  نقاط 

 بالمركز. فودافو   محطة تابعة لشركة 83 من أصل ةمحط 49داخله بواقع 

 : (Average Nearest Neighbor)تحليل صلة الجوار  ثامناً:
مكانيً  الظاهرة  انتشار  نمط  التوزيع     ايحدد  مقارنة  خلال  من  مع    الفعليوذلك  للظاهرة 

حيث (52     ،2012،  داوود )النظري  توزيعها   الأولى     التطرف  بنقطة  سلم    يبدأ  في 
واحد  التوزيع في مكا   نقاط  تتجمع جميع  وفيها  النقاط،    امار    ،المعيار)صفر(،  نقطة    حتى بجميع 

الأخيرة للدلالة  2.15)  التطرف  الوسطى انت  على(  القيمة  تعني  بينما  التوزيع،  عشوائية  (  1)  ظام 
 (.45   ،2021  )فرج، التوزيع

ويقيس المسافة بين المواقع الجغرافية لكل محطات شبكات المحمول، ليتم بعد ذلك حساا 
لمجمل  متوسط المسافات بينها، وبعد ذلك يتم قسمة المتوسط الذي تم حسابه على المتوسط المتوقع  

المتوقع  فإ  توزيعها يكو     كا  متوسط المسافة أقل من المتوسط  المسافة بين هذه المحطات، وإ 
 (. 341،    1990)خير،  ا، أما إذا كا  العكس  فإ  التوزيع يكو  مشتتً اعنقوديً متجمعًا  

م. 2023 بمركز شبين الكوم ( معامل صلة الجوار لمحطات تقوية شبكات الاتصالات9جدول )  
الجار الأقرب عاملم المحطات   نمط التوزيع  *

 متقارب متجمع 0.451 جميع المحطات 

 متقارب عشوائي 0.941 اتصالات مصر

 متباعد غير منتظم  1.413 المصرية للاتصالات 

 متباعد غير منتظم  1.215 أورنج

 متقارب عشوائي 0.541 فودافون 

 .Arc GIS 10.2برنامج على   االمصدر: من حساب الطالبة اعتماد  

  الحسابي)ق(= قرينة التوزيع، )ف( = المتوسط   حيث إن؛ سط( ف × جذر )ن ÷ 2)*( قيمة معامل الجار الأقرب )ق(= 

عن:  للمسافة بين نقطة وأقرب متجاورة لها، )ن(= عدد النقاط في المنطقة المدروسة، )سط(= مساحة المنطقة، نقلا  

 .341، ص1990مناهجه وأساليبه، دار المريخ للنشر، الرياض،  الجغرافيصفوح خير، البحث 
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 ( ما يلي:14( وشكل )9ويت ق من جدول )
أ  النمط التوزيعي السائد لجميع محطات تقوية المحمول بالمركز ذو توزيع متقارا )متجمع(  •

قيمة   أقل من  المحطات  بين جميع  الفعلية  المسافة  أ  متوسط  ذلك  ويؤكد  منتظم،  لكن غير 
(، ويدل ذلك  0.451)  متوسط المسافة المتوقعة، مما ترتب عليه تسجيل قيمة الجار الأقرا 

الطبيعي  على التوزيع  وباختبار فرضية  منتظم،  بشكل غير  للمحطات  المتقارا  -Z)  التوزيع 

score)،  قيمة  إ بلغ   ) "  Z" ذ  أ   13.196509-نحو  يت ق  أ  نمط  (،  تؤكد  القيمة  هذه 
 . التوزيع متجمع  

تقوية   • لجميع محطات  السائد  التوزيعي  النمط  اتصالات مصرأ   توزيع    شبكات  ذو  بالمركز 
(، ويؤكد ذلك أ  متوسط المسافة الفعلية بين جميع المحطات أقل من قيمة  عشوائيمتقارا )

(، ويدل ذلك  0.941)  ، مما ترتب عليه تسجيل قيمة الجار الأقرا المتوقعةمتوسط المسافة  
منتظم،    على بشكل غير  للمحطات  المتقارا  الطبيعي  وباختبارالتوزيع  التوزيع  -Z)  فرضية 

score،)    قيمة بلغ   )   "Z" اذ  التوزيع  0.736570-نحو  نمط  أ   تؤكد  القيمة  وهذه   ،)
 . اعشوائيً 

 
 (. 9) بيانات جدول على: من إعداد الطالبة اعتمادا المصدر

 . م2023عام  بمركز شبين الكوم تحليل قرينة معامل الجار الأقرب لجميع محطات شبكات الاتصالات( 14ل )شك
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 (. 9) بيانات جدول على: من إعداد الطالبة اعتمادا المصدر

 تحليل قرينة معامل الجار الأقرب لجميع محطات شبكات الاتصالات (15ل )شك
 . م2023عام المركز ب حسب تبعيتها

تقوية   • محطات  لجميع  السائد  التوزيعي  النمط  للاتصالات أ   توزيع    المصرية  ذو  بالمركز 
من قيمة   ه أكبر لكن غير منتظم، ويؤكد ذلك أ  متوسط المسافة الفعلية بين محطات   ،متباعد 

(، ويدل ذلك  1.413)  ، مما ترتب عليه تسجيل قيمة الجار الأقرا المتوقعةمتوسط المسافة  
منتظم،    المتباعد التوزيع    على غير  بشكل  الطبيعي  وباختبارللمحطات  التوزيع  -Z)  فرضية 

score،)  ذ بلغ  قيمة  إ"Z"  ( 2.846504نحو  ،)   غير  هذه القيمة تؤكد أ  نمط التوزيع  فإ
 . منتظم
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لكن    ،بالمركز ذو توزيع متباعد   شركة أورنجأ  النمط التوزيعي السائد لجميع محطات تقوية   •
متوسط   قيمة  من  أكبر  محطاته  بين  الفعلية  المسافة  متوسط  أ   ذلك  ويؤكد  منتظم،  غير 

الجار   قيمة  تسجيل  عليه  ترتب  مما  المتوقعة،  ذلك  1.215)الأقرا  المسافة  ويدل    على (، 
  (، Z-score)  التوزيع المتباعد للمحطات بشكل غير منتظم، وباختبار فرضية التوزيع الطبيعي

قيمة  إ بلغ   )   "Z"ذ  أ   (،  1.836051نحو  التوزيع غير  يت ق  نمط  أ   تؤكد  القيمة  هذه 
 منتظم. 

شركة   • تقوية  محطات  لجميع  السائد  التوزيعي  النمط  توزيع    فودافو  أ   ذو  متقارا  بالمركز 
بين محطاته  اعشوائيً  الفعلية  المسافة  متوسط  أ   ذلك  ويؤكد  المسافة   أقل،  متوسط  قيمة  من 

الأقرا  الجار  قيمة  تسجيل  عليه  ترتب  مما  ذلك  0.541)  المتوقعة،  ويدل  التوزيع    على(، 
لمحطاته الطبيعي   عشوائي  بشكل  المتقارا  التوزيع  فرضية  وباختبار  منتظم،  -Z)  غير 

score،)  قيمة  إ بلغ   )"  Z"ذ  أ   (،  8.004086-نحو  نمط يت ق  أ   تؤكد  القيمة  هذه 
 . عشوائيالتوزيع  

 : م 2024 بالمركز نطاقات الخدمة لشركات الاتصالات المبحث الرابع:
التحليلات   من  المحمول  شبكات  محطات  خدمة  نطاقات  وتحليل  قياس  بهدف المهمةيعد   ،

منط الحرمق تحديد  للظاهرة  المكاني   ة  المناطق  علىوالوقوف    ،الخدمي  منها   مساحات   ، المخدومة 
ومساحات المناطق المحرومة من الخدمة، ويقدر نصف قطر التغطية للمحطة بب عة مئات من  

  500إلى    والتي تمثل التغطية داخلها بنصف قطر يصلالأمتار في المد  ذات الكثافة المرتفعة،  
 ، بتصرف(. 52،   2021)فرج،  للجودة المتوسطة. اتقريبً   متر1000و  ،للجودة العالية اتقريبً  متر
( التباينات المكانية للمساحات المخدومة والمحرومة من 16( وشكل )10)جدول  يت ق من  و 

 نفوذ خدمة محطات شبكات المحمول بالمركز:
المخدومة • المساحة  المحطة    تقدر  تغطية  في ضوء    10684.7)بنحو  متر    500)المغطاة( 

هي:    ،مساحة المركز، ارتفع  عنها س  عشرة ناحية  إجمالي( من  %24.3(، بنسبة )دينفدا
بخاتي،   بتبس،  الأخ ر،  الكوم  السكرية،  الراهب،  الدلاتو ،  البتانو ،  الكوم،  شبين  مدينة 

طنبدي،   كفر  شنوا ،  كفر  خليل،  الشيخ  كفر  سلكة،  مسعود،  عصام  منشأة زوير،  مي    ،
نواحي في باقي      انخف وهي تمثل وسط وشمال غرا مركز شبين الكوم، بينما    ،المصيلحة

في   تظهر  ولم  الآخر،  المركز،  دكما، شنوفة،بع ها  في  العجايزة،    كما  شنوا ،   منشأةكفر 
 مي  الموز.
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 . م2023شركات الاتصالات بمركز شبين الكوم ( نطاقات خدمة محطات تقوية شبكات10جدول )
 الجملة  % خارج نطاق الخدمة  % نطاق خدمة كم  % نطاق خدمة نصف كم  الناحية 

 5726.7 20.9 1195.6 26.8 1532.2 52.4 2998.9 شبين الكوم 

 1022.7 44.7 457.1 40.1 410.1 15.2 155.5 اصطباري

 3750.3 50.7 1902.5 24.4 916.3 24.8 931.5 البتانون 

 890.5 25.2 224.7 49.1 437.2 25.7 228.6 الدلاتون 

 541.2 0.3 1.4 53.8 290.9 46.0 248.9 الراهب 

 513 30.8 158.2 36.5 187.5 32.6 167.3 السكرية 

 257.6 45.9 118.2 47.7 122.8 6.4 16.6 العسالته 

 612.3 27.4 167.5 38.9 237.9 33.8 206.9 الكوم الأخضر 

 2506.9 41.4 1037.6 36.0 903.2 22.6 566.2 الماي

 837.3 18.2 152.8 45.9 384.5 35.8 300.1 بتبس 

 1521 26.1 397.7 39.4 599.4 34.4 523.9 بخاتي 

 953.6 70.0 667.1 13.7 130.6 16.3 155.8 حصة مليج 

 724.8 94.8 686.8 5.2 38 0.0 0 دكما 

 856 42.3 361.8 19.3 165 38.4 329.1 زوير

 643.9 32.2 207.4 39.3 253.3 28.5 183.2 سلكه 

 1301 65.5 852.7 23.3 302.8 11.2 145.6 شبرا باص 

 1588.7 37.7 598.8 43.3 688.2 19.0 301.7 شبرا خلفون 

 3167.1 60.1 1903.8 30.0 951.5 9.8 311.8 شنوان 

 920.6 90.7 835.3 9.3 85.4 0.0 0 شنوفة 

 955.9 66.1 631.4 32.2 308 1.7 16.5 طنبدي

 898.2 32.3 290.3 45.5 408.6 22.2 199.3 كفر البتانون 

 462.9 10.2 47.3 34.7 160.5 55.1 255 كفرالشيخ خليل 

 183.7 80.0 146.9 20.0 36.8 0.0 0 كفر العجايزة 

 230.7 21.3 49.1 75.7 174.6 3.0 6.9 كفر دقماق 

 394.1 11.4 44.9 41.4 163.3 47.2 185.9 كفر شنوان 

 1051.6 8.1 85.4 52.0 546.5 39.9 419.7 كفر طنبدي

 425.6 5.2 22 57.3 243.9 37.5 159.6 عصام  منشأة

 3081.6 60.0 1849.9 25.9 797.5 14.1 434.1 مليج 

 500.1 59.2 295.9 35.4 176.9 5.5 27.3 الشريكين  منشأة

 582.5 80.9 471.4 18.5 108 0.5 3 بخاتي منشأة

 345.9 92.5 319.8 7.5 26 0.0 0 شنوان   منشأة

 936.2 94.3 882.5 5.7 53.7 0.0 0 ميت الموز 

 1683.1 44.5 748.2 36.1 608.1 19.4 326.8 ميت خلف 

 830 85.3 707.8 14.4 119.8 0.3 2.5 ميت عافية 

 1136.3 26.7 303.3 47.8 543.4 25.5 289.7 ميت مسعود 

 867.2 20.5 177.9 57.2 496.3 22.2 192.9 ميت موسى 

 1020.7 3.9 39.3 57.6 587.6 38.6 393.9 المصيلحة 

 43921.5 43.4 19040.6 32.3 14196.2 24.3 10684.7 الجملة 

 . Arc GIS 10.2برنامج على  االمصدر: من حساب الطالبة اعتماد 

 المساحة في الجدول بالفدان. 

المخدومة • المساحة  المحطة    تقدر  تغطية  ضوء  في  بنحو  1000)المغطاة(    14196.2)  متر 
  ناحية هي:   ا  وعشرو  تاثن  (، ارتفع  عنه%32.3)  اقترب  من ثلث مساحة المركز  ن(، بنسبةديفدا

  ، الكوم الأخ ر، الماي، بتبس، بخاتي، سلكة، شبرا العسالتهلاتو ، الراهب، السكرية،  اصطباري، الد 
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  منشأة ،  عصام  منشأةخلفو ، كفر البتانو ، كفر الشيخ خليل، كفر دقما ، كفر شنوا ، كفر طنبدي،  
مسعود،   مي   خلف،  مي   موسىالشيريكين،  في  مي   المتوسط  عن  انخف    بينما  المصيلحة،   ،

 باقي النواحي. 
  دين(، لتمثل النسبة الكبر  فدا  19040.6تقدر المساحة غير المخدومة )المحرومة( داخل المركز ) •

س     (، ويمثل هذه الفئة%43.4والتي اقترب  من نصف مساحة المركز بنسبة )  ،من مساحة المركز
أكثر من نصف مساحتها غير مخدومة،  أو  يقترا نصف مساحتها  ناحية  هي: اصطباري،   عشرة 

الشريكين،    منشأةالعجايزة، مليج،    ، دكما، شبرابا ، شنوا ، شنوفة، طنبدي، كفرالعسالتهالبتانو ،  
 شنوا ، مي  الموز، مي  خلف، مي  عافية.  منشأةبخاتي،  منشأة

 
 . (10) بيانات جدول على: من إعداد الطالبة اعتمادا المصدر

 م.2023المركز عامالاتصالات ب ( نطاقات خدمة محطات تقوية شبكات16) شكل
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 : مصر نطاقات خدمة محطات تقوية شبكات شركة اتصالات أولًا:
كل   المخدومة   (17)وشكل    ،(11) جدول  من    يعر   للمساحة  المكانية  التباينات 

عدد محطات التقوية    علىوالمحرومة من نفوذ خدمة محطات شركة اتصالات مصر، والتي تعتمد  
 لشركة اتصالات مصر داخل المركز. 

 نطاقات غير المخدومة لالمكانية للمساحات المخدومة و  ت( التباينا11) جدول
 . م2023المركز عام  خدمة محطات تقوية شبكات شركة اتصالات مصر ب

 الجملة  % خارج نطاق الخدمة  % نطاق خدمة كم  % نطاق خدمة نصف كم  الناحية 

 5726.7 34.6 1982.2 31.7 1815.7 33.7 1928.8 شبين الكوم

 1022.7 45.1 461.4 39.7 405.7 15.2 155.5 اصطباري 

 3750.3 64.4 2415.7 25.4 950.9 10.2 383.7 البتانون

 890.5 32.0 284.8 47.1 419.3 20.9 186.4 الدلاتون

 541.2 17.9 97 48.3 261.4 33.8 182.8 الراهب 

 513 38.3 196.7 36.5 187.5 25.1 128.9 السكرية 

 257.6 56.2 144.7 42.2 108.8 1.6 4.2 العسالته

 612.3 31.2 191.1 40.2 245.9 28.6 175.4 الكوم الأخضر 

 2506.9 52.7 1321.9 32.4 811.1 14.9 373.9 الماى 

 837.3 57.4 480.4 35.7 298.8 6.9 58.1 بتبس 

 1521 46.8 711.3 28.0 425.7 25.2 384 بخاتي 

 953.6 97.5 929.9 2.5 23.7 0.0 0 حصة مليج

 724.8 97.5 706.4 2.5 18.4 0.0 0 دكما

 856 94.5 808.7 5.5 47.3 0.0 0 زوير 

 643.9 100.0 643.9 0.0 0 0.0 0 سلكه

 1301 100.0 1301 0.0 0 0.0 0 شبرا باص 

 1588.7 45.7 726.8 40.5 643 13.8 218.8 شبرا خلفون

 3167.1 82.2 2604 15.9 502.7 1.9 60.4 شنوان

 920.6 95.8 881.6 4.2 39 0.0 0 شنوفة

 955.9 76.4 730.4 21.9 209 1.7 16.5 طنبدي 

 898.2 98.4 883.5 1.6 14.7 0.0 0 كفر البتانون 

 462.9 82.0 379.7 18.0 83.2 0.0 0 كفرالشيخ خليل 

 183.7 80.0 146.9 20.0 36.8 0.0 0 كفر العجايزة 

 230.7 21.3 49.1 75.7 174.6 3.0 6.9 كفر دقماق

 394.1 15.7 62 52.0 204.9 32.3 127.2 كفر شنوان 

 1051.6 31.0 325.6 51.0 535.8 18.1 190.2 كفر طنبدي 

 425.6 97.7 415.7 2.3 9.9 0.0 0 عصام  منشأة

 3081.6 75.1 2315 18.8 579.6 6.1 187 مليج

 500.1 100.0 500.1 0.0 0 0.0 0 الشريكين  منشأة

 582.5 83.5 486.2 16.0 93.3 0.5 3 بخاتي  منشأة

 345.9 98.6 341.2 1.4 4.7 0.0 0 شنوان منشأة

 936.2 100.0 936.2 0.0 0 0.0 0 ميت الموز

 1683.1 58.4 982.7 25.5 429.5 16.1 270.9 ميت خلف 

 830 100.0 830 0.0 0 0.0 0 ميت عافية

 1136.3 44.5 506.2 39.6 450.1 15.8 180.1 ميت مسعود 

 867.2 23.7 205.5 54.5 473 21.7 188.6 ميت موسى

 1020.7 57.9 591.4 37.4 381.6 4.7 47.8 المصيلحة

 43921.5 62.8 27577.2 24.8 10885.5 12.4 5458.9 الجملة 

 . Arc GIS 10.2برنامج على  االمصدر: من حساب الطالبة اعتماد  
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 (. 11)جدول بيانات  علىلطالبة اعتمادا : من إعداد االمصدر

نطاقات خدمة محطات تقوية   التباينات المكانية للمساحات المخدومة والمحرومة من (17) شكل
 م. 2023شبكات اتصالات مصر بمركز شبين الكوم

( التباينات المكانية للمساحات المخدومة والمحرومة 17( والشكل )11) يت ق من الجدول
 :بالمركز شركة اتصالات مصرمن نفوذ خدمة محطات 

المحطة   • تغطية  ضوء  في  المخدومة)المغطاة(  المساحة  بنحو)  500تقدر    5458.9متر 
هي:    ،عشرة ناحية  أربعمساحة المركز، ارتفع  عنها    إجمالي ( من  %12.4ن(، بنسبة )ديفدا

الكوم،   شبين  الأخ راصطباري مدينة  الكوم  السكرية،  الراهب،  الدلاتو ،  بخاتي،  ،  الماي،   ،
مسعود،    شبرا مي   خلف،  مي   طنبد ،  كفر  شنوا ،  كفر  موسىخلفو ،  بينما  مي    ،
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، دكما،  حصة مليجكما في    ،خرالآ  هافي بع   في باقي نواحي المركز، ولم تظهر    انخف 
با  ،  سلكه،  زوير العجايزة،  شبرا  كفر  خليل،  الشيخ  كفر  البتانو ،  كفر  شنوفه،    منشأة ، 
 . ، مي  الموز، مي  عافية شنوا  منشأةالشريكين،  منشأة، عصام

  10885.5متر بنحو )   1000كما تقدر مساحة المنطقة المخدومة في ضوء تغطية المحطة   •
المركز    (،أمتار مساحة  ربع  حوالي  علي%24.8) بنسبة  لتمثل  زادت  الكوم ها  (،  ، شبين 

الأخ ر،  العسالته،  السكرية،  الراهب ،  الدلاتو  ،  البتانو  ،  اصطباري  ، بتبس،  الما ،  الكوم 
مي  ، مي  خلف، مي  مسعود،  كفر طنبدي،  كفر شنوا ،  كفر دقما ،  شبرا خلفو    ، بخاتي
 ، المصيلحة. موسى

المنطقة   • مساحة  المغطاة(  )المحرومة  تقدر  المساحة  ديفدا  43921.5)بنحو  غير  لتمثل  ن(، 
(، وهي ت م خمس  %62.8بنسبة ) قترا من ثلثي مساحة المركز  والتي ت   ،من المركز    بر كال

مصر  نواحٍ  اتصالات  لشبكة  تغطية  أي  بها  يوجد  شبرا  ،لا  سلكة،   منشأةبا ،    وهي: 
المساحة   بها  التي تشكل  النواحي  أنها ت م بعض  الموز، كما  الشريكين، مي  عافية، مي  

(، أي أ   17)بالشكل  كما    عشرة ناحية  يتاثن   ا( ويبلغ عدده%80من )   أعلىغير المخدومة  
 الي نصف مساحة المركز غير مخدومة بشركة اتصالات مصر.و ح

 :2023 لمصرية للاتصالاتة محطات تقوية شبكات انطاقات خدم ثانياً:
كل   المخدومة 18)والشكل  (  12)الجدول  من    يعر   للمساحة  المكانية  التباينات   )

المصرية   نفوذ خدمة محطات  أعداد محطات    والتي  للاتصالات،والمحرومة من  انخفا   توضق 
 (. 12)جدول ، كما يوضحها التابعة للشركة داخل المركزالتقوية 

دراسة   خلال  خدمة من  نفوذ  من  والمحرومة  المخدومة  للمساحات  المكانية  التباينات 
ش جدولمحطات  خلال  ومن  مصر،  اتصالات  وشكل12)   ركة  أعداد 18)   (  انخفا   يتبين   )

التابعة لشركة اتصالات مصر  المحمول  تقوية  تمثل )  ،محطات  ( من جملة محطات  %8.2والتي 
القطا  العرضي بوسط المركز، بينما يختفي وجودها  على    يقتصر تغطيتها    حيث التقوية بالمركز

متر    500في ضوء تغطية المحطة  تمثل المساحة المخدومة      حيث في القطا  الشمالي والجنوبي
( من مساحة المركز، بينما تقدر المساحة المخدومة في ضوء  %11.1لتشكل )  (،افدانً   186)  بنحو

)  1000تغطية   )افدانً   366متر  بنسبة  المساحة  21.7%(  أ   أي  المركز،  مساحة  جملة  من   )
احة المركز غير  ( من مس %67.2المخدومة لهذه الشركة لم تمثل ثلث مساحة المركز، في مقابل ) 

داد المحطات التابعة لهذه ويرجع السبب في ذلك إلى قلة أع  مخدومة )غير مغطاة( بهذه الشركة 
 لكثرة الأعطال بها. انظرً   وذلك لعدم إقبال السكا  على الاشتراك بهذه الشركة الشركة 
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 التباينات المكانية للمساحات المخدومة والمحرومة من نطاقات خدمة  (12جدول )
 م. 2023المركز عاممحطات تقوية شبكات المصرية للاتصالات 

 الجملة  % خارج نطاق الخدمة  % نطاق خدمة كم  % نطاق خدمة نصف كم  الناحية 

 5726.7 61.9 3546.3 21.1 1206.7 17.0 973.8 شبين الكوم 

 1022.7 100.0 1022.7 0.0 0 0.0 0 اصطباري

 3750.3 98.7 3700.2 1.3 50.1 0.0 0 البتانون 

 890.5 100.0 890.5 0.0 0 0.0 0 الدلاتون 

 541.2 100.0 541.2 0.0 0 0.0 0 الراهب 

 513 100.0 513 0.0 0 0.0 0 السكرية 

 257.6 100.0 257.6 0.0 0 0.0 0 العسالته 

 612.3 97.5 597 2.5 15.3 0.0 0 الكوم الأخضر 

 2506.9 97.0 2432 3.0 74.9 0.0 0 الماي

 837.3 100.0 837.3 0.0 0 0.0 0 بتبس 

 1521 57.1 868 30.7 466.7 12.2 186.3 بخاتي 

 953.6 100.0 953.6 0.0 0 0.0 0 حصة مليج 

 724.8 97.3 705.2 2.7 19.6 0.0 0 دكما 

 856 100.0 856 0.0 0 0.0 0 زوير

 643.9 100.0 643.9 0.0 0 0.0 0 سلكه 

 1301 65.5 852.7 23.3 302.8 11.2 145.6 شبرا باص 

 1588.7 100.0 1588.7 0.0 0 0.0 0 شبرا خلفون 

 3167.1 100.0 3167.1 0.0 0 0.0 0 شنوان 

 920.6 100.0 920.6 0.0 0 0.0 0 شنوفة 

 955.9 88.3 843.8 11.7 112.1 0.0 0 طنبدي

 898.2 100.0 898.2 0.0 0 0.0 0 كفر البتانون 

 462.9 100.0 462.9 0.0 0 0.0 0 كفرالشيخ خليل 

 183.7 100.0 183.7 0.0 0 0.0 0 كفر العجايزة 

 230.7 92.2 212.8 7.7 17.8 0.0 0 كفر دقماق 

 394.1 100.0 394.1 0.0 0 0.0 0 كفر شنوان 

 1051.6 26.1 274.3 54.6 574.5 19.3 202.8 كفر طنبدي

عصام  منشأة  159.6 37.5 239.4 56.3 26.6 6.3 425.6 

 3081.6 75.5 2325.3 18.5 569.3 6.1 187 مليج 

الشريكين  منشأة  27.3 5.5 176.9 35.4 295.9 59.2 500.1 

بخاتي منشأة  0 0.0 54.7 9.4 527.7 90.6 582.5 

شنوان   منشأة  0 0.0 0 0.0 345.9 100.0 345.9 

 936.2 100.0 936.2 0.0 0 0.0 0 ميت الموز 

 1683.1 67.2 1131.1 21.7 366 11.1 186 ميت خلف 

 830 100.0 830 0.0 0 0.0 0 ميت عافية 

 1136.3 99.6 1132.3 0.4 4 0.0 0 ميت مسعود 

 867.2 100.0 867.2 0.0 0 0.0 0 ميت موسى 

 1020.7 72.0 734.4 28.0 285.3 0.1 1 المصيلحة 

 43921.5 85.0 37316.1 10.3 4536.1 4.7 2069.3 الجملة 

 . Arc GIS 10.2برنامج على  االمصدر: من حساب الطالبة اعتماد  
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 (. 12)جدول بيانات  علىلطالبة اعتمادا : من إعداد االمصدر

 التباينات المكانية للمساحات المخدومة والمحرومة من نطاقات  (18) شكل
 . م2023بالمركز عامخدمة محطات تقوية شبكات المصرية للاتصالات 

 :م2023فودافون مصرنطاقات خدمة محطات تقوية شبكات شركة  ثالثاً:
المركز داخل  مصر  فودافو   شركة  تقوية  محطات  خدمة  لنطاقات  الجغرافي  التوزيع  عام   يتباين 

 (. 13) كما يوضحها جدول ،2023
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 التباينات المكانية للمساحات المخدومة والمحرومة من نطاقات  (19جدول )
 م. 2023المركز عام  فودافون مصرشبكات  خدمة محطات تقوية

 الجملة  % خارج نطاق الخدمة  % نطاق خدمة كم  % نطاق خدمة نصف كم  الناحية 

 5726.7 23.8 1361 30.8 1765.8 45.4 2600 شبين الكوم 

 1022.7 98.5 1007.6 1.5 15.1 0.0 0 اصطباري

 3750.3 53.0 1987.4 25.6 961.4 21.4 801.5 البتانون 

 890.5 25.2 224.7 49.1 437.2 25.7 228.6 الدلاتون 

 541.2 2.2 12 61.2 331 36.6 198.2 الراهب 

 513 73.1 374.8 22.1 113.2 4.9 25.1 السكرية 

 257.6 46.1 118.8 47.5 122.3 6.4 16.6 العسالته 

 612.3 53.5 327.7 32.0 195.9 14.5 88.7 الكوم الأخضر 

 2506.9 51.1 1280.3 34.0 852.7 14.9 373.9 الماي

 837.3 25.3 212 44.6 373.8 30.0 251.5 بتبس 

 1521 30.3 461 41.6 632.9 28.1 427.1 بخاتي 

 953.6 70.0 667.1 13.7 130.6 16.3 155.8 حصة مليج 

 724.8 99.7 722.3 0.4 2.6 0.0 0 دكما 

 856 45.7 391.5 35.0 299.5 19.3 165 زوير

 643.9 32.2 207.4 39.3 253.3 28.5 183.2 سلكه 

 1301 100.0 1301 0.0 0 0.0 0 شبرا باص 

 1588.7 100.0 1588.7 0.0 0 0.0 0 شبرا خلفون 

 3167.1 66.9 2118.8 25.2 799.2 7.9 249.1 شنوان 

 920.6 100.0 920.6 0.0 0 0.0 0 شنوفة 

 955.9 88.0 841.4 12.0 114.5 0.0 0 طنبدي

 898.2 32.3 290.3 45.5 408.6 22.2 199.3 كفر البتانون 

 462.9 11.2 51.7 33.7 156.2 55.1 255 كفرالشيخ خليل 

 183.7 100.0 183.7 0.0 0 0.0 0 كفر العجايزة 

 230.7 58.3 134.4 41.7 96.2 0.0 0 كفر دقماق 

 394.1 33.3 131.3 59.8 235.5 6.9 27.3 كفر شنوان 

 1051.6 17.8 187.2 62.0 652 20.2 212.4 كفر طنبدي

 425.6 97.0 412.8 3.0 12.9 0.0 0 عصام  منشأة

 3081.6 61.3 1888.5 24.7 759.9 14.1 433.2 مليج 

 500.1 100.0 500.1 0.0 0 0.0 0 الشريكين  منشأة

 582.5 88.6 516.1 11.4 66.4 0.0 0 بخاتي منشأة

 345.9 98.6 341.1 1.4 4.8 0.0 0 شنوان   منشأة

 936.2 94.3 882.5 5.7 53.7 0.0 0 ميت الموز 

 1683.1 52.3 880 33.6 566 14.1 237.1 ميت خلف 

 830 85.3 707.8 14.4 119.8 0.3 2.5 ميت عافية 

 1136.3 36.3 412.7 43.9 499 19.8 224.6 ميت مسعود 

 867.2 27.8 240.7 50.7 439.5 21.6 187 ميت موسى 

 1020.7 4.7 47.6 58.5 597.4 36.8 375.7 المصيلحة 

 43921.5 54.5 23934.6 27.5 12068.8 18.0 7918.1 الجملة 

 . Arc GIS 10.2برنامج على  االمصدر: من حساب الطالبة اعتماد 
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 (. 13) لبيانات جدو  على: من إعداد الطالبة اعتمادا المصدر
التباينات المكانية للمساحات المخدومة والمحرومة من نطاقات خدمة محطات تقوية   (19) شكل

 . م2023المركز عامشبكات فودافون مصر 
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دراسة   محطات  من خلال  نفوذ خدمة  من  والمحرومة  المخدومة  للمساحات  المكانية  التباينات 
 : الآتي يتبين(  19) ( وشكل13) مصر، ومن خلال جدول فودافو  ركة ش
المخدومة • المساحة  المحطة    تقدر  تغطية  ضوء  في    7918.1) بنحو  متر    500)المغطاة( 

بنسبة )ديفدا ظهرت بوضوح في وسط وشمال غرا مساحة المركز،    إجمالي( من  %18ن(، 
نوا    انخف بينما    ،المركز باقي  بع في  في  تظهر  ولم  المركز،  في   ،خر الآ  هاحي   كما 

العجايزةاصطبار   دقما ،  ، دكما، شبرابا ، شبراخلفو ، شنوفة، طنبدي، كفر    منشأة ، كفر 
 .شنوا ، مي  الموز منشأةبخاتي،  منشأةالشريكين،  منشأة ،عصام

  12068.8)   بنحو،  متر  1000)المغطاة( في ضوء تغطية المحطة    تقدر المساحة المخدومة •
 . (%27.5) المركزربع مساحة  تتجاوزبنسبة  ن(، ديفدا

ن( أي أكثر من  ديفدا  23934.6( داخل المركز )المغطاةتقدر المساحة غير المخدومة )غير   •
من معظم نواحي المركز،   النسبة الكبر  شكل       حيث (%54.5)بنسبة  نصف مساحة المركز  

نهائيً  المخدومة  النواحي غير  أنها ت م بعض  نواحٍ، هي: شاكما  برا با ، ، وعددها خمس 
 الشريكين.  منشأة، كفر العجايزة، خلفو ، شنوفة شبرا

 :م2023نجاأور نطاقات خدمة محطات تقوية شبكات شركة  رابعاً: 
شركة   تقوية  محطات  خدمة  لنطاقات  الجغرافي  التوزيع  المركز  أورنج يتباين  عام    داخل 

 . (14) كما يوضحها جدول 2023
ركة التباينات المكانية للمساحات المخدومة والمحرومة من نفوذ خدمة محطات شمن خلال دراسة  

 : ما يأتي يتبين(  20)وشكل ( 14)جدول اتصالات مصر، ومن خلال 
المخدومة • المساحة  المحطة    تقدر  تغطية  ضوء  في    3126.8) بنحو  متر    500)المغطاة( 

) ديفدا بنسبة  من  %7.1ن(،  المركز  إجمالي(  وسط  في  بوضوح  ظهرت  المركز،    ، مساحة 
الشمال والجنوا، ب   وبعض أجزاء من  المركز، ولم تظهر في  بينما انخف   في  اقي نواحي 

 خر.الآ  هابع 
المخدومة • المساحة  المحطة    تقدر  تغطية  في ضوء    6249.9)  بنحو  متر  1000)المغطاة( 

)ن(،  ديفدا يدل    (%14.2بنسبة  مما  المركز،  مساحة  جملة  لهذه   علىمن  التغطية  ضعف 
 .ربع مساحة المركزإلى  والتي لا تصل تغطيتها ،الشركة

• ( المركز  داخل  المغطاة(  المخدومة )غير  المساحة غير  أكثر    ن(ديفدا  34544.9تقدر  أي 
من معظم نواحي    النسبة الكبر  شكل       حيث (%78.7)بنسبة  مساحة المركز    ثلاثة أربا من  

 . س  عشرة ناحية اوعدده ،االمركز، كما أنها ت م بعض النواحي غير المخدومة نهائيً 
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 من نطاقات التباينات المكانية للمساحات المخدومة والمحرومة   (14جدول )
 . م2023بالمركز عام   أورنجخدمة محطات تقوية شبكات شركة 

 الجملة  % خارج نطاق الخدمة  % نطاق خدمة كم  % نطاق خدمة نصف كم  الناحية 

 5726.7 43.4 2485 29.0 1661.4 27.6 1580.4 شبين الكوم 

 1022.7 99.7 1019.2 0.3 3.5 0.0 0 اصطباري

 3750.3 82.3 3084.7 12.8 478.6 5.0 187 البتانون 

 890.5 100.0 890.5 0.0 0 0.0 0 الدلاتون 

 541.2 86.8 469.8 13.1 71.1 0.0 0.2 الراهب 

 513 32.5 166.9 42.8 219.6 24.7 126.6 السكرية 

 257.6 100.0 257.6 0.0 0 0.0 0 العسالته 

 612.3 100.0 612.3 0.0 0 0.0 0 الكوم الأخضر 

 2506.9 53.6 1343 31.5 790 14.9 373.9 الماي

 837.3 63.1 528.1 29.7 248.8 7.2 60.4 بتبس 

 1521 100.0 1521 0.0 0 0.0 0 بخاتي 

 953.6 100.0 953.6 0.0 0 0.0 0 حصة مليج 

 724.8 99.1 718.1 0.9 6.7 0.0 0 دكما 

 856 100.0 856 0.0 0 0.0 0 زوير

 643.9 100.0 643.9 0.0 0 0.0 0 سلكه 

 1301 100.0 1301 0.0 0 0.0 0 شبرا باص 

 1588.7 53.8 855.5 32.6 518.3 13.5 214.9 شبرا خلفون 

 3167.1 77.4 2452.3 18.4 582.3 4.2 132.6 شنوان 

 920.6 90.7 835.3 9.3 85.4 0.0 0 شنوفة 

 955.9 100.0 955.9 0.0 0 0.0 0 طنبدي

 898.2 90.8 815.9 9.2 82.2 0.0 0 كفر البتانون 

 462.9 100.0 462.9 0.0 0 0.0 0 كفرالشيخ خليل 

 183.7 100.0 183.7 0.0 0 0.0 0 كفر العجايزة 

 230.7 78.5 181 21.5 49.7 0.0 0 كفر دقماق 

 394.1 48.4 190.7 33.4 131.7 18.2 71.7 كفر شنوان 

 1051.6 92.7 974.5 7.3 77.1 0.0 0 كفر طنبدي

 425.6 100.0 425.6 0.0 0 0.0 0 عصام  منشأة

 3081.6 100.0 3081.6 0.0 0 0.0 0 مليج 

 500.1 100.0 500.1 0.0 0 0.0 0 الشريكين  منشأة

 582.5 100.0 582.5 0.0 0 0.0 0 بخاتي منشأة

 345.9 93.9 324.7 6.1 21.2 0.0 0 شنوان   منشأة

 936.2 100.0 936.2 0.0 0 0.0 0 ميت الموز 

 1683.1 74.8 1258.4 17.0 286.1 8.2 138.6 ميت خلف 

 830 100.0 830 0.0 0 0.0 0 ميت عافية 

 1136.3 38.6 438.5 45.0 510.8 16.5 187 ميت مسعود 

 867.2 99.1 859.8 0.9 7.4 0.0 0 ميت موسى 

 1020.7 53.8 549.2 40.9 417.9 5.3 53.6 المصيلحة 

 43921.5 78.7 34544.9 14.2 6249.9 7.1 3126.8 الجملة 

 . Arc GIS 10.2برنامج على  االمصدر: من حساب الطالبة اعتماد 
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 (. 14) بيانات جدول على: من إعداد الطالبة اعتمادا المصدر

والمحرومة من نطاقات خدمة  التباينات المكانية للمساحات المخدومة  (20) شكل
 م.2023بالمركز عام  أورنجمحطات تقوية شبكات شركة 
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 الخريطة المقترحة لمحطات تقوية شبكات الهاتف المحمول  المبحث الخامس: 
 : م2023بمركز شبين الكوم  

يعد اختيار أف ل المواقع لإنشاء محطات تقوية شبكات المحمول في مواقع استراتيجية من  
المتغير     المقومات الأساسية المفترضة حسب  المواقع  لتحسين خدمات الاتصال، ويتطلب اختيار 

من  ا مئات  بب عة  للمحطة  التغطية  قطر  نصف  ويقدر  محطة،  لكل  التغطية  حرم  وهو  لرئيس، 
  500الأمتار في المد  ذات الكثافة المرتفعة، والتي تمثل التغطية داخلها بنصف قطر يصل إلى  

 متر تقريبًا للجودة المتوسطة.1000متر تقريبًا للجودة العالية و
 م. 2023( التوزيع العددي والنسبي لمحطات تقوية شبكات الهاتف المحمول المقترحة بالمركز عام 15جدول )

 % **عدد المحطات المقترحة  *عدد المحطات الموجودة  شركة الاتصالات 

 31.7 20 13 المصرية للاتصالات 

 15.9 10 83 فودافون مصر 

 33.3 21 20 جأوران

 19.0 12 42 اتصالات مصر

 100.0 63 158 الجملة

 م.2023*محافظة المنوفية، إدارة شئون البيئة، بيانات غير منشورة المصدر:

 . google earth pro على** من حساب الطالبة اعتمادا 

تم عمل الخرائط المقترحة لمواقع محطات التقوية لشركات الاتصالات بمركز شبين الكوم بناء 
 على عدة نقاط: 

 المناطق الواقعة خارج نطا  الخدمة لشركات تقوية الهاتف بالمحول لجميع الشركات. -أ
برنامج    -ا  استخدام  من خلال  الطالبة  علية  الذي حصل   السكاني   ، google earth proالحيز 

 وليس داخل الأماكن الزرا ية. ،وذلك للتمكن من إقامة محطات التقوية داخل الكتل السكنية
السكنية  -ت  الكتل  هذه  داخل  بالفعل  موجودة  أخر   لشركات  تقوية  نقاط  عن  لإقامة     البحث 

 . نفسه المبنىالمحطات المقترحة على 
بالمركز   المقترحة  التقوية  إجمالي عدد محطات  أور   63بلغ  تستحوذ شركة  تقوية،  نج  امحطة 

(  وذلك لكونها الأقل في عدد محطات التقوية الموجودة %33.3على ثلث هذه المحطات بنسبة )
الثلث بلغ  )  (، وفي المرتبة الأخيرة  %31.7بالفعل، يليها المصرية للاتصالات بنسبة تقترا من 

 ( على الترتيب. %15.9  – 19شركتي اتصالات مصر وفودافو  بنسبة )
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 نتائج الدراسة: 
قطا    ▪ المستخدمين  الإنترن  شهد  أعداد  في  كبيرة  عدد  و ،  طفرة  الأرضية  بلغ  الخطوط  كبائن 

شبين  الكوم  كابينة(  221)الكوم    بمركز  شبين  مدينة  استحوذت  عدد   على ،  نصف  من  أكثر 
 (.%52.9) بنسبة الكبائن 

محطة، يأتي في    158عدد محطات شبكات المحمول داخل مركز شبين الكوم نحو   إجماليبلغ   ▪
المحطات   الثانية  المرتبة  في  ويأتي  مصر،  فودافو   لشركة  التابعة  المحطات  التابعة  مقدمتها 

 . (WE)  المحطات التابعة لشركة أورنج والمصرية للاتصالات  اليه تلشركة اتصالات مصر، 
شار  انت  على( مما يدل  %75سجل دليل الانتشار لمحطات تقوية شركة فودافو  مصر سجل ) ▪

( لمحطات تقوية  %33.3، بينما سجل دليل الانتشار ) المركز  توزيع هذه المحطات بين نواحي
النواحي دو  الأخر ،    على شركة أورنج مما يدل   تركز محطات تقوية هذه الشركة في بعض 
المعادلة   )  علىوبتطبيق  الانتشار  دليل  قيمة  يكو   للاتصالات  المصرية  وهو    (%29.2شركة 

يدل   لمحطات   علىأي ا  الانتشار  دليل  وأخير سجل  غيرها،  دو   النواحي  بعض  في  تركزها 
 حد ما بنواحي المركز.إلى  انتشارها  على( مما يدل %66.7) مصر شركة اتصالات 

للمحطات   ▪ المتوسط  المركز  من  بالقرا  المحمول  تقوية  لبعض محطات  المتوسط  المركز  وقو  
حيث تبعد    مصر  وفودافو  تقوية بالمركز، كما في المركز المتوسط لشركة اتصالات مصر  ال

 .الترتيب  علىر( امت أ 260.3 -  147.5)مسافة  عن المركز المتوسط 
كم،   4.16  بلغ  محطات تقوية شبكات المحمول  جماليدائرة المسافة المعيارية لإ  نصف قطر   إ ▪

( داخلها  بواقع    إجمالي( من  %60.76ويقع  يقترا من    96المحطات  التوزيع  أ   أي  محطة، 
أ  النمط التوزيعي السائد لجميع محطات تقوية المحمول بالمركز ذو توزيع  كما    المثالي.التوزيع  

 . متقارا )متجمع( لكن غير منتظم
بالمركز ذو توزيع متقارا )متجمع(  ▪ أ  النمط التوزيعي السائد لجميع محطات تقوية المحمول 

قيمة   من  أقل  المحطات  جميع  بين  الفعلية  المسافة  متوسط  أ   ذلك  ويؤكد  منتظم،  غير  لكن 
 . متوسط المسافة المتوقعة

    حيث الثانوية بالمركزيتباين نطاقات الخدمة لشركة المصرية للاتصالات التابعة لها المدارس   ▪
 نسبة بلغ  الربع من جملة المدارس.تقع س  مدارس فقط داخل نطا  خدمة نصف كم ب

ثلث  محطة تقوية، تستحوذ شركة أورانج على    63بلغ إجمالي عدد محطات التقوية المقترحة بالمركز   ▪
(،  % 31.7ليها المصرية للاتصالات بنسبة تقترا من الثلث بلغ  )ت (،  % 33.3هذه المحطات بنسبة )
 على الترتيب.  (% 15.9 – 19اتصالات مصر وفودافو  بنسبة ) اوفي المرتبة الأخيرة شركت
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 : وصيات الدراسة ت
جميع   ▪ بين  الاجتما ية  العدالة  لتحقيق  المحمول  الهاتف  شبكات  تقوية  محطات  كفاءة  رفع 

 نواحي المركز.
الهاتف  ▪ شبكات  تقوية  لمحطات  التخطيط  في  الجغرافية  المعلومات  نظم  استخدام  تطبيق 

 المحمول وخاصة في المناطق المحرومة من الخدمة.
 المركز  حيث بين ح ر وريف  الإنترن   اتخاذ ما يلزم نحو تقليل الفجوة النو ية في استخدام   ▪

، والبدء بالنواحي التي تعاني  يحظى الح ر بمعدلات مرتفعة من مستخدميه بالمقارنة بالريف
 .من مشكلات في شبكة الإنترن  بها والتي حددتها الدراسة

لاستخدام   ▪ المكاني  التباين  دراسة  بين  الإنترن  أهمية  التوزيعية  الاختلالات  في كشف  لدوره    
  .وح رهالمركز  ريف

  من أجل الإنترن  مؤشرات استخدام  تعاني من تدني  التي  نواحي  توجيه جهود التنمية نحو ال ▪
 .ستخدام الإنترن  بين النواحي بالمركزتقليل فجوة ا

لاستخدام ▪ التنموية  بالتطبيقات  تتبناه  نترن  الإ  شبكة  التو ية  الذي  الرقمي  التحول  ظل  في   ،
 . المصرية الدولة

 قائمة المصادر والمراجع: 
 أولًا: قائمة المصادر والمراجع باللغة العربية:

بنها،  • مدينة  في  وكفاءتها  المحمول  شبكات  تقوية  محطات  لنفوذ  المكاني  التحليل  أحمد،  السيد  مسعد  بحير ، 
 . 2015الجمعية الجغرافية المصرية، العدد السابع والثمانو ،

 . 1990خير، صفوح، البحث الجغرافي مناهجه وأساليبه، دار المريخ للنشر، الريا ،   •
داود، جمعة محمد، أسس التحليل المكاني في إطار نظم المعلومات الجغرافية، المملكة العربية السعودية، نسخة  •

 م.  2012إلكترونية، 
الكبيسيا • الرحمن،  إلكترونية،    -لزيدي، نجيب عبد  العرا ، نسخة  المكاني،  الجيوماتكس والتنظيم  أحمد محمد، 

 .م 2015
الهاتف   • شبكات  تقوية  محطات  خدمة  كفاءة  لمؤشرات  الجغرافي  التحليل  وآخرو ،  السيد،  سليما ، سمر رضا 

 م. 2024(، كلية الآداا، 5، الجزء )3المحمول في مركز شبين الكوم، مجلة بنها للعلوم الإنسانية، العدد 
شنيشن، محمد عبد القادر، التقييم الجغرافي لتوزيع محطات تقوية الهاتف المحمول في مدينة دمنهور، سلسلة   •

 . 2008، 341، العدد ، قسم الجغرافيا، كلية العلوم الاجتما ية، جامعة الكوي رسائل جغرافية
، محمد عبد القادر، غلاا، مرف  عبد اللطيف أحمد، التوزيع الجغرافي لمحطات تقوية شبكات المحمول شنيشن •

العلوم   كلية  الجغرافيا،  قسم  جغرافية،  رسائل  سلسلة  حمص،  أبى  بمدينة  السكنية  الوحدات  أسعار  في  وأثرها 
 . 2020، يناير، 476الاجتما ية، جامعة الكوي ، العدد 
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صالق، وسام يوسف، التحليل المكاني للخدمات التعليمية في مدينة زاخو باستخدام نظم المعلومات الجغرافية،  •
 .م  2016رسالة ماجستير )غير منشورة(، كلية الآداا والعلوم الإنسانية جامعة دهوك، 

عسكر، أحمد علي، التحليل المكاني للمدارس الحكومية في مدينة غزة باستخدام نظم المعلومات الجغرافية( حالة   •
الجامعة   الهندسة،  كلية  المعمارية،  الهندسة  قسم  منشورة(،  )غير  ماجستير  الشيخ عجلين، رسالة  دراسية: حي 

 .م  2015الإسلامية بغزة، 
فرج، محمود فوزي محمود، التحليل المكاني لمحطات تقوية شبكات المحمول بالكتلة السكنية لمدينة شبين الكوم  •

الجغرافية  البحوث  مركز  مجلة  الآداا،  كلية  المنوفية،  جامعة  الجغرافية،  المعلومات  نظم  باستخدام 
 . 2021والكارتوجرافية، العدد الثاني والثلاثو ،

 م. 2023محافظة المنوفية، إدارة شئو  البيئة، بيانات غير منشورة •
 . 2023منطقة اتصالات المنوفية، بيانات غير منشورة،  •

 ثانياً: قائمة المصادر والمراجع باللغة غير العربية: 
• Omogunloye O.G., Qaadri J. A., Omogunloye H.B, and Oladiboye O.E, 2013, Analysis of 

Mast Management Distribution and Telecommunication Service Using Geospatial 

Technique", IOSR Journal of Environmental Science, (Mar. - Apr. 2013). 

• Ministry of Communications and Information Technology (MCIT), “ICT in 

Education,”2020. 

• Scheibe. P, "A spatial decision support system for planning broadband, fixed wireless 

telecommunication networks", Faculty of the Virginia Polytechnic Institute and State 

University., 2003.  
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 .2024طات تقوية شبكات الهاتف المحمول المقترحة بالمركزالموقع الفلكي لمح ( 1) ملحق
 ناحية ال الاحداثي الشمالي  الاحداثي الشرقي  نوع الشبكة  ناحية ال الاحداثي الشمالي  الاحداثي الشرقي 

نوع 

 الشبكة 

 30.55581347 30.95911485 اتصالات مصر  منشأة عصام  30.56410921 30.96244502
منشأة 
 الشريكين 

 أورنج

 30.56410921 30.96244502 اتصالات مصر  شبراباص  30.55455866 30.93363124
منشأة 
 عصام 

 أورنج

 30.57443461 30.95647511 اتصالات مصر  منشأة الشريكين 30.55581347 30.95911485
منشأة 

 بخاتي 
 أورنج

 أورنج بخاتي  30.58499666 30.95870292 اتصالات مصر  شنوفة  30.50985649 30.97725706

 أورنج طنبدي  30.58739487 30.98330066 اتصالات مصر  منشأة شنوان  30.52388075 30.9956827

 30.60189242 30.96769269 اتصالات مصر  شنوان  30.50604739 31.006773
كفر الشيخ  
 خليل

 أورنج

 30.62637041 31.01586351 اتصالات مصر  سلكة  30.55859787 31.0621356
ميت 

 موسى
 أورنج

 أورنج حصة مليج 30.60325678 31.04534507 اتصالات مصر  ميت الموز  30.57712526 31.06401902

 أورنج مليج 30.59726564 31.05512934 اتصالات مصر  كفرالشيخ خليل 30.60180479 30.96746175

 أورنج ميت الموز  30.57704982 31.06412319 اتصالات مصر  طنبدي  30.58722455 30.98305819

 أورنج سلكة  30.55859787 31.0621356 اتصالات مصر  مليج 30.59726964 31.05507466

 30.56788717 31.03359873 اتصالات مصر  المصيلحة 30.5472772 31.03330676
مدينة شبين 

 الكوم 
 أورنج

 بتبس  30.64083579 30.99856313
المصرية  
 للاتصالات

 أورنج مليج 30.59532091 31.03629487

 ميت موسى  30.62637041 31.01586351
المصرية  

 للاتصالات
 أورنج طنبدي كفر  30.59146914 31.00262823

 حصة مليج 30.60325678 31.04534507
المصرية  

 للاتصالات
 أورنج اصطباري  30.50165345 31.05143436

 مليج 30.59726564 31.05512934
المصرية  

 للاتصالات
 أورنج الراهب  30.52264182 31.02873374

 ميت الموز  30.57704982 31.06412319
المصرية  

 للاتصالات
 أورنج الدلاتون 30.49479064 31.0292997

 سلكة  30.55859787 31.0621356
المصرية  
 للاتصالات

 أورنج شنوان  30.509868 31.02178378

31.03359873 30.56788717 
مدينة شبين 

 الكوم 
المصرية  
 للاتصالات

30.99567851 30.52379333 
منشأة 
 شنوان 

 أورنج

 الراهب  30.52264182 31.02873374
المصرية  

 للاتصالات
 أورنج شنوفة  30.50985649 30.97725706

 ميت مسعود  30.52349147 31.05146143
المصرية  

 للاتصالات
 أورنج الدلاتون 30.49479064 31.0292997

 اصطباري  30.50165345 31.05143436
المصرية  

 للاتصالات
 فودافون  شبراباص  30.55455866 30.93363124

 شبراخلفون  30.48580864 31.05559669
المصرية  
 للاتصالات

30.96244502 30.56410921 
منشأة 
 عصام 

 فودافون 

 الدلاتون 30.49479064 31.0292997
المصرية  
 للاتصالات

30.95911485 30.55581347 
منشأة 
 الشريكين 

 فودافون 

 شنوان  30.50597551 31.00681636
المصرية  

 للاتصالات
30.99567851 30.52379333 

منشأة 

 شنوان 
 فودافون 

 كفر شنوان  30.49708081 31.01334513
المصرية  

 للاتصالات
 فودافون  شنوفة  30.50985649 30.97725706

 منشأة شنوان  30.52379333 30.99567851
المصرية  

 للاتصالات
 فودافون  اصطباري  30.50165345 31.05143436

 شنوفة  30.50984982 30.97720889
المصرية  

 للاتصالات
 فودافون  شبراخلفون  30.48580864 31.05559669

 الماي 30.53697553 30.97568465
المصرية  
 للاتصالات

 فودافون  ميت الموز  30.57704982 31.06412319

 طنبدي  30.58739487 30.98330066
المصرية  
 للاتصالات

 فودافون  مليج 30.59726564 31.05512934

 كفرالشيخ خليل 30.60189242 30.96769269
المصرية  

 للاتصالات
 فودافون  طنبدي  30.58739487 30.98330066

 البتانون  30.61129476 30.98421955
المصرية  

 للاتصالات
30.95911485 30.55581347 

منشأة 

 الشريكين 
 أورنج

 30.56410921 30.96244502 أورنج شبراباص  30.55455866 30.93363124
منشأة 

 عصام 
 أورنج

     أورنج منشأة بخاتي  30.57443461 30.95647511

 الخاصة بشركات الاتصالات بالمركز. للإحداثياتنتائج إجراء التحليل المكاني  علىالمصدر: من إعداد الطالبة إعتمادا  
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 ملحق الصور 

   
 محطات تقوية شبكات المحمول الأربع فوق        نادي التجارة يحمل ثلاث محطات تقوية لشركات          

 السنترال الرئيسي أمام مبني المحافظةفودافون( بشارع جمال عبد الناصر            -اتصالات  –)أورنج 
م. 2024( محطات تقوية شبكات الانترنت بمركز شبين الكوم 1) لوحة  
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